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Lorsque, apres avoir emprunté
I'autoroute de contournement,
I'automobiliste souhaitera, depuis
I'echangeur de Perly, se rendre au
centre de Geneve par |'évitement
de Plan-les-Ouates, le premier ou-
vrage d‘art qu'il rencontrera sera
la tranchée couverte d'Arare
(OA506). La justification de ce sec-
teur enterré réside essentiellement
dans un souci général de protec-
tion de I'environnement avec la
mise hors bruit du trés proche vil-
lage d'Arare et la restitution aprés
travaux de vastes et riches surfaces
maraicheres.

Caractéristiques générales

du projet

Orientée de nord-ouest a sud-est,
la tranchée couverte, longue de
630 m, comprend deux tubes &
deux voies de circulation de
9,30 m de largeur chacun, et preé-
sente une largeur totale de 19 m
de mur a mur contre terre, compte
tenu d'une séparation centrale de
40 cm d'épaisseur entre les deux
tubes. Ce gabarit impose une lar-
geur de terrassement de 22 m en
fond de fouille. L'ouvrage est com-
plété par deux portails monumen-
taux, avec un mur central dont le
but est d'empécher le transfert,
par aspiration, de I'air pollué d'un
tube a I'autre. Ce mur est plaqué
d'éléments préfabriqués, a larges
modénatures, teintés par I'adjonc-
tion d'oxyde de fer pour atténuer
I'éblouissement. Il se termine par
les locaux techniques extérieurs
exécutés dans le gabarit des rem-
blais et parfaitement intégrés dans
la géométrie des aménagements
extérieurs.

Installation générale

du chantier

Linstallation générale du chantier
a nécessité d'importants aména-
gements routiers. La route reliant
Arare a Bardonnex, qui franchit
I'ouvrage, a été momentanément
déplacée d'environ 50 m sur un
pont provisoire, préfabriqué en
métal, et enjambant la tranchée.
Une piste de chantier a deux voies
a été créée parallélement au trace,

desservant non seulement la tran-
chée couverte d'Arare mais I'en-
semble des chantiers autoroutiers
s'échelonnant jusqu'au Bachet-de-
Pesay. Un deuxiéme pont provi-
soire a été mis en ceuvre pour per-
mettre a la piste de passer d'une
rive a 'autre de la tranchée afin
d'éviter une zone boisée a faune
et flore protégées.

Exécution des terrassements
Apres une phase préliminaire déli-
cate d'adaptation et de modifica-
tion des divers réseaux de service
pour permettre la réalisation de
I'ouvrage sans perturber I'exploita-
tion des constructions jouxtant le
projet, les terrassements, en terrain
composé essentiellement de mo-
raine graveleuse, ont débuté par
I'exécution d'une avant-fouille avec
talus naturel de 2:3, d'une profon-
deur variant de 2,00 m & I'extré-
mité sud-est a 8,00 au centre du
projet et diminuant a 3,50 au droit
du portail nord-ouest. A partir de
cette plate-forme, les terrasse-
ments se sont poursuivis par étapes
avec |'exécution de parois clouées
avec treillis et gunitage. Un fruit de
5:1 a été retenu et la longueur des
clous s'est échelonnée entre 5 et
15 m. Compte tenu d'une berme
intermédiaire de 1,50 m, nécessaire
a I'exécution de la gaine technique
latérale, cette fouille profonde pré-
sentait une largeur de 26 m en téte
et de 22 m a la base. L'exécution
d’une paroi berlinoise s'est révélée
nécessaire localement pour préser-
ver |'exploitation d’une importante
serre horticole et pour limiter la lar-
geur de la fouille au droit des deux
ponts provisoires. Les quantités de
matériaux excavés ou mis en ceuvre
furent les suivantes:
— cube de terrassement:

275000 m3
- surfaces clouées et gunitées:

17300 m2
- longueur totale des clous:

45000 m.

Protection de la

nappe phréatique

La présence, a environ 30 m de
profondeur, d'une nappe phréa-

tique exploitable, liée a la forte
perméabilité de la moraine grave-
leuse sus-jacente, a imposé des
mesures strictes contre toute pol-
lution accidentelle tant durant les
travaux qu'apres la mise en service
de I'ouvrage. Les risques de chan-
tier ont été réduits au minimum
par des précautions particuliéres
lors du remplissage des réservoirs
des engins et par I'obligation de
parcage de ceux-ci durant la nuit
et les week-ends sur des bacs
étanches prévus a cet effet. Pour
garantir |'étanchéité de I'ouvrage
dans sa configuration définitive,
une membrane monocouche
étanche a été posée en fond de
fouille avec une remontée le long
des pieds-droits. Un espace con-
finé et drainé a été ainsi constitug,
apte a recevoir accidentellement
des hydrocarbures ou autres ma-
tieres polluantes déversés sur la
chaussée et percolant a travers
cette derniére.

Exécution du gros ceuvre

Les tubes ont été exécutés en bé-
ton armeé traditionnel avec effet de
cadre pour soulager les flexions et
reprendre les efforts différentiels
de poussée lors des remblayages.
L'épaisseur des pieds-droits est de
70 cm et celle de la dalle de cou-
verture varie de 70 a 130 cm en
fonction des charges de terre
qu’elle supporte et qui s'échelon-
nent de 4 a 16 ¥/m?2 environ. Des
goussets de renfort au droit des
appuis ont été dimensionnés pour
réduire les contraintes tangen-
tielles, tres fortement limitées dans
le béton armé de forte épaisseur.
Une solution précontrainte a été
envisagée mais abandonnée
compte tenu de la difficulté de
concevoir une mise en tension par
étapes coordonnée avec la mise en
place des remblais, ces derniers
empéchant tout acces ultérieur
aux tétes d'ancrages. Le béton-
nage s'est fait sur des éléments de
coffrage verticaux et horizontaux
d’environ 25 m de longueur, mon-
tes sur voies de roulement et per-
mettant un déplacement aisé
d'une étape a l'autre. Les bétons
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Tranchée couverte d’Arare: coupe type

B40/30 pour les murs et B45/35
pour les dalles, résistants au gel et
au sel, ont fait I'objet d'essais pré-
liminaires et de convenance menés
par un laboratoire spécialisé afin
de garantir une possibilité de dé-
coffrage systématique a cing jours.
Le projet ne prévoyant aucun joint
de travail sur toute la longueur de
I'ouvrage, I'armature a été calcu-
lée sur la base des exigences éle-
vées prévues par la norme SIA 162
pour limiter la fissuration due au
retrait. Les quantités mises en
ceuvre ont été les suivantes:

— béton pour murs et fondations:

17200 m3
— béton pour dalle: 15300 m3
— aciers d’armatures: 3250 t.

Etanchéité de I'ouvrage

Quand bien méme la dalle de cou-
verture présentait une épaisseur
minimale de 70 cm et une arma-
ture répondant aux exigences éle-

vées en matiére de fissuration, une
étanchéité générale a été mise en
ceuvre, constituée de lés de bi-
tume élastomeére collés a chaud.
En outre, une protection en as-
phalte coulé de 3 cm d'épaisseur a
permis d'utiliser la dalle comme
voie de circulation durant le chan-
tier pour I'accés au front de travail.

Galerie technique

En général, l'alimentation de
I'équipement technique de ce type
de projet prévoit une galerie en
fond de fouille. Cette conception
implique toutefois d'importants
terrassements en dessous du ni-
veau de fondation naturel, dont ré-
sulte un surcolt d'exécution im-
portant. Pour pallier cet inconvé-
nient, la galerie technique a été
placée latéralement et accrochée
au mur extérieur coté Jura.
Compte tenu du fruit des parois
clouées, une faible surlargeur de

terrassement a suffi pour en per-
mettre le positionnement et son
exécution s'est trouvée facilitée par
sa réalisation sur remblai. Le plan-
ning général a en outre pu étre res-
serré, puisque les délais d'exécu-
tion de la galerie technique ne
conditionnaient plus I'avancement
des tubes principaux.

Collecteur de campagne

En amont de I'ouvrage, un «col-
lecteur de campagne » de plus de
700 m de long et d'un diametre
variant de 700 a 900 mm, a été
créé pour recueillir les eaux de
drainage du bassin versant.

Gestion des déblais et des
remblayages

Sous une couche arable d'épais-
seur variable, I'essentiel des terras-
sements consistait en des maté-
riaux morainiques graveleux aptes
au remblayage. Cette caractéris-
tique a largement contribué au
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choix de l'exécution en tranchée
couverte, vu le faible colt du stoc-
kage sur place et de la remise en
place ultérieure. A cet effet, des
surfaces de stockage suffisantes
ont été dégagées aux abords du
chantier et le surplus de matériaux
a servi au remblayage des dé-
charges existantes appartenant a
I'Etat de Geneve. Le seul inconvé-
niant pouvant étre relevé fut la
présence parfois marquée d'hori-
zons a caractere plus limoneux,
qui ne garantissaient pas, apres
compactage, les qualités de per-
méabilité requises pour le drai-
nage des parafouilles. C'est pour-
quoi le Département des travaux
publics et de I"énergie a créé, dans
la zone de stockage, une centrale
de gestion des matériaux de rem-
blais qui, par lavage et décanta-
tion, a permis d'améliorer a satis-
faction les matériaux de remblai

mis en place dans les parafouilles.
Limportant remblayage situé au
dessus des tubes a été exécuté
avec des matériaux non traités, le
critere de perméabilité n'étant pas
requis et, en bilan final, le chantier
a dégagé un excédent de maté-

Intervenants

Maitre de I'ouvrage

riaux de remblai d’excellente qua-
lité que I'Etat a souhaité stocker
dans I'attente d'utilisation sur
d'autres chantiers. A ce titre, cette
réalisation peut étre considérée
comme un modele de réutilisation
des matériaux en place.

Département des travaux publics et de I'énergie

du canton de Geneve, Direction du génie civil,
Services des ponts et des routes nationales

Projet et
direction des travaux

Architecture

Etude géotechnique
Géomeétres

Experts

Exécution

Epars et Devaux SA + Urner et Associés SA
Bureau d'architectes Andrey, Varone, Vasarhelyi
Geos Ing. Conseil SA + Luc Tappolet

Kuhn & Wasser SA, géometres officiels

Roland Mantilleri + Amsler et Bombeli SA

Consortium: Induni, Scrasa, Ambrosetti, Belloni,

Perret, Maulini, Fehlmann
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