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TRACES n° 17 / 5 septembre 2014

COMME UN NUAGE BLEU SUR LA VILLE
La ville d'Aarau, laureate du Prix Wakker 2014,

accueille pour la place de sa nouvelle gare

un terminal de bus imagine par le bureau zurichois
Vehovar £ Jauslin Architektur et realise par les

ingenieurs allemands de formTL. Regard sur une

prouesse aussi bien esthetique que technique.

Camille Vallet
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1 Bushof
2 Bahnhofplatz
3 Geschäfte Bahnhof
4 Bahnhofshalle
5 Luftraum
6 Aargauer Kantonalbank
7 Hotel Aarauerhof
8 UBS

9 Post
10 Geschaftsgebaude Bahnhofplatz
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1 La nouvelle place de la gare d'Aarau

(Photo Eduard Hueber)
2 Plan d'ensemble

I orsque l'architecture innove, parvenir ä la simplicite* necessite patience et travail. A partir d'une idee
souvent limpide, architectes et ingenieurs doivent
redoubler d'ingeniosite pour exprimer sous forme de

construction une pensee.
Le projet de Vehovar & Jauslin Architektur fait partie

de ces ceuvres au trait pur et evident que seule la maitrise
d une complexite technique et constructive elevee peut
rendre possible. L'idee est claire: faire flotter un nuage
bleu sur la place qui accueille le terminal de bus de la
gare d'Aarau, afin de proteger les voyageurs des intem-
peries. La realisation a quant ä eile necessite le travail
de plusieurs corps de metier: specialistes des materiaux,
Ingenieurs, architectes et designers ont contribue ä l'ela-
boration de ce nouveau toit urbain.

Laureate du Prix Walcker 2014', Aarau est une ville
en plein essor et un point clef du maillage economique,
en raison de sa position centrale entre les villes de
Berne, Bäle et Zurich. Pour 20 000 habitants, la cite
dispose de 27 000 places de travail, ce qui en fait un
lieu soumis ä un trafic pendulaire tres intense: plus de
40 000 voyageurs empruntent chaque jour ses voies.
La valeur urbanistique de la capitale argovienne reside
essentiellement dans le soin qu'elle a apporte ä la
renovation de ses espaces constructs dejä tres denses. Le jury
du Prix Wakker a particulierement salue l'initiative qui
consiste ä s'opposer ä un etalement de la ville en densi-
fiant les zones dejä actives et en preservant la tranquil-
lite des quartiers residentiels.

C'est ainsi que la gare s'est retrouvee au cceur d'une
politique de revalorisation du patrimoine. En 2009, le

projet de renovation de la gare a fait l'objet d'un referendum,

accepte ä 83,8% par la population.

Une entreprise en quatre volets
Le point declencheur du projet est en realite anterieur

au referendum soumis ä la population, puisqu'il s'agit
de la construction de la nouvelle gare d'Aarau, dont le

concours a ete remporte en 1991 par l'architecte Theo
Hotz, mais qui n'a ete construite que 20 ans plus tard,
sous la direction du bureau d'ingenieurs Suisseplan. Le
coeur de ce nouvel ensemble ä la facade vitree est le hall
sur trois etages, vaste et lumineux.

Le premier volet a ete consacre ä l'ancien hall lugubre
au sous-sol, que les passagers preferaient eviter et qui
a ete renove de 2011-2014 par Vehovar & Jauslin
Architektur. II comprend desormais des bancs aux
couleurs chaudes, dont les colonnes qui les ceignent de

chaque cote ont une fonction non seulement esthetique,
mais aussi structurelle (fig. 3).

Ensuite, il a fallu renover le passage souterrain qui
relie la gare au centre. Auparavant vetuste et peu enga-
geant, le tunnel profite desormais de Gravity, une installation

lumineuse interactive creee en 2011 par l'Atelier
Derrer, en collaboration avec Stefan Jauslin et Mateja

1 Le Prix Wakker recompense chaque annee la commune ou I organisation suisse qui
a fait des efforts considerables pour preserver et mettre en valeur son patrimoine
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Vehovar dig. ' \ Des ecrans lumineux places sur les parois
du tunnel creent des effets ä partir de signes, de couleurs,
de formes ou encore de grands traits ondulatoires qui
courent sur les murs. Les images projetees sont rythmees

par le flux des passants: des capteurs, developpes par
l'institut de neuro-informatique de l'EPFZ et par l'uni-
versite de Zurich, enregistrent en permanence le mou-
vement, la vitesse, ainsi que la direction du flux des gens.
Ces donnees - ainsi que d'autres facteurs externes tels

«Comme le temps est
frequemment brumeux sur

le Plateau Central, la couleur
bleue de la membrane

superieure permet de s'assurer

qu'un bout de clel degage flotte
toujours au-dessus des bus.»

que les conditions climatiques ou temporelles du site

- sont ensuite transmises ä un ordinateur qui s'adapte

en consequence pour proposer en temps reel une
illumination adequate. La memoire du logiciel contient 180

sequences lumineuses, et leur combinaison, ou
superposition, permet d'obtenir des milliers de compositions
possibles, ce qui donne l'illusion au passant de vivre ä

chaque fois une experience unique.
Le reamenagement de la place de la gare est le troi-

sieme trait caracteristique du nouveau visage d'Aa-

rau (tig. Tous les bus ont ete concentres au sud de

la Bahnhofstrasse, et la rampe d'acces au parking de

la gare, qui divisait auparavant la place en deux, a ete
relocalisee. Cela a permis une reconfiguration du trafic
dans l'environnement immediat, ainsi que la creation
d'un espace urbain spacieux et ordonne. Le but etait
de redonner une unite et un programme clair ä la nou-
velle place devant la gare. Au fil des annees, quantite de

bancs et de chaises depareilles s'etaient amonceles sur
la place. Un nouveau mobilier urbain de couleur rouge
a remplace l'ancien attirail heteroclite, taches pourpres
en forme de tulipes qui egaient le sol en asphalte coule.

Celui-ci a en outre fait 1'objet d'un traitement uniforme.
La place s'est ainsi transformee en un large espace
ouvert qui s'affirme comme une sorte de contrepartie
urbaine au pare de t'ecole cantonale, qui se trouve de

l'autre cote du tunnel.

Un nuage pour toit
Le quatrieme volet est l'image la plus frappante de

cette revalorisation. II s'agit du « nuage », appele aussi

« canopee », que Vehovar et Jauslin ont dessine au-dessus

de la place, et qui sert de toit au terminal de bus de la

gare d'Aarau. Ce nuage bleu, qui est en fait un coussin

d'air, structure la place et semble flotter au-dessus des

voyageurs, les abritant de la pluie et du soleil. Au centre
de la structure, une ouverture de forme irreguliere et

organique dessine sur le sol une lie de lumiere lorsque
le soleil passe au travers. Dans une interview, Mateja
Vehovar a confie que « comme le temps est frequemment
brumeux sur le Plateau Central, la couleur bleue de la

La renovation du hall souterrain proposee par
Vehovar & Jauslin Architektur offre une atmosphere
chaleureuse et lounge.

(Photo Eduard Hueber)
Le passage souterrain qui reliait la gare au centre
d'Aarau etait auparavant lugubre. Desormais, il profite
de ['installation lumineuse Gravity concue par I'Atelier

Derrer. (Photo Eduard Hueber)
De nuit, la membrane superieure opaque previent
remission de pollution lumineuse.

Le chantier de I'abribus a demande Intervention
de differents corps de metier. (Photo Niklaus Spoerri)
La membrane du coussin d'air en ETFE est soudee sur

un rail de fixation ä la structure en acier peripherique.
(Photo Niklaus Spoerri)
Les cables qui donnent la forme ä la membrane ont un

röle ä la fois structurel et esthetique.
67 drains translucides ont ete installes entre la

premiere et la seconde couche d'ETFE, afin d'evacuer I'eau

en cas d'urgence. (Photos Niklaus Spoerri)
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LE NUAGE D'AARAU: STRUCTURE ET INFRASTRUCTURE

Seitenansicht

a Plan et elevations de I'abribus

b Coupes de la poutre peripherique et detail de la fixation
de la membrane a la structure en acier

c Axonometrie du sommet des piliers verticaux;
les poutres s'y encastrent en etoile.

La portee poetique de la canopee est elevee; la

complexite de sa realisation ne I'esf pas moins. Pour

concrefiser leur ideal de legerete, Vehovar & Jauslin

Architektur ont fait appel ä formTL' pour concevoir

et realiser I'abribus. La notion de legerete est nean-

moins relative: le nuage est tendu dans les airs par

un reseau de cables et une structure principale en

acier de 87 tonnes.

Ce nuage est en fait le plus grand coussin d'air au

monde, avec une surface de 1070 m2 et un volume

de 1810 m3. II est constitue d'une membrane en

materiau synfhetique, I'ethylene tetrafluorethylene,

plus connu sous le nom d'ETFE, qui est directement

soudee ä la structure en acier. L'ETFE est un fluo-

ropolymere thermoplastique qui possede une forte

resistance a l'usure et Supporte des variations de

temperatures tres importantes. Dejä connu dans le

domaine de la construction, l'ETFE etait jusqu'ä
present utilise pour des coussins d'air nettement plus

petits, ä la base de modules assembles par la suite.

La canopee possede une surpression Interieure de

300 Pa par rapport ä la pression de Fair exterieur,

qui est de 100 000 Pa, ce qui fait que la pression

totale a l'interieur du coussin, qui est mesuree en

permanence par des capteurs dissimules dans la

structure, est de 100300 Pa. Ce contröle permet

au nuage d'etre alimente regulierement et correc-

tement par le circuit de ventilation: quatre tubes en

polyethylene de 120 m de long approvisionnent le

coussin avec de I'air sec, tandis que quatre autres

I'evacuent. Ce processus necessitant des depenses

energetiques tres coüteuses, on a done concu un

Systeme de ventilation en cycle clos, afin de limiter

les frais: une large partie de I'air utilise est toujours
le meme.

Lorsque le coussin est soumis ä une charge, par

exemple lorsque le vent souffle sur le nuage ou que
de la neige tombe sur sa membrane superieure,
celle-ci subit une surpression. L'air comprime ä

l'interieur de la membrane appuie sur la membrane

inferieure, qui transmet cet effort aux cables qui
la soutiennent. Les cables possedent en effet une

fonction structurelle essentielle, puisque le film en

ETFE, d'une epaisseur de 0,25 mm, ne peut porter

des charges que sur une petite distance Par

les cables, les forces sont ensuite transmises aux

poutres de bord en aluminium interieures et exte-

rieures, et de lä aux porte-ä-faux des poutres
horizontales. Ces poutres permettent d'equilibrer les

forces qui viennent de la droite et de la gauche de

la structure. Enfin, les efforts verticaux restants sont

conduits au travers des poteaux jusque dans la dalle

du parking.

Malgre son apparente fragilite, le nuage d'Aarau

se doit de resister a tout type de conditions cli-

matiques. Ainsi, les ingenieurs ont dimensionne la

structure pour qu'elle puisse supporter, en cas de

fortes chutes de neige, une charge allant jusqu'ä
85 kg/m2. Soixante-sept tubes de drainage translu-
cides ont egalement ete installes entre la premiere

et la seconde couche de la membrane, afin d'eva-

cuer l'eau en cas d'urgence.

L'importance des finitions est primordiale dans

ce projet; lorsque l'on veut donner l'illusion de la

simplicite, tout ce qui pourrait trahir la complexite
du Systeme doit etre dissimule. C'est pourquoi les

poutres sont creuses et accueillent route

('infrastructure de I'abribus: les lignes de drainage d'eau, le

dispositif d'eclairage, la circulation de I'air et la tech-

nologie de contröle de la pression atmospherique

sont dissimules dans la structure metallique. La

poutre peripherique tubulaire, le rail de fixation de

la membrane ainsi que la gouttiere sont egalement
invisibles depuis la rue; une plaque d'aeier formant

un angle est placee sur le pourtour de la poutre de

rive et permet de masquer le Systeme technique

tout en offrant une finition nette.

1 formTL est une entreprise allemande, specialisee dans

la conception de couvertures extremement legeres et de

structures porteuses bien galbees.
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membrane superieure permet de s'assurer qu'un bout de

ciel degage flotte toujours au-dessus des bus ».

L'ingeniosite technique de la canopee n'a cependant
rien ä envier ;i sa portee poetique: la realisation du projet
a necessite ['intervention d'ingenieurs civils et de specia-
listes des materiaux (voir encadre).

La canopee a egalement ete au centre d'une reflexion

esthetique sur la diaphaneite. Vehovar et Jauslin vou-
laient que leur abribus paraisse le plus leger et le plus
aerien possible. La partie superieure de la membrane, qui
est en outre auto-nettoyante, est bleue et opaque. La par-
tie inferieure est quant ä eile diaphane et composee d'un

motif developpe par le designer Paolo Monaco. Le dessin

represente des sortes de bulles d'ecume, ce qui donne
ä la structure une transparence en meme temps qu'une
certaine profondeur. Le nuage permet, de jour, de don-

ner de l'ombre aux voyageurs qui attendent le bus et, de

nuit, de prevenir 1'emission directe de lumiere artificielle
dans le ciel (fig. 5). Vehovar et Jauslin con§oivent leur

projet comme une sorte de milieu boise au coeur duquel
s'ouvre une clairiere. Afin d'accentuer cette illusion, les

supports ancres au sol, qui paraissent percer le nuage,
ne sont pas droits et possedent une subtile inclinaison
en direction d'un axe central. Le reseau de cables, essen-

tiel structurellement, a aussi ete conju selon des raisons

esthetiques: le maillage est irregulier, afin de renforcer le

caractere amorphe de la structure, qui ne possede aucune

ligne parallele; c'est ce haubanage qui donne la forme

definitive du nuage et qui accentue son aspect organique.

En creant volontairement un simple toit au-dessus des

voyageurs, ils insistent sur le besoin de ne pas «enfer-

mer» les gens, mais de leur proposer un espace aere, en

dialogue avec la place qui est congue comme un espace

public ouvert.
Malgre son apparente fragilite et le choix d'un mate-

riau plus frequemment utilise dans le cas de structures

ephemeres, le nuage d'Aarau, melange de technologie et

d'art, s'afflrme comme un Symbole de la ville. Meme si,

au niveau urbain, il s'agit d'une intervention mineure,

on peut lire dans la conception de cet abribus la volonte

d'etre un trait essentiel de la revalorisation du patrimoine
de la ville.

Camille Vallet est etudiante en architecture ä I'EPFL.

Elte effectue actuellement un stage ä la redaction de TRACES.

Intervenants
Maitre de I'ouvrage: Ville d'Aarau, Canton d'Argovie

Architectes: Vehovar & Jauslin Architektur

Planification totale: Suisseplan Ingenieurs + Planer, Aarau

Planification de la structure du toit: formTL, Radolfzell

Lumiere: Atelier Derrer, Zurich

Planification electrique: Hefti, Hess. Matrignoni, Aarau

esthetiques
resistant ä la rupture

ä haute efficience
energetique

Les fenetres pour toit plat VELUX
elargissent I'horizon.

Isolation thermique maximale, moteurs invisibles, entree de lumiere optimale et design intemporel:
la fenetre pour toit plat VELUX allie fonctionnalite et esthetique et s'integre parfaitement ä toutes les

architectures. Sa resistance ä la rupture a ete testee et garantit un niveau eleve de securite, rendant ainsi inutile
I'installation d'une grille anti-chute, velux.ch vous montre comment apporter plus de lumiere naturelle.

VELUX»
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