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ANNEXE 1

Documents

Annexe 1

Onnens-Le Motti: listing des structures
L’étude des occupations romaine, médiévale et
moderne mises au jour sur le tracé autoroutier n’a
pas été menée a terme, faute de moyens humains
et financiers. Pour ces périodes, les trois nécropoles
gallo-romaines d’Onnens-La Golette, de Bonvillars-
Les Oux et de Concise-Les Pereys, ont toutefois
fait I'objet d’un article (Schopfer et Gallay 2016).
Louvrage défensif du début du 14¢siecle mis au jour
a Champagne-Le Moulin a également été publié a
part (Menna 2009).

Pour le site d’Onnens-Le Motti, la premiére partie
de 'annexe 1 fournit sous forme de tableau les don-
nées brutes relatives aux structures attribuées au
Premier et Second Age du Fer (fig. 232). Nous présen-
tons ensuite - sous la forme de trois plans-masse
accompagneés chacun par un listing - les informa-
tions sommaires concernant les structures de data-
tion indéterminées, les structures attribuées a la
période romaine, ainsique les structures médiévales
et modernes (fig. 233, 234 et 235).

L'occupation romaine d’Onnens-Le Motti (fig. 234)
est constituée de quelques bdtiments sur poteaux,
solins (St. 541 et St. 585) ou sabliéres (St. 53, St 74), de
rares fosses (St. 808, St. 32), de fossés (St. 99 et St. 169)
etd’empierrements destinés a gérer les variations du
niveau de la riviere du Pontet et a assainir la partie
basse du site. Un bassin en bois (St. 230) a également
été mis au jour. D’apres le mobilier recueilli, 'occu-
pation s’étend du début du 1¢"au début du 3¢ siécle.

Les vestiges plus récents (fig. 235) sont essentiel-
lement constitués de murs magonnés, de fosses a
chaux, d’'une voie installée sur un systéme de drains
paralleles (St. 814 et St.1072) et de nombreuses struc-
tures drainantes. La plupart d’entre eux se répar-
tissent entre |a fin du 15° siecle et le 18¢ siecle.



40 JP-JT937-939 46164 46108 | creuse quadrangu- | 270x160 obliques plat 63 i unique céramique, charbon fosse indét. LT
laire
41 JNJR936-938 461.66 46109 |creuse quadrangu- |360x220 verticale et plat 57. 0 unique ETH-53743, céramique, | fosse indét. (L7
laire évasée nombreuses pierres
62 JKJN936-938 461.85 46143 |creuse irréguliere | 300x200 indét. plat 42 i unique céramique, nom- fosse indét. LT
breuses pierres
75 KH-K]950 46035 46023 | creuse circulaire 16 verticales + pointu 12 i unique charbon ETH-41049 trou de poteau |Ha D
obliques
78 KK949 460.19 460.07 circulaire 12 obliques pointu |12 / unique charbon trou de poteau |HaD
79 KK948 460.28 460.06 | creuse circulaire 19 verticales + pointu 22 A unique 1tesson proto,, trou de poteau |HaD
obliques charbon
80 KN-KP947 460.16 46002 | creuse circulaire 23 subverticales arrondi |14 ! unique charbon ETH-41048 trou de poteau |HaD
81 KQ947 460.07 459.97 | creuse circulaire 14 obliques pointu |10 7 unique 1fond plat proto, trou de poteau |HaD
charbon
87 KQ9s57 460.17 46007 | creuse circulaire 12 subverticales arrondi |10 7a unique | charbon trou de poteau |HaD
88 KRg60 460.2 46004 | creuse circulaire 20 subverticales plat 16 / unique 1tesson proto,, trou de poteau |HaD
charbon
89 KS960-961 460.26 460.06 | creuse circulaire 21 obliques pointu |20 / unique charbon ETH-41436 trou de poteau [HaD
90 KT962 460.13 46004 | creuse circulaire 16 obliques pointu 9 / unique charbon trou de poteau [HaD
93 KL946 460.18 459.97 | creuse ovoide 32X26 subverticales plat 21 calage unique | charbon trou de poteau |Ha D
129 | KX968-969 459.98 45985 | creuse circulaire 19 subverticales arrondi |13 / unique 5 tesson proto,, trou de poteau |HaD
charbon
130 LE968 459.86 459.78 | creuse circulaire 60 ? arrondi |6 1 unique 13 tessons dont1 fosse HaD
potorné d’un cordon
impressionné type
5000/6000, charbon
131 LE-LF967 459.85 459.50-44 | creuse circulaire 85/30 verticales + plat 35 / multiple, |16 tessons,dont 1 trou de poteau |[HaD
obliques FI écuelle 1100A (non
illustrée), charbon
132 LD-LE968-969 | 459.86 459.48 | creuse ovoide 80 x 60 obliques légére- (38 / unique 3 tesson proto,, fosse HaD
ment charbon
arrondi
163 LG979 459.91 459.7 creuse ovoide 45X 35 obliques arrondi |21 couronnede |unique 55 tessons dont 1 pot | fosse HaD
tessons avec impressions digi-
tales type 6100, char-
bon, esquilles os
bralé?
255 | KQLF922-937 | 459.28 4589 creuse rectiligne 70-120x 230 | évasées plat 38 / stratifié | céramique, fibule fossé LT
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461 | KX-KZ934-935 |459.11 >458.98 | creuse rectiligne 350X 25 / / <15 multiple, |concentrations char- | sabliere? HaD
FI? bonneuses ETH-53741
463 | KZ939 459.26 459.12 | creuse circulaire 15 obliques pointu |14 /. unique |/ trou de poteau | HaD
627 | LN968 459.37 459.02 | creuse circulaire 13 verticales pointu |35 i unique |/ trou de poteau |Ha D
628 | LQ970 459.22 458.83 | creuse circulaire 16 verticales plat 39 1 unique |/ trou de poteau |HaD
628 | LQ970 459.21 459.08 | creuse circulaire 13 subverticales pointu |15 i/ unique |/ trou de poteau |HaD
629 |LP971 4593 45882 | creuse circulaire 24/12 verticales plat 48 0 multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
642 | LR973 459.25 45885 | creuse circulaire 12 verticales + pointu |40 7 unique 4 trou de poteau |HaD
obliques
643 LQ970 459.24 458.8 creuse circulaire 13 verticales arrondi |44 { unique / trou de poteau | Ha D
646 | LN-LP969-970 |459.36 459.23 | creuse circulaire 26 verticales arrondi |13 calage? unique / trou de poteau |Ha D
647 | LP971 459.33 459.12 | creuse circulaire 17/14 subverticales arrondi |21 i multiple, |/ trou de poteau |[HaD
Fl
648 LP-LQ968 459.19 459.02 | creuse circulaire 17 verticales arrondi |17 ok unique A trou de poteau | Ha D
649 | LQ969 459.15 45892 | creuse circulaire 12 subverticales arrondi |23 k unique |/ trou de poteau |Ha D
652 LQ972 45934 459.06 | creuse circulaire 56/9 ? arrondi |28 calage? multiple, | céramique HaD ? trou de poteau |HaD
FI
653 LS974 459.24 458.9 creuse circulaire 19/10 obliques arrondi |34 i multiple, |nodules de terre cuite, | trou de poteau [HaD
FI tessons proto.
654 | LS974-975 459.22 45898 | creuse ovoide 25X 33/9 subverticales arrondi |24 calage? multiple, |charbon trou de poteau |HaD
FI
655 LS975 459.2 458.96 | creuse ovoide 21Xx11 verticales pointu |24 / unique / trou de poteau | Ha D
657 LP-LQ968 459.17 458.97 | creuse circulaire 30 verticales arrondi |20 1 unique tessons proto. fosse HaD
658 | LQ968-969 459.15 45892 | creuse circulaire 31 obliques pointu |23 / unique | charbon ETH-49192 fosse HaD
659 LQ968-969 459.15 458.88 | creuse circulaire 17/8 subverticales arrondi |27 /f multiple, |/ trou de poteau |HaD
FI
660 LR972 459.13 458.9 creuse circulaire 12 subverticales plat 23 / unique % trou de poteau | Ha D
663 hors carroyage | 461.74 46138 | creuse circulaire 35 verticales et arrondi |36 / unique ossements humains fosse arejetsde |HaD
obliques calcinés, 2 tessons, crémation ?
charbon, ETH-37020
664 | hors carroyage | 461.9 4615 creuse circulaire 60 X 60 irréguliéres irrégulier | 19/56 multiple |ETH-37021 foyer LT
665 | LS975 459.22 45887 | creuse circulaire 11 verticales plat 35 calage unique [/ trou de poteau |Ha D
668 | hors carroyage | 461.69 461.46 | creuse circulaire 35 obliques, légére- |23 it unique  |ossements humains |sépulturea HaD
irrégulieres ment calcinés, charbon, incinération
arrondi ETH-37022
815 |HCHD914-916 |461.78 46148 | creuse rectiligne 275X 70 obliques plat 30 / stratifié | céramique fossé LT




1074 |LDLE948- 459.74-67 | 4596866 | surface rectiligne 125 X 550 7 i 8 /i i nodules dargile, char- | démolition LT
LELF952 bon, ARC1828 et date
dendro.
EMP1 | KS949-KV950 | 460.02 459.76 | surface ovoide 500 X 350 I bl 4310 / / i empierrement |HaD
1 ME- MQ1005- {4593 4585 de surface | allongée 150 X 350 : i/ 30 7k complexe | voir description cha- | zone de rejet HaD
1020 (600) m pitre 4.1.2, ETH-37022
et 16268
3 MJ1016 459.24 45911 | creuse ovale 30X14 indét. indét. 13 / unique |/ fosse HaD
4 MG1015 459.35 45918 | creuse ovale 40 X 30 indét. indét. 17 / unique [/ fosse HaD
147 | LR-LS1051 460.5 460.06 | creuse ovale 210X 125 obliques irrégulier | 44 / complexe | charbon fosse HaD
160 | MB1026 459.84 459.68 | creuse circulaire 24 verticales + arrondi |16 /i unique 1tesson proto. trou de poteau [HaD
obliques
164 MG-MH1030 459.72 459.41 | creuse ovoide 40X 34/15 verticales + platet chi calage multiple, |/ trou de poteau [HaD
obliques pointu FI
166 | LYLZ1027 460.06 459.83 | creuse circulaire 33/10 verticales arrondi |23 / multiple, |3 tessons proto trou de poteau | HaD
Fl
167 LZ1029-1030 460.07 459.77 | creuse circulaire 38/19 verticales + arrondi |30 calage multiple, |7 tessons proto,1sco- |troude poteau [HaD
obliques FI rie de fer
178 LV1008 £460.04, 459.96 | creuse circulaire 20 2 arrondi |8 I/ unique / trou de poteau |HaD
179 | LT1010 460.21 460 creuse ovoide 32X20 2 arrondi |21 calage unique / trou de poteau |Ha D
180 | LU1011 460.17 459.91 | creuse ovoide 38X 24 subverticales arrondi |26 calage unique s trou de poteau |HaD
181 | LU-LV1016 460.2 45991 | creuse ovoide 55X36/34 verticales + arrondi |29 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
obliques Fl
182 | Lvioi3 460.12 459.96 | creuse ovoide 30X 55/22 obliques, irrégulier | 16 calage multiple, |8 tessons protoet1 trou de poteau |HaD
irrégulieres FI éclat de silex exogéne
type 201
183 LW1011 460.05 459.75 | creuse ovoide 30x22 obliques pointu |30 calage unique 2 tessons proto. trou de poteau |HaD
184 |LW1o010 460.03 459.62 | creuse circulaire 50/23 verticales plat 41 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
185 | LW1009 460 45972 | creuse ovoide 50 X 30/12 obliques pointu |28 calage multiple, |8 nodules d’argile, 1 trou de poteau |HaD
FI enclume
187 |LY1013 459.92 459.63 | creuse circulaire 60 X 40 subverticales cuvette |29 74 complexe | 22 tessons proto,, fosse HaD
1poids de filet, 26
nodules dargile
188 | LX-LY1008 459.73(79) |459.39 | creuse circulaire 44 obliques indét. >34 / unique |/ trou de poteau |HaD
189 | LY1008 459.84 4597 creuse circulaire 22 ? arrondi |14 calage? unique |/ trou de poteau | HaD
190 | LX1009 459.88 459.65 | creuse circulaire 30 verticales arrondi |23 7 unique 1tesson proto. trou de poteau |HaD
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191 | LY1009 459.95 459.66 | creuse ovoide 34x260u21 |verticales P >29 calage unique |/ troude poteau |HaD
192 |LYi012 459.9 45983 |creuse circulaire 24 verticales arrondi |7 1 unique 1jarre avec encolure | trou de poteau |HaD
au bord impressionné
type 5200
193 LX1010-1011 | 459.91 459.72 | creuse ovoide 51/12 verticales + platet 19 calage? multiple, |/ trou de poteau [HaD
obliques pointu FI
194 | LX-LYi011 459.93 45956 | creuse irrégulier 37/10 verticales + P 37 / multiple, |20 tessons proto. trou de poteau |HaD
obliques FI
195 LW1013 460 459.66 | creuse ovoide 30x22 verticales arrondi |34 /A unique 2 tessons proto. trou de poteau |HaD
196 |LZ1013 459.94 45975 | creuse circulaire 44/17 i arrondi |19 calage multiple, |3 tessons proto. trou de poteau |HaD
&l
197 |LY1008 4598 45963 | creuse circulaire 23x18 verticales + arrondi |17 calage unique |/ trou de poteau |HaD
obliques
198 | LZ-MA1012 459.87 459.49 | creuse circulaire 48/32 obliques pointu |38 calage multiple, |3 tessons proto, 1 trou de poteau |HaD
FI bord de pota bord
rentrant type 6100
non illustré
199 LZ1014 459.96 459.74 | creuse circulaire 28/16 obliques arrondi |22 calage multiple, |1 tesson proto. trou de poteau |[HaD
Fl
201 | MA1012-1013 |459.82 459.66 | creuse circulaire 41/22 subverticales arrondi |16 calage multiple, |3 tessons proto. trou de poteau |HaD
Fl
202 [LZ1010-1011 | 459.84 459.46 | creuse ovoide 64 X 54/49 subverticales ? >38 calage multiple, |11 tesson proto, 2 trou de poteau |HaD
Fl nodules dvargile d’ar-
gile, 1 percuteur
203 MA1010 459.8 459.4 creuse circulaire 42/22 verticales + % 540 o multiple, | 2 pots 6100 et 6200B | trou de poteau |HaD
obliques Fl
204 | LZ1009 459.82 45948 | creuse ovoide 55/37 verticales plat 35 7% multiple, |4 tessons proto. trou de poteau [HaD
Fl
205 |LZ1008 459.72 459.4 creuse circulaire 18/12 verticales ? >32 / multiple |1 tesson proto. trou de poteau |Ha D
Fl
206 | MB1012 459.76 45951 |creuse circulaire 39/20 obliques arrondi |25 calage multiple, |7 tessons proto. trou de poteau |Ha D
Fl
208 MD1012 459.7 4593 creuse ovoide 35X20/12 verticales + plat 40 calage multiple, |6 tessons proto. trou de poteau |Ha D
obliques FI
209 | MD1012 459.6 459.42 | creuse ovoide 45 X 30/10 obliques arrondi |18 / multiple, |4 tessons proto. trou de poteau |Ha D
FI
210 |MD1013 459.6 459.46 | creuse ovoide 31x24 obliques arrondi |14 /i unique 1 tesson proto. fosse HaD
211 | MC1012 459.71 45921 | creuse ovoide 60 X 40/24 verticales + plat 50 calage multiple, |4 tessons proto. trou de poteau |HaD
obliques El




212 | MB1010-1011 |459.72 45954 | creuse ovoide 48 x28/10 verticales + arrondi |18 / multiple, |5 tessons proto. trou de poteau |HaD
obliques FI
213 MF1013 459.51 459.27 | creuse circulaire 28/26 subverticales arrondi |24 calage multiple, |2 tessons proto. trou de poteau |HaD
FI (?)
214 | MF1013 459.49 45917 | creuse circulaire 21/15 verticales pointu |32 / multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
218 | MD1012-1013 |459.65 4594 creuse ovoide 30X 37/13 obliques pointu |25 calage multiple, |2 tessons proto. trou de poteau |HaD
Fl
220 MB1010 45967 45921 | creuse circulaire 41/21 obliques arrondi | 46 / multiple, |17 tessons,dont1 trou de poteau |HaD
Fl écuelle type 1100A et
un pot type 6200C
226 | MD1011 459.59 45916 | creuse circulaire 25Xx15/8 verticales arrondi |43 calage multiple, |1tesson proto trou de poteau |HaD
Fl
2077; MF1009 45938 459.1 creuse circulaire 37/20 obliques pointu 28 calage multiple, |1 tesson proto et 2 trou de poteau [HaD
FI fusaioles
235 LV1027 460.23 46005 | creuse circulaire 44/22 verticales plat 18 / multiple, |2 tessons proto. trou de poteau |HaD
Fl
236 | Lw1028 460.2 46001 | creuse ovoide 37Xx32 subverticales arrondi |19 0 unigue |3 tessons proto. trou de poteau |[HaD
239 KV-KW1036 462.45 46155 | creuse rectangu- 140 X 125 indét. indét. 90 / complexe | 125 tessons, dont 2 fosse HaD
laire, angles écuelles, 2jarres et 1
arrondis | pot 8, fragments de
terre cuite
242 MD-ME1027- | 459.75 459.46 | creuse ovoide 37x19/18 verticales arrondi |29 calage multiple, |9 tessons proto. trou de poteau |HaD
1028 Fl
260 | MH1027 459.59 45948 | creuse circulaire 26/12 2 arrondi |11 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
FI
261 | ML-MK1026 459.55 459.37 | creuse rectangu- 16 subverticales arrondi |18 Ui unique 2 tessons proto. trou de poteau |HaD
laire ?
262 | LR1010 460.28 46003 | creuse circulaire 29/10 obliques pointu |25 calage multiple, |3 tessons proto. trou de poteau |HaD
Fl
264 | LQ1015 £460.34 460.09 | creuse circulaire 38 obliques arrondi |25 / unique |/ fosse HaD
270 | LV1006 459.92 45969 |creuse ovoide 42x36 verticales + arrondi |23 7 unique |/ fosse HaD
obliques
271 | LY-LZ1006-1007 | 459.71 459.49 | creuse rectiligne 75X 20 obliques plat 22 % unique [/ fosse HaD
272 LZ1006-1007 459.72 459.56 | creuse circulaire 36 verticales + arrondi |16 % unique |/ fosse HaD
obliques
273 LZ1007 459.79 459.53 | creuse ovoide 40X31/17 verticales + arrondi |26 / multiple, |/ trou de poteau |HaD
obliques Fl
274 | LZ1007 459.74 459.6 creuse circulaire 37 obliques arrondi |14 7 unique [/ fosse HaD
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275 | MC1007 4595 459.23 | creuse circulaire 70/27 verticales arrondi |27 calage unique |/ trou de poteau |HaD
280 LY1007 459.88 459.6 creuse circulaire 48 verticales + plat 28 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
obliques (F1)
283 | LF1028 461.24 461.06 | creuse i 22/9 obliques pointu |18 . multiple, [/ trou de poteau [HaD
Fl
285 | LG1026 461.12 46092 | creuse circulaire 18 subverticales pointu |20 7 unique |/ trou de poteau [HaD
287 | LW-LY10461048 | 460.66 46051 | creuse ovale 170X 70 oblique platirré- |15 7 unique ETH-53739, 6 tessons, |rejetde forge? |LT
gulier? charbon
292 LV1026 4603 459.94 | creuse circulaire 32 verticales + pointu |36 i/ unique 1tesson proto. trou de poteau [HaD
obliques
294 LL-LM1025 460.83 46062 | creuse ovoide 25X 36/14 obliques pointu |21 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
295 | LLio2s 460.89 46067 | creuse circulaire 37/13 verticales ? pointu |22 calage multiple, |/ trou de poteau [HaD
Fl
298 | LL1019 459.81 46052 | creuse circulaire 39/11 verticales plat 29 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
299 | LM1o21 460.71 460,55 | creuse ovoide 25X32/13 verticales + plat 16 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
obliques FI
300 |LM1021-1022 |460.81 4606 creuse circulaire 32 verticales arrondi |21 calage unique & trou de poteau |Ha D
301 | LM1017-1018 | 460.58 46044 | creuse circulaire 34/10 verticales + pointu 14 calage multiple, |/ trou de poteau |[HaD
obliques FI
302 | LK-LL1024 460.89 46069 | creuse ovoide 20X 23 subverticales arrondi |20 7 unique |/ trou de poteau | HaD
303 | LM1023 460.84 46068 | creuse circulaire 30/13 ? arrondi |16 / multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
304 LL1023 460.89 460.77 | creuse circulaire 25 indét. arrondi |12 / unique / trou de poteau |Ha D
305  [LJ-LK1018-1019 | 461.06 46064 | creuse circulaire 72/21 obliques plat 42 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
310 | LH-lJa024 461.23 46084 | creuse ovoide 55X40/24 | verticales plat »37 calage? multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
311 | LF-LG1023 461.25 46104 | creuse ovoide 35 subverticales plat 21 / unique |/ trou de poteau | Ha D
312 LH-LJ1025 461.16 460.9 creuse circulaire 37 obliques pointu 26 calage? unique / trou de poteau |Ha D
313 | LF-LG1025 461.22 46076 | creuse ? 125/15 obliques plat 46 calage multiple, |1 tesson proto. trou de poteau |HaD
Fl
314 |LH1019 461.06 46065 | creuse ovoide 60x35 verticales + plat 41 calage unique |/ trou de poteau |Ha D
irrégulieres
315 LF-LG1025 46137 46112 | creuse circulaire 52/21 verticales arrondi |25 / multiple, trou de poteau |HaD
FI
316 | LJ1020 461.05 46077 | creuse circulaire 44/13 verticales + plat 28 calage multiple, |/ trou de poteau |Ha D
obliques {51




317 | Ljao19 461.04 460.9 creuse ovoide 23/12 P plat 14 / multiple, trou de poteau |HaD
Fl

320 | LK1023 460.94 46066 | creuse ovoide 35x48/18 verticales + plat 28 / multiple, |/ trou de poteau |HaD
obliques FI

321 | LE1022 46136 46117 | creuse ovoide 45X 50/16 obliques ? arrondi |19 i/ multiple, |/ trou de poteau |[HaD
Fl

326 LD1023 461.44 46101 | creuse circulaire 110 obliques pointu |43 i unique |/ fosse HaD

501 |LR-LQ1021 460.42 460.24 | creuse ovale 60/24 verticales plat 18 calage multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl

507 LR-MB1023- 460.36- 460.22- | creuse rectiligne, 11Xx0.30m verticales plat/ 14-20 calage? multiple, |37 tessonsdontun pot | portion de palis- | Ha D

1024 459.97 459.85 irréguliére pointu FI HaB2 sade? sabliére ?

509 LV1018 460.12 459.8 creuse circulaire 46/18 obliques plat 32 / multiple, |/ trou de poteau |[HaD
Fl

511A |LT1021 460.21 46006 | creuse ovale 16 obliques arrondi |15 /i unique /L trou de poteau [HaD

514 |LU1018 460.05 459.86 | creuse circulaire 30/5 verticales + plat 17 / multiple, |/ trou de poteau |HaD
obliques FI

516 LT1023 460.29 460.09 | creuse circulaire 16 subverticales 2 520 / unique /A trou de poteau |HaD

517 LU1024 460.21 46009 |creuse rectiligne, 20 verticales arrondi |12 % unique |/ trou de poteau |HaD

irréguliere

526 |LQ1024 460.41 4602 creuse circulaire (4813 subverticales plat 21 calage multiple, |/ troude poteau [(HaD
Fl

558a | MG-MH1015 459.63 459.22 | creuse ? env. 30 verticales plat 24 t unique o trou de poteau |HaD

558b | MG-MH1017 459.55 45818 | creuse ? env. 20 verticales plat 35 / unique of trou de poteau |HaD

564 | MA1020 459.93 459.79 | creuse circulaire 9 verticales arrondi |14 o/ unique / trou de poteau |HaD

566 | MA-MB1017 459.83 45972 | creuse circulaire 16 verticales plat 11 £ unique 1jatte cannelée type |troude poteau |HaD

21008

567 MC1017-1018 | 459.75 459.64 | creuse ovale 30X 24 (18) verticales arrondi |11 e unique / trou de poteau |Ha D

568 | ME1017-1018 | 459.69 459.47 | creuse circulaire 27/15 subverticales arrondi |22 / multiple, |4 tessons proto. trou de poteau |HaD
Fl

569 | MC-MD1019 459.78 45963 | creuse circulaire 5 verticales arrondi |15 / unique |/ trou de poteau | HaD

570 | MD1020 459.76 459.56 | creuse circulaire 5 verticales pointu |20 / unique |/ trou de poteau [HaD

571 MC1919 459.77 459.61 | creuse circulaire 8 verticales arrondi |16 / unique / trou de poteau |HaD

572 MC1020 459.8 45969 | creuse circulaire 5 verticales arrondi |11 / unique |/ trou de poteau |HaD

573 | MDio19 459.76 459.37 | creuse circulaire 9 verticales arrondi | >39 / unique |/ trou de poteau |HaD

574 | MG1018 459.63 459.46 | creuse ovoide 30/19 obliques arrondi |17 7 multiple, |2 tessons proto. trou de poteau |HaD
Ell

575 MF1019 459.67 459.44 | creuse circulaire 20 verticales arrondi |23 / unique 3 tessons proto. trou de poteau | HaD
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577 | ME1019 459.69 459,53 | creuse ovoide 35/17 subverticales plat 16 / qultiple, 3 tessons proto. trou de poteau |HaD
|
578 | MG-MH1023 |459.67 459.53 | creuse circulaire 30 obliques arrondi |14 / unique |9 tessons proto, 1 fosse HaD
éclat de silex
579 MB1022 459.92 459.79 | creuse 4 8 verticales arrondi |13 /. unique 7/ trou de poteau |HaD
580 | MB1022 459.95 459.86 | creuse ? 10 verticales arrondi |9 / unique |/ trou de poteau |HaD
586 | MB1020 459.77 459.54 | creuse circulaire 15 verticales arrondi |23 /l unique |/ trou de poteau |HaD
587 | MA1019 459.77 45968 | creuse circulaire 5 verticales arrondi |9 / unique |/ trou de poteau |HaD
588 | MA-MB1017 45973 45967 | creuse ovale 8 verticales arrondi |6 7 uniqgue |/ trou de poteau |HaD
589 ME-MF1018 459.59 459.43 | creuse circulaire 12 verticales arrondi |16 / unique / trou de poteau |[HaD
590 | MG1020 459.6 459.43 | creuse circulaire 23 verticales arrondi 17 i unique |/ trou de poteau |HaD
591 | MG1020 459.6 45932 | creuse circulaire 8 verticales arrondi |28 calage unique |/ trou de poteau |Ha D
592 MG1018 459.53 459.45 | creuse circulaire 9 verticales arrondi |8 / unique i/ trou de poteau |HaD
593 MG-MH1019 459.55 459.47 | creuse ovoide i verticales arrondi |8 / unique 4 tessons proto. trou de poteau [HaD
594 | MH1018 459.47 459.27 | creuse circulaire il verticales arrondi |20 / unique /i trou de poteau |HaD
597 MH1019 459.56 459.25 | creuse irrégulier 27 X34 subverticales arrondi |31 b unique 6 tessons proto trou de poteau |Ha D
599 | MA1022 459.93 459.89 | creuse circulaire 7 verticales arrondi |4 / unique |/ trou de poteau |HaD
600 |MC-MG1025 459.9 459.8 creuse rectiligne 360 X 20 verticales plat 10 i unique nodules d’argile, sabliere ? HaD
1 jarre type 5100, portion de
ETH-39543 palissade?
601 | MB-MC1022 459.85 459.65 | creuse & 7 verticales arrondi |20 7k unique / trou de poteau |HaD
602A | MH1023-1024 | 459.63 459.48 | creuse circulaire 21} verticales plat 15 /f unique 3 tessons proto. trou de poteau |HaD
6028 | MH1024 459.62 459.49 | creuse circulaire 19 subverticales arrondi |13 7k unique /2 trou de poteau |HaD
602D | MH1024 459.63 45935 | creuse circulaire 19 verticales pointu 28 s unique 3 tessons proto. trou de poteau |HaD
602E | MH1025 459.65 45933 | creuse circulaire 23/10 verticales arrondi |32 /i multiple, |/ trou de poteau |HaD
Fl
602.1 | MH1024 £459.62 459.48 | creuse circulaire phil verticales arrondi |14 / unique / trou de poteau |Ha D
602.2 | MH1024 459.61 459.52 | creuse circulaire 5 verticales arrondi |9 / unique b trou de poteau |HaD
6023 | MH1024 459.63 459.54 | creuse circulaire 13 verticales arrondi |9 I unique / trou de poteau |Ha D
602.4 | MH1024 459.64 459.52 | creuse circulaire 6 verticales arrondi 12 i unique |/ trou de poteau | Ha D
603 MC1022 459.83 459.74 | creuse ovale? 7 verticales arrondi |9 / unique / trou de poteau |Ha D
604 MJ1023 459.57 459.44 | creuse circulaire 15 verticales arrondi |13 il unique 1 tesson proto. trou de poteau |HaD
610 |MC1024 459.89 459.69 |creuse circulaire 8 verticales arrondi |20 / unique 1bol type 1100A, non | trou de poteau |Ha D
illustré
611 | MJ1023 459.56 4592 creuse ovale 27 verticales plat 36 calage? multiple, |13 tessonsdont1jatte |trou de poteau |HaD
Fl type 2100A




MJ1023 459.54 45919 | creuse ovale 34/23 subverticales plat 35 (A multiple, |3tessons proto. trou de poteau
Fl
613 MA1024 459.97 459.8 creuse circulaire 14 verticales arrondi |17 of unique 2 tessons proto. trou de poteau |HaD
614 | MC1025 459.93 45963 | creuse circulaire 48 verticales plat 30 / unique 1bord de potet 14 trou de poteau | LT
tessons
615 MC-MD1024 459.88 459.77 | creuse circulaire 21 2 arrondi |11 calage? unique |/ trou de poteau [HaD
?
616 MH1025 459.61 459.45 | creuse irrégulier 11 verticales arrondi |16 / unique % trou de poteau | Ha D
618 | MH1025 459.64 45956 | creuse circulaire 20 indét. plat? 8 % unique [/ fosse HaD
619 | MF1025 459.75 459.51 | creuse circulaire 24 obliques ? arrondi |24 calage unique 1 tesson proto. trou de poteau | HaD
633 MJ1018 459.39 459.04 | creuse circulaire 24 verticales arrondi |35 /i unique 21tessondont1fond |troude poteau |HaD
atalon
634 M)1024-1025 459.57 459.25 | creuse ovale B0 verticales pointu 32 % unique / trou de poteau |HaD
635 MH1017 459.42 45926 | creuse circulaire 16 verticales + pointu 16 7 unique / trou de poteau |Ha D
obliques
636 MH1020 459.46 459.28 | creuse circulaire 24! subverticales arrondi |18 /s unique ik trou de poteau |Ha D
637 | Mj1o19 45932 45918 | creuse circulaire 25 verticales arrondi |14 calage unique |/ trou de poteau |HaD
638 MH1017 459.43 459.26 | creuse circulaire 16 verticales arrondi |17 /i unique 1 tesson proto. trou de poteau |Ha D
639 MA1025 £459.98 459.83 | creuse / 16 verticales arrondi |15 % unique / trou de poteau [HaD
640 | MA1024 459.98 45985 | creuse ovoide | [23x16 verticales arrondi |13 / unique 13 tessons dont 2 trou de poteau |HaD
bords de pots type
6200A et C
669 | MD1023 45977 4597 creuse B 19 indét. arrondi |7 / unique |/ fosse HaD
670 | MGMH1022 459.59 459.56 | creuse ? 15 indét. plat 3 4 unique | 1TEl proto fosse HaD
673 | MA1024-1025 | 460.02 459.81 | creuse circulaire? [env.30 / / 21 7 / 4 fosse HaD
675 | MB1024-1025 | 459.79 459.65 | creuse ovale 11 verticales arrondi |14 Vi unique 2 tessons proto. trou de poteau |HaD
676 MD1025 459.74 459.63 |creuse ? 12 obliques pointu b 3 / unique / trou de poteau |[HaD
677 | MF1025 459.68 459.63 | creuse circulaire 11 indét. pointu? |5 i/ unique |/ fosse Ha D
1050 | MB-MC1026 459.84 459.44 | creuse / 52 verticales + plat 40 calage unique |/ trou de poteau |[HaD
obliques
1051 | MD1026 459.82 45932 | creuse / 31 verticales plat 50 calage unique [/ trou de poteau | HaD
1052 | ME-MF1026 459.76 459.32 | creuse i 48 obliques plat 44 calage unique |/ trou de poteau |HaD
1053 | MG1026 459.64 459.42 | creuse i 20 obiques arrondi |22 i unique |/ trou de poteau |Ha D
1054 | LQ-LR1015-1016 | 460.28 46002 | creuse / 56 obliques pointu |26 calage? unique [/ trou de poteau | HaD
1055 | LV1015-1016 460.2 460 creuse i 32 obliques arrondi |20 i/ unique |/ trou de poteau |[HaD
1056 | LY-LZ1015-1016 | 460 459.8 creuse I 54 obliques arrondi |20 /A unique [/ fosse HaD
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LZ-MA1016 459.92 459.72 | creuse / 40 verticales + arrondi |20 / unique [/ fosse HaD
obliques
1058 | MK1028-1029 | 459.52 459.28 | creuse / 22 verticales arrondi |24 /i unique [/ trou de poteau |HaD
1073 |LF-LG1025 461.27 46088 | creuse 3 53/21 verticales + arrondi |39 calage multiple, |1déchetdeferisxio |troudepoteau |[HaD
obliques Fl X6 mm
MG-MW944-954 | 459.52-48 | 458.95 | de surface |allongée 5x12m / plat 40 / multiple |2013 tessons, 3 outils | dépotoir HaD
irrégulier etune perle en pierre,
un anneau drargile,un
ciseau en bronze,
ossements de faune,
nodules dvargile
868 NL-PA974-987 |459.86-04 |459.65- |creuse linéaire 13 mx0.80 m | obliques plat 24-30 i multiple |charbon, ETH-49189,1 |fossédrainant | LT
458.68 irrégulier bord de jatte et 9 tes-
sons, 1 galet tailllé,
883 LJLK927 459.06 458.86 | creuse ? 70 obliques plat 20 / unique / fosse ER
889 | MD-ME934 459.62 459.28 | creuse circulaire 40 verticales plat 34 calage unique charbon trou de poteau | LT
894 | MD929 459.69 45918 | creuse circulaire 55/40 verticale et pointu |51 calage, FI multiple |/ trou de poteau | LT
oblique
895 | MC-MD930 459.53 45918 | creuse ovale 75X 55 verticale et plat 35 calage multiple |charbon trou de poteau | LT
oblique
898 | MS-MZ959-968 | 459 45898 | creuse linéaire 10(30m)x50 | obliques plat 16-20 / unique 1fond de bouteille et | fossédrainant | LT
14 tessons
899 | MB-MC928-929 |459.49 459.22 | creuse ovale 75X 48 verticale et plat 25(50) calage unigue charbon, 1 bord de trou de poteau | LT
oblique jatte )3
900 | MB931 459.41 45936 | creuse ovale 25X 20 obliques ? 5 calage unique 4 trou de poteau ? | LT
901 | MAMB931 459.38 459.08 | creuse ovale 45X40/9 verticales plat 30 calage, FI multiple, |/ troude poteau | LT
irrégulier FI
911 |MD931-932 459.55 459.08 | creuse ovale 60x 40 verticale et plat 47 calage unique |/ trou de poteau | LT
oblique
922 |Plangén. 459.25 45914 | creuse linéaire 10.4X 0.10- obliques irregulier | 11(23) A multiple | terre cuite, 26 tessons, |rigole de HaD
(02) 40m jattea bord rentrant | fondation
ornée de cannelures,
coupe a bord évasée
et un pot (R366)
932 | LS-NY930-986 |459.03 4587 creuse linéaire 60-80 obliques cuvette |25-46 Vi multiple | ETH-35034, faune, fossé drainant | LT
941 | MD928-929 459.64 459.56 | creuse ? 64 obliques plat 8 / unique |/ fosse LT
946 | ME929-930 459.47 459.1 creuse circulaire 60/17 obliques plat 37 calage, FI multiple | ETH-35036 trou de poteau | LT
955 | NYg79 459.07 45893 | creuse circulaire 8 verticales plat 14 v unique |/ trou de poteau |HaD




956 NX978 £459.05 45896 | creuse circulaire 6 verticales pointu 9 o unique i trou de poteau |HaD
957 NWg78 459.07 45895 | creuse circulaire 6 verticales plat 12 /t unique i trou de poteau |Ha D
958 | NWg77 459.09 45872 | creuse circulaire 11 verticales plat 38 7 unique |/ trou de poteau |HaD
960 NVg77 459.07 45894 | creuse circulaire 8 verticales plat 13 / unique 7 trou de poteau |Ha D
961 NT973-974 £459.14 459.07 | creuse ovale 18x12 vertical,oblique | plat 9 / unique /A trou de poteau |HaD
962 NR972 459.11 459.02 | creuse circulaire 74 verticales plat 9 7 unique 8 trou de poteau |HaD
964 NT974 459.12 458.93 | creuse circulaire 9 verticales plat 19 /A unique |/ trou de poteau |HaD
965 NU975 459.12 45896 | creuse circulaire 8 verticales arrondi |16 74 unique 1 éclat de silex trou de poteau |HaD
966 NU975 459.12 458.95 | creuse circulaire 9 verticales arrondi |17 /. unique terre cuite, charbon trou de poteau |HaD
968 | NP969 459.04 458384 | creuse circulaire 6 verticales plat 20 A unique [/ trou de poteau | HaD
969 NP970 459 45882 | creuse circulaire 14 verticales pointu 18 / unique VA trou de poteau |[HaD
970 NP971 459.02 45894 | creuse circulaire 8 vertical,oblique |plat 8 /4 unique |/ trou de poteau |Ha D
971 NP970 459 45893 | creuse circulaire 8 verticales plat 7 / unique i trou de poteau |HaD
973 NS972 459.12 45898 | creuse circulaire 8 verticales plat 14 i unique |/ trou de poteau |HaD
975 PA980 459.03 45892 | creuse circulaire 22 obliques pointu |11 i/ unigue 2 tessons disparus trou de poteau |Ha D
976 | PA980 459.03 45896 | creuse circulaire 10 obliques arrondi |7 /I unique charbons trou de poteau |HaD
977 NX977 459.05 45898 | creuse circulaire 10 verticales pointu |7 /r unique 7 trou de poteau |Ha D
978 | PA981 459.06 458.88 | creuse ovale 10 oblique arrondi |18 /l unigue terre cuite, charbon trou de poteau |HaD
979 NX978 £459.04 45892 | creuse circulaire ' |11 obliques pointu |12 / unique / trou de poteau |HaD
980 NMg70 £459.05 45892 | creuse circulaire 9 obliques pointu 13 /k unique / trou de poteau [HaD
981 NN970 459.04 45896 | creuse circulaire 10 obliques pointu 8 /i unique Vi trou de poteau |Ha D
983 PN982 459.02 45891 | creuse circulaire % obliques pointu 13 i unique / trou de poteau |Ha D
984 PA-PB981 459.06 45899 | creuse circulaire 11 vertical,oblique |arrondi |7 / unique terre cuite, charbon trou de poteau |HaD
984 | PA-PBg81 459.08 45899 | creuse circulaire 11 verticales plat 7 /i unique |/ trou de poteau |HaD
986 | PB983 458.98 45882 | creuse circulaire 9 obliques pointu |16 / unique [/ trou de poteau |Ha D
987 NP970 459.02 45882 | creuse circulaire 9 obliques pointu 20 7 unique [/ trou de poteau |Ha D
991 | MD-ME946 459.06 45893 | creuse circulaire 30 obliques pointu 13 / unique ETH-35035 trou de poteau | LT

995 | PB982 459.05 45875 | creuse circulaire 11 obliques pointu |30 /i unique |/ trou de poteau |HaD
996 PB982 459.05 45891 | creuse circulaire 8 verticales arrondi |14 i unique [/ trou de poteau |Ha D
997 | PB982 459.07 45894 | creuse circulaire e verticales plat 13 i unique | terre cuite, charbon trou de poteau |Ha D
999 | NS973 459.13 459.03 | creuse circulaire 9 verticales plat 10 / unique terre cuite, charbon trou de poteau |HaD
1014 | MG932 459.44 459.32 | creuse circulaire 22 obliques pointu 12 / unique 1tesson TEl proto trou de poteau | LT

1015 | MJ933 459.6 459.28 | creuse ovale 30X22 obliques pointu 22 / unique 1 frag. Indet. Fer trou de poteau | LT

1019 | MJ-MK932 459.69 459.53 |creuse ovale 100 X 80 obliques plat 15 /s multiple |charbon ETH-53738, 0s | foyer i

calcinés, 6 tessons
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MK-ML932933 459.39 |creuse circulaire 55 verticale et plat 22 calage unique s trou de poteau | LT
oblique

CTR1 | PD-NV976-985 |459.25 459.1 desurface |irréguliere  [4x8m / 74 Vi / / 412 tessons dont 8 concentration [HaD
formes hautes et 5 de terre cuite
formes basses, trois
objets en pierre, 0sse-
ments de faune

CTR2 [NR-NT972-973 |459.40-31 |459.15 |desurface |irréguliere [3x0.50m 7 / / % / 39 tessons, ETH-49189 |concentration |HaD

de terre cuite

CTR3 | ND-NN963-971 |459.35-25 |459.10-05 | de surface |irréguliére |9 x4/4.5m i / / / 7 1307 tessons, 1 frag. concentration |HaD
bracelet en bronze, de terre cuite
1frag. bracelet en
schiste bitumineaux,
60bjets en pierre, des
restes ani

Fig. 232. Onnens-Le Motti. Tableau descriptif des structures attribuées au Premier et Second dge du Fer. FI : fosse d'implantation.




LISTING DES STRUCTURES

250 913.19 trou de poteau

8 913.5 foyer?
12 913.8 fossé 251 913.19 trou de poteau
13 913.8 fossé 252 913.19 trou de poteau
22 913.13 fosse ou trou de poteau 253 913.19 trou de poteau
23 913.13 trou de poteau 263 913.19 trou de poteau
25 913.13 trou de poteau 266 913.13 trou de poteau
26 913.13 trou de poteau 268 913.13 trou de poteau?
27 913.13 fosse 269 913.13 fosse?
28 913.13 fosse 276 913.13 trou de poteau
29 913.13 fosse 277 913.13 trou de poteau
36 913.13 fosse 278 913.13 fossé ou sabliere
39 913.13 solin/ calage de paroi 279 913.13 trou de poteau
45 913.13 fosse 281 913.19 trou de poteau
47 913.13 fosse ou trou de poteau 282 913.19 trou de poteau?
48 913.13 fosse 284 913.19 trou de poteau
49 913.13 trou de poteau 288 913.19 trou de poteau
50 913.13 fosse 289 913.19 trou de poteau
55 913.13 trou de poteau 290 913.19 sabliere?
56 913.13 fossé 296 913.19 trou de poteau
57 913.13 trou de poteau 297 913.19 trou de poteau
58 913.13 trou de poteau 309 913.19 trou de poteau
59 913.13 trou de poteau 323 913.19 trou de poteau
65 913.13 fosse 328 913.19 fosse?
67 913.13 trou de poteau 330 913.18 fosse
68 913.13 trou de poteau 331 913.19 fosse?
69 913.13 trou de poteau 335 913.13 empierrement
72 913.13 trou de poteau? 337 913.18 trou de poteau
77 913.13 trou de poteau 347 913.18 fosse
82 913.13 fosse 349 913.13 trou de poteau
94 913.13 trou de poteau 361 913.13 trou de poteau
127 913.13 fosse ou fossé 362 913.13 empierrement
148 913.19 trou de poteau 363 913.13 empierrement
158 913.19 trou de poteau ? 372 913.13 fosse
159 913.19 trou de poteau? 373 913.13 trou de poteau
161 913.19 trou de poteau? 376 913.13 trou de poteau
168 913.19 trou de poteau? 377 913.13 fosse
186 913.19 sabliere? 378 913.13 trou de poteau
215 913.19 trou de poteau 379 913.13 trou de poteau
216 913.19 trou de poteau 380 913.13 trou de poteau
217 913.19 trou de poteau 381 913.13 trou de poteau
219 913.19 trou de poteau 382 913.13 trou de poteau
221, 913.19 trou de poteau? 383 913.13 trou de poteau
222 913.19 trou de poteau 384 913.13 trou de poteau
223 913.19 trou de poteau 385 913.13 trou de poteau
224 913.19 trou de poteau 386 913.13 trou de poteau
225 913.19 trou de poteau 388 913.13 trou de poteau
231 913.19 trou de poteau 389 913.13 fosse
232 913.19 trou de poteau 390 913.13 trou de poteau
234 913.13 trou de poteau 400 913.13 trou de poteau
237 913.13 fosse 406 913.13 trou de poteau
240 913.19 trou de poteau 409 913.13 fosse?
241 913.19 trou de poteau 410 913.13 trou de poteau
249 913.19 trou de poteau 413 913.13 trou de poteau
416 913.19 fosse ou trou de poteau
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ANNEXE 1

417 913.13 trou de poteau 561 913.13 bloc de granite

423 913.13 trou de poteau 563 913.13 trou de poteau

424 913.19 fosse? 565 913.19 trou de poteau?

425 913.13 fosse 576 913.19 fosse

426 913.13 trou de poteau 581 913.13 fosse

427 913.13 trou de poteau 582 913.13 empierrement

428 913.13 trou de poteau 583 913.13 empierrement

430 913.13 trou de poteau 595 913.13 empierrement

431 913.13 trou de poteau 596 913.13 fosse

433 913.13 trou de poteau 620 913.20 empierrement

434 913.13 trou de poteau 622 913.20 drain

435 913.13 trou de poteau 630 913.19 trou de poteau?

436 913.13 fosse 631 913.19 trou de poteau

437 913.13 trou de poteau 632 913.19 trou de poteau

438 913.13 trou de poteau 641 913.19 trou de poteau

439 913.13 trou de poteau 656 913.20 empierrement

440 913.13 trou de poteau 672 913.19 trou de poteau?

441 913.13 trou de poteau 674 913.18 bloc

442 913.13 fosse 685 913.19 fossé?

443 913.13 trou de poteau 686 913.20 planche calcinée

[A 913.13 trou de poteau 687 913.19 trou de poteau

445 913.13 trou de poteau 688 913.19 trou de poteau

446 913.13 trou de poteau 689 913.19 trou de poteau

447 913.13 trou de poteau 691 913.20 empierrement

449 913.13 trou de poteau 693 913.20 empierrement

453 913.13 trou de poteau 702 913.13 drain

454 913.13 trou de poteau 703 913.13 drain

462 913.13 trou de poteau 704 913.18 trou de poteau

463 913.13 trou de poteau 705 913.13 empierrement

482 913.19 trou de poteau 706 913.13 mur

483 913.19 trou de poteau? 707 913.13 drain

484 913.19 trou de poteau? 710 913.18 trou de poteau?

487 913.19 trou de poteau 712 913.13 empierrement

488 913.19 trou de poteau 713 913.13 drain

489 913.19 trou de poteau 714 913.13 drain?

490 913.19 trou de poteau 715 913.13 empierrement

491 913.19 trou de poteau 716 913.13 fosse

497 913.19 fosse? 717 913.13 trou de poteau?

502 913.13 fosse 718 913.13 empierrement

503 913.13 empierrement 719 913.13 cloison

504 913.13 solin 724 913.13 solin?

506 913.13 solin 722 913.13 trou de poteau

512 913.13 sabliere? 724 913.13 trou de poteau

519 913.13 trou de poteau /=5 913.13 trou de poteau

521 913.19 trou de poteau 726 913.13 trou de poteau?

538 91313 drain = St. 559 727 913.13 trou de poteau

539 01313 drain 729 913.13 drain

542 913.13 trou de poteau EE 91344 frou de poteau

544 913.13 trou de poteau 732 91313 fosse?

549 91319 trou de poteau? 734 913.13 frou de poteau

551 913.19 trou de poteau 735 91313 trou de poteau

555 913.13 empierrement 736 91313 trou de poteau

560 91313 drain 737 913.13 trou de poteau
738 913.13 trou de poteau




LISTING DES STRUCTURES

739 913.13 fosse 914 913.21 fossé

740 913.18 fosse indét. 928 913.21 fosse?

741 913.18 fosse indét. 929 913.21 trou de poteau
742 913.18 trou de poteau 936 913.21 fosse

743 913.18 trou de poteau 944 913.21 trou de poteau
744 913.18 trou de poteau 947 913.21 trou de poteau
745 913.18 trou de poteau 948 913.21 trou de piquet
754 913.13 trou de poteau 959 913.21 trou de poteau
755 913.13 fosse? 963 913.21 trou de poteau
760 913.19 fosse indét. 972 913.21 trou de poteau
761 913.13 démolition de paroi en terre? 974 913.21 trou de poteau
765 913.18 trou de poteau 982 913.21 trou de poteau
766 913.13 trou de poteau 985 913.21 trou de poteau
773 913.19 fosse 988 913.21 trou de poteau
779 913.13 trou de poteau 989 913.21 trou de poteau
781 913.13 trou de poteau 990 913.21 trou de poteau
782 913.13 trou de poteau 998 913.21 foyer, vidange
784 913.13 trou de poteau 1001 913.21 trou de poteau
801 913.13 empierrement 1002 913.21 trou de poteau
802 913.21 empierrement, drain 1012 913.21 trou de poteau
803 913.21 drain 1028 913.21 empierrement
806 913.13 fosse 1042 913.19 fosse, fossé ?
807 913.13 drain? 1043 913.19 fosse

821 913.21 fossé? 1044 913.21 trou de poteau
822 913.21 chenal = St. 846 et 847 1047 913.21 trou de poteau
823 g2l trou de poteau Fig. 233. Onnens-Le Motti. Liste (a) et plan (b) des structures de
824 913.22 trou de poteau? datation indéterminée.

825 913.22 trou de poteau? Les structures St. 8 et St. 760, hors cadre, ne figurent pas sur le
829 913.20 fosse? plan.

833 913.22 trou de poteau

834 913.22 trou de poteau

835 913.22 trou de poteau

836 913.13 sabliere?

839 913.22 chablis

840 913.22 fosse

841 913.22 fosse

842 913.21 empierrement

843 913.13 trou de poteau

844 913.13 fosse

845 913.21 empierrement

846 913.21 drain = St. 847 et 822

847 913.21 drain = St. 846 et 822

848 913.22 terrasse?

851 913.21 empierrement

856 913.21 empierrement

858 913.21 empierrement

859 913.21 trou de poteau?

862 913.21 trou de poteau

864 913.21 fosse

869 913.21 fossé

897 913.21 fosse?

910 913.21 trou de poteau

912 913.21 fosse

913 913.21 fossé
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5 9131 trou de poteau 169 91313 fossé
10 9131 fossé 200 913.19 fosse
15 913.8 et 13 trou de poteau 228 913.13 sabliere
16 9138et13 trou de poteau 229 913.13 sabliere
17 913.8et13 trou de poteau 230 913.13 bassin de décantation
18 9138 et 13 trou de poteau 233 913.13 solin
19 9138et13 trou de poteau 256 913.13 trou de poteau
32 913.13 fosse 257 913.13 trou de poteau
46 913.13 trou de poteau 258 913.13 trou de poteau
53 913.13 sabliere 259 913.13 trou de poteau
54 913.13 trou de poteau 265 913.19 trou de poteau
61 913.13 trou de poteau 306 913.19 trou de poteau
73 913.13 trou de poteau 324 913.19 trou de poteau
74 913.13 sabliere 342 913.13 poteau
83 913.13 fosse 393 913.13 trou de poteau
84 913.13 trou de poteau 394 913.13 trou de poteau
85 913.13 trou de poteau 396 913.13 trou de poteau
86 913.13 trou de poteau 397 913.13 trou de poteau
96 913.13 trou de poteau 398 913.13 trou de poteau
97 913.13 trou de poteau 399 913.13 trou de poteau
98 913.13 trou de poteau 401 913.13 trou de poteau
99 913.13 fossé 403 913.13 trou de poteau
107 913.13 sabliere 404 913.13 trou de poteau
108 913.13 trou de poteau 405 913.13 trou de poteau
109 913.13 trou de poteau 407 913.13 trou de poteau
110 913.13 trou de poteau 408 913.13 trou de poteau
112 913.13 sabliere 418 91313 trou de poteau
113 913.13 trou de poteau 419 913.13 trou de poteau
114 913.13 trou de poteau 420 913.13 trou de poteau
115 913.13 trou de poteau 421 913.13 trou de poteau
116 913.13 trou de poteau 429 913.13 trou de poteau
117 913.13 trou de poteau 432 913.13 trou de poteau
118 913.13 trou de poteau 456 913.13 trou de poteau
120 913.13 trou de poteau 458 913.13 trou de poteau
121 913.13 trou de poteau 467 913.19 trou de poteau
122 913.13 trou de poteau 468 913.19 trou de poteau
123 913.18 trou de poteau 469 913.19 trou de poteau
124 913.18 sabliere 470 913.19 trou de poteau
125 913.13 trou de poteau 471 913.19 trou de poteau
126 91313 trou de poteau 472 913.19 trou de poteau
128 913.13 trou de poteau 473 913.19 trou de poteau
155 913.19 empierrement 522 913.13 trou de poteau
ﬂ 156 913.19 trou de poteau 536 913.13 solin
157 913.19 trou de poteau 540 913.13 solin
165 913.19 trou de poteau 541 913.13 solin
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547 913.13 trou de poteau 926 913.21 fosse ou trou de poteau
548 913.18 sabliére? 934 913.21 fosse ou trou de poteau
550 913.18 trou de poteau? 935 913.21 litde riviere

557 913.19 trou de poteau? 938 913.21 fosse ou trou de poteau
585 913.13 solin = St. 541 939 913.21 trou de poteau

598 913.13 trou de poteau 940 913.21 drain

626 913.20 empierrement 942 913.21 fosse ou trou de poteau
650 913.20 fosse 943 913.21 fossé (= St. 1018)

651 913.20 planche calcinée 949 913.21 chenal/ fossé

671 913.13 trou de poteau 953 913.21 fossé

681 913.18 trou de poteau 967 913.21 fossé?

682 913.18 trou de poteau? 993 91321 trou de poteau?

683 913.18 foyer? 994 913.21 trou de poteau

684 913.18 empierrement? 1011 913.21 fossé?

690 913.20 empierrement 1016 913.21 trou de poteau

694 913.20 empierrement 1017 913.21 drain?

697 913.20 empierrement 1018 913.21 fossé (= St. 943)

698 913.20 empierrement 1027 913.21 fossé

699 913.20 empierrement 1030 913.21 trou de poteau

700 913.20 empierrement 1045 913.13 empierrement

701 913.20 empierrement 1046 913.13 empierrement

748 913.13 fosse 1060 913.13 trou de poteau

749 913.13 trou de poteau? 1061 913.13 trou de poteau ou fosse
750 913.18 zone rubéfiée 1062 913.13 trou de poteau ou fosse
751 913.13 trou de poteau? 1085 913.13 fosse

752 913.13 trou de poteau Fig. 234.Onnens-Le Motti. Liste (a) et plan (b) des structures
763 913.13 fossé romaines.

764 913.13 sabliere?

768 913.13 fosse

771 913.13 empierrement %

772 913.19 empierrement, voie

774 913.13 fosse

777 913.19 empierrement

778 913.19 empierrement, voie

783 913.19 empierrement

808 913.13 fosse

870 913.21 drain

878 913.21 fosse?

879 913.21 trou de poteau?

880 913.21 trou de poteau?

891 913.21 empierrement

892 913.21 empierrement

896 913.21 empierrement

919 91321 fosse ou trou de poteau

925 913.21 fosse ou trou de poteau
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7 913.1 fosse et squelette de bovidé 364 913.13 solin?

14 913.13 mur 365 913.13 mur récupéré

21 913.13 foyer 366 913.13 mur

24 91313 fosse ou trou de poteau 367 913.13 mur

30 913.13 trou de poteau 368 913.13 mur

31 913.13 trou de poteau 369 913.13 mur

33 913.13 fosse 370 913.13 fosse

34 913.13 fosse 371 913.13 sabliere

35 913.13 fosse 374 913.13 fosse

37 91313 sol ancien lavoir 375 913.13 sabliere?

38 913.13 trou de poteau 387 913.13 sabliere?

42 913.13 drain 412 913.13 trou de poteau

43 913.13 fosse 414 913.13 sabliere?

44 913.13 fosse 415 913.13 mur récupéré

51 91313 fosse 422 913.13 drain

52 913.13 fosse 450 913.13 mur récupéré

64 913.13 fosse ou trou de poteau 451 913.13 démolition de mur

91 913.13 fosse 452 913.13 mur

92 913.13 fosse 457 913.13 drain

104 913.13 fosse a chaux 459 913.13 fossé

105 913.13 fosse a chaux 464 913.13 démolition de paroi?

106 913.13 fosse a chaux 465 913.13 démolition de paroi en terre
133 913.13 dépotoir 20¢ siecle 485 913.13 dalle rubéfiée

332 913.13 menhir déplacé 486 913.13 foyer?

333 913.13 mur 499 913.13 canalisation?

334 913.13 fosse 500 913.13 mur récupéré

336 913.13 fosse 510 913.13 solin ou drain

338 913.13 trou de poteau 532 913.13 drain/ mur?

339 913.13 fosse 534 913.13 captage? (dallette verticale)
343 913.13 mur 543 913.13 drain

344 913.13 mur 553 913.13 fosse

345 91313 empierrement 554 913.13 fosse

346 913.13 drain ou solin 556 913.13 empierrement

348 913.13 foyer (vidange) 562 913.13 fosse et squelette animal
350 913.13 mur 584 913.13 empierrement

351 913.13 mur 605 913.20 drain

352 913.13 mur 606 913.13 fossé ou mur récupéré?

353 913.13 mur récupéré 607 913.13 canalisation en bois

354 913.13 fosse 608 913.20 fosse et squelette de bovidé
355 913.13 fosse a chaux 609 913.20 fosse et squelette de bovidé
356 913.13 fosse 621 913.20 drain

357 913.13 fosse ou trou de poteau 623 913.20 drain?

358 91313 mur 624 913.20 drain?

359 913.13 mur 625 913.20 drain

360 913.13 mur 645 913.20 fosse et squelette de bovidé
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661 913-18 fosse et squelette animal 920 913.21 drain

662 913.20 drain 923 913.21 canalisation
692 913.20 empierrement 930 913.21 fosse

695 913.20 drain 945 913.21 empierrement
696 913.20 drain 951 913.21 drain

723 913.13 drain? 954 913.21 trou de poteau?
728 913.13 foyer? 1024 913.21 drain

730 913.13 seuil? 1059 913.13 fosse

753 913.13 trou de poteau? 1072 913.13 fossés drainants
756 913.13 captage? 1075 913.13 fosse a chaux
759 913.13 fosse 1076 913.13 fosse a chaux
776 913.13 fontaine, captage 1077 913.13 fosse a chaux
780 913.13 trou de poteau 1078 913.13 fosse a chaux
804 913.21 dépotoir, lit du Pontet 1079 913.13 fosse a chaux
810 913.13 mur 1080 913.13 fosse a chaux
811 913.13 fosse a chaux 1081 913.13 fosse a chaux
812 913.13 fosse a chaux 1082 913.13 fosse a chaux
813 913.13 fosse a chaux 1083 913.13 fosse a chaux
814 913.13 route 1084 913.13 fosse a chaux
820 913.13 canalisation Fig. 235. Onnens-Le Motti. Liste (a) et plan (b) des structures
826 913.13 canalisation? médiévales et modernes.

o e e La structure St. 336 ne figure pas sur le plan, faute de relevé.
828 913.20 drain

831 913.20 drain

837 913.13 canalisation

838 913.22 fosse et squelette animal

849 913.21 dépotoir

850 913.21 drain

853 913.21 drain

854 913.21 empierrement

857 913.20 drain

863 913.21 ancien litdu Pontet

866 913.21 Pontet canalisé

867 913.21 empierrement

872 913.21 drain

873 913.21 fossé drainant

874 913.21 chenal du Pontet

875 913.21 empierrement

876 913.21 fosse

877 913.21 fossé drainant = St. 884

885 913.21 fossé

888 913.21 empierrement

915 913.21 fosse

916 913.21 fosse

917 913.21 fosse
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ANNEXE 2

Annexe 2

Analyses de pétrologie organique
Bertrand Ligouis

Détermination de la matiéere de huit anneaux
d’Onnens-Le Motti par les méthodes de la
pétrologie organique: analyse du microfaciés
Dans le but de déterminer la matiere utilisée, huit
anneaux découverts a Onnens-Le Motti ont fait I'ob-
jet d’'une analyse de pétrologie organique, selon les
méthodes suivantes:

- analyse de pétrologie organique sur une section
polie de petits échantillons (surface polie d’échantil-
lons orientés perpendiculairement et parallelement
a la stratification): caractérisation de la matiére
organique en lumiére blanche réfléchie et en mode
fluorescence (excitation UV+V) et détermination
du microfaciés organo-minéral (Taylor et al. 1998;
Ligouis 2006 pour ladescription des méthodes d’ana-
lyse,lanomenclature etla classification des matieres
organiques fossiles).

- attribution stratigraphique dans la mesure du pos-
sible, sur la base de I'étude optique en surface polie
des palynomorphes (phytoplancton, sporomorphes,
phytoclastes, etc.) et du lithofaciés.

- détermination de l'origine géologique et géogra-
phique de la matiere par comparaison avec des
échantillons géologiques et archéologiques de réfé-
rence et par une approche bibliographique (Allason-
Jones et Jones 1994; Allen et al. 2007; Calkin 1955;
Grassel et Volkmann 1991; Ligouis 2000; Smith 2005;
Venclova 2001).

Origine des échantillons de référence utilisés dans
cette étude:

- schistes bitumineux d’affleurements des environs
de Montcombroux-les-Mines (bassin permien de
Bert- Montcombroux-les-Mines, Allier, France).
-schistes bitumineux d’affleurements et de carrieres
des environs de Buxiéres-les-Mines (bassin permien
de Bourbon-L’Archambault, Allier, France).

- schistes bitumineux d’affleurements des environs
d’Autun et de la collection du Museum d’Histoire
Naturelle d’Autun (bassin permo-carbonifére d’Au-
tun, Sadne-et-Loire, France).

- schistes bitumineux d’affleurements des envi-
rons de Ronchamp (bassin permo-carbonifere de
Ronchamp-Giromagny, Haute-Saéne, France).

- schistes bitumineux de la formation Kimmeridge
Clay (Jurassique supérieur) prélevés dans les falaises
de la c6te du Dorset en Angleterre (Brandy Bay, Hen
Cliff, falaise entre Clavell’s Hard et Rope Lake Hole).
-schistes bitumineux de sondages dans le Jurassique
inférieur (Toarcien) du sud de I’Allemagne (sondages
Bisingen et Notzingen).

- sapropélites de plusieurs gisements de Bohéme
(République tchéque): «Schwarte» (sapropélite
stéphanienne du toit de la couche de charbon
Kounov, Jedomeélice, bassin de Kladno-Rakovnik);
«Plattenkohle» ou «cannel coal» (charbon sapropé-
ligue westphalien de Nlrschan pres de Pilsen, bas-
sin de Pilsen).

- échantillons archéologiques en schistes bitumi-
neux: rebuts de fabrication d’anneaux (noyaux
d’évidement d’anneaux, fragments de matiere pre-
miére) recueillis en surface dans les environs de
Montcombroux-les-Mines; rebut de fabrication
d’anneau en schiste bitumineux de la formation
Kimmeridge Clay trouveé pres de Puddletown dans le
Dorset, en Angleterre (échantillon de la collection du
«Dorset County Museum» a Dorchester).

Résultats

Les microfacies des huit anneaux d’Onnens-Le Motti
correspondent a plusieurs microfaciés rencontrés
dans les schistes bitumineux de la formation juras-
sique Kimmeridge Clay qui affleure en Angleterre
d’une part dans le Dorset et d’autre part dans une
moindre mesure dans le Yorkshire (fig. 236-243)
(Cox et Gallois 1981). De nombreux ateliers ont été
répertoriés dans le Dorset (Davies 1936; Sunter et
Woodward 1987; Teichmuller 1992, par exemple). La
grande similitude entre les microfaciés des anneaux
et les microfacies des échantillons de référence (voir
ci-dessus) provenant des falaises de la cote du Dorset
et d’un site archéologique situé pres de Puddletown
(Dorset) semble indiquer que les anneaux analysés
ont été fabriqués dans le Dorset. D’autre part, I'ana-
lyse des microfacies des huit anneaux a permis de
mettre en évidence quatre microfaciés qui se dis-
tinguent I'un de l'autre par des variations significa-
tives de leur texture et de leur contenu en matiére
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organique. Certains anneaux présentent donc le
méme microfacies organo-minéral.

Il s’agit:

-des anneaux pl. 2/43 (fig. 242) et 13876-195 (fig. 243)
dontle schiste bitumineux est caractérisé par la pré-
dominance d’une matrice argileuse bitumineuse a
fines lentilles de bituminite homogeéne, a telalginite,
aexsudatiniteen remplissage de cavités de semifusi-
nite etde fusinite, etaquelqueslamines argilo-carbo-
natées non bitumineuses a faiblement bitumineuses
(microfaciés a)

- des anneaux pl. 2/42 (fig. 241) et 18216-23 (fig. 237)
dont le schiste bitumineux est caractérisé par la pré-
dominance de bituminite homogeéne sous forme de
matrice etde lentilles, parla présence de concrétions
calcaires non bitumineuses d’origine algaire, d’agré-
gats de coccolithes, de foraminiferes et de lentilles
de bituminite finement granulaire (microfaciés b)

- des anneaux pl. 2/45 (fig. 240), 18694-5 (fig. 239) et
16318-74 (fig. 236) dont le schiste bitumineux est
composé d’une imbrication de lentilles argilo-carbo-
natées et de lamines épaisses de bituminite de type
homogene et de type hétérogene, et d’intercalations
de concrétions calcaires d’origine algaires et d’agré-
gats de coccolithes (microfacies c).

-quant a 'anneau 18216-24 (fig. 238), il présente un
facies singulier caractérisé par une matrice argilo-
carbonatée fortement bitumineuse tres riche en
liptodétrinite, a nombreuses fines lamines de bitu-
minite et a fréquente lamalginite et telalginite
(microfaciés d).

On notera que les différences de microfacies enre-
gistrées d’'un anneau a l'autre traduisent I’hétéroge-
néité de la composition des schistes bitumineux au
sein d’'un méme gisement.

Les résultats des analyses de pétrologie organique
des schistes bitumineux de la formation Kimmeridge
Clay (Cox et Gallois 1981) obtenus par Miriam Vogler
(2014) dans le cadre de son dipléme en géologie
effectué dans le laboratoire de pétrologie organique
(LAOP)de I'Institut des Sciences Archéologiques (INA)
de I'Université de Tibingen (Allemagne) permettent
de confirmer et d’affiner notre interprétation. En
effet, Miriam Vogler a étudié huit couches de schistes

bitumineux dont la couche nommée «Blackstone»
(échantillonnée dans la falaise de Clawell’s Hard),
les autres couches étant située soit plusieurs metres
sous le «Blackstone» (échantillonnage a I'ouest
de Clawell’s Hard) soit plusieurs metres au-dessus
(échantillonnage a Rope Lake Head). Le « Blackstone »
(fig. 244), d’'une épaisseur de 63 cm a Clawell’s Hard,
est un schiste bitumineux gris sombre a noir tres
dense, a texture tres fine et tres homogene (quasi
absence de stratification). L'étude par Miriam Vogler
de la totalité du « Blackstone» (25 échantillons) a per-
mis de définir les microfaciés qui le composent ainsi
que ceux qui constituent les couches de schistes
bitumineux qui I’encadrent. Ainsi, Miriam Vogler a
identifié deux microfaciés organo-minéraux dans la
partieinférieure et médiane du «Blackstone» (micro-
facies 1 et 2) et un microfacies organo-minéral cor-
respondant a un intercalaire marneux dans la partie
médiane de la couche (microfacies 3). Un quatriéme
microfacies (microfacies 4) a été défini au sommet
du Blackstone correspondant aux derniers 30 centi-
metres du sommet de la couche.

Au vu de cesrésultats, il nous est possible d’affirmer que
le microfaciés b desanneaux pl.2/42 et 18216-23 corres-
pond au microfacies 2 ou «Blackstone pure» (Vogler
2014), le microfacies c des anneaux pl. 2/45,18694-5 et
16318-74 correspond au microfacies 1 ou «Blackstone
impure»(Vogler 2014). Quantau microfacies d de I'an-
neau 18216-24, il présente de grandes similitudes
avec les schistes bitumineux de couches situées plu-
sieurs metres sous le « Blackstone» (échantillonnage
a 'ouest de Clawell’s Hard; CH West 26, Vogler 2014).
Enfin le microfacies a des anneaux pl. 2/43, 13876-19
et 13876-195 n'a pu étre corrélé avec aucun des micro-
faciesidentifiés par M. Vogler. Cependant, il présente
des similitudes avec les schistes bitumineux a domi-
nante minérale des couches situées plusieurs metres
sous le «Blackstone» (échantillonnage a I'ouest de
Clawell’s Hard; CH West 26, Vogler 2014), en particu-
lier par la présence marquée d’exsudatinite a forte
fluorescence jaune.

Pourconclure,onretiendraquecingdeshuitanneaux
du Motti ont été fabriqués dans les schistes bitumi-
neux les plus «nobles», trés riches en matieres orga-
niquesdelacouche«Blackstone»etquipeuventétre
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Site Onnens-Le Mottl
No. d'inventaire ON 00/16318-74
Dénomination de I'objet fragment d’anneau
Datation Premier dge du Fer
Taille 1 schantilon (4x2x0,5mm) et plusieurs échantilons <imm
Couleur gris-brun sombre
Y Eclat mat
g Cassure isse ou en escaller, gris-brun sombre, mat; débitage en fines plaquettes
Dureté
hantillon tr it)
g etk non déterminable (échantilon trop petit)
& Trace sur le papler non testée (échantillon trop peti)
H aloell nu non apparente
z Structure u"':’:':m non apparente sur les surfaces des plaquettes; microstratification visible sur les bords de I'échantilion le plus
is
H (5x10) i
& Fissuration absente
Homogénite ‘assez homogéne
Tamicrosiraiicaion 6st SoUIgNGE par 6 ines UNTes lenticulalres noires, granulaires, distbuees dans une
Particularités

matrice brun ora

Type de préparation T65 echantillons Sont oneNtes Ge manibre a oblenir une surface polie perpendiculaire a 1a stratification
S&diment argilo-carbonalé finement Iité contenant Ges grains de quartz sub-anguleux  arrondis (4-90um). La
microstratification est accentuée par les intercalations de microlamines sombres de matiére organique amorphe
(Dituminite). La matrice minérale riche en pyrite framboidale altérée (2-10um de diamétre) est en grande partie
envahie par des doxydes de fer et de e long des joints

pariictiee: de stratification conduisant & la formation de veinules et de concrétions de ces oxydes). Dans certains domaines,
seules de rares plages résiduelies de matrice minérale argileuse et des lamines de bituminite persistent, Les
organcclastes sont peu nombreux (débris de tissus plus ou moins oxydés, spores, algues) et orientés
stratification
§ Fissuration fissures. 16 plan o
4 absents
g HUmInte/ [ irinite: rares Wirodatinites (Gebis e Tissus Iigneux. talle: 4-604m) Ge réflectance vanable (couleurs: gis moyen,
K} Vitrinite giis clair, blanc)
w E sporinite: faiblement a brune et brun-j: ; alginite: rare telalginite
3t (Tasmanacées, taile: 40-60um); lamalginite: nombreuse aigues lamellaires et fines (Nostocaccées, taille: 6-
a g Macéraux Liptinite 10pm; Léiosphéres, taille: 20-50um); quelques liptodétrinites; bituminite (matrice organique amorphe):
2 nombreuses microlamines homogenes, gris sombre a réflections intemes rougedtres (2 & 20um d épaisseur) et
g g rares lentilles (6-10um d'épaisseur) finement granulaires  faibie fluorescence brune
] rd e assez fréquente (2-60um): fusinite, secrétinite, tissus
= *natural char* (feux de forét)
=8 e Tatice aiglio-carbonales Tocalement assez fiche en grains de GUATZ, pyrite Tramboidale abondants, 1165 ateree;
us tres nules et d’oxydes de fer et de
e Pouvor
BE | renecteur Rr(%  |nonmesure; rare itrinite detrtique (vtrodétrinite) de teinte gris moyen a faible pouvoir réflecteur (estimé a 0,50%)
£ aléatoire
° (huminite/ n Y4
] vitrinite) o !
[ Ta lptinite possade une fluorescence de teinte et d Intensite varable; aiginite: jaune & jaune-vert, Intensite Glevee;
2 sporinite: brun & jaune, intensité faible & éleve; bituminite & fluorescence homogene brun moyen a brun-jaune
8 Ex-xn:n“ :n"':'"""uc’::: Par | Jintensité moyenne ou brun sombre de faible intensité; matrice bitumineuse argileuse: brun jaunatre, intensité
faible & moyenne; lamines argi non ou & trés faibi
UV+violette (355-525nm) | o1 jaune. Les propriétés de fluorescence indiquent un degré de maturation de la matiére organique faible (rang
squivalent au i dans la des charbons)
Eeores faible
yiite 118 altérée, orange of jaunatre en Jumidre r&160He of 4 réNleclions rOUGeAITes. La matice argiio-
Particularités carbonatée est en grande parte affectée par des oxydes de fer et de
P I I nion a faiblement (10-60um d épaisseur)
‘schiste bitumineux trés fiche en bituminite, dont oo facies quilsagtaun
schiste bitumineux du Jurassique. Le microfaciés identifié ne correspond pas au faciés e plus commun des
= ProRE schistes Jurassique. | §'agit d'un faciés particulier constitué d'une matice argilo-carbonatée
2 contenant d'épaisses lamines de bituminite. Ct sont celles schistes
bitumineux du Jurassique supérieur de la Fommation Clay’, la principal
‘appelée "Kimmeridge Coal” ou "Blackstone", qui affleurent en Angleterre 5 6

1os schistes bitumineux de la formation du "Kimmeridge Ciay" affleurent seulement en Angleterre, principalement
Origine géologique et géographique | au sud dans le Dorset (falaises de la Baie de Kimmeridge) et a I Est dans le Yorkshire. iis constituent plusieurs
possible couches au sein de cette formation dont I'une d"entre elles, le *Kimmeridge Coal* ou “Blackstone” ou
shale" ala jusqu'a 70% d organiques

1,3,5: wes en lumiére blanche réfiéchie, immersion d'huile; 2, 4, 6 : wes en mode fluorescence, immersion d'huile

Fig. 236 a 243. Onnens-Le Motti. Microphotographies en lumiére blanche réfléchie (LRo) et en mode fluorescence (LUVRo: excitation UV+V) sous immersion d’huile

LRo: lumiére blanche réfléchie,immersion d’huile. LUVRo: mode fluorescence en éclairage incident, excitation dans I'ultra violet et le violet, immersion d’huile (filtre d’excitation: 355-425 nm,
miroir diviseur dichroique: RKP 455, filtre d’arrét: LP470)
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Site Onnens-Le Mottl
No. d'inventaire ON 00/18216-23
ation de I'objet fragment d'anneau o
Datation Premier age du Fer N =
Tallle 1 échantillon (Bx2ximm) et plusieurs échantillons <imm A I
Couleur gris-bun < (N9
w Eclat mat ~ >
3 Sy
g Cassure plane, lisse, gris-brun, mat; débitage en fines plaquettes ~
8
8 Dureté =
tillons 1 tits
é (écheile de Mohs) non déterminable (échantilions trop petits) o
Q Trace sur le papler non testée trop petits)
= a1oell nu ion apparente
& Structure sous la
E binoculaire non apparente sur les surfaces des plaquettes; microstratification visible sur les bords des échantilons
£ (5x10)
@ Fissuration absente
Homogeénéite 1égére hétérogendité de couleur
petites unités noires, granulaires, brun moyen
Type [ 'Sont orlentés de maniére & obtenir Une surface polle perpendiculaire a 1a stratification
‘sédiment arg finement quartz sub-anguleux a arrondis (4-40m). La
microstratification est accentuée par de o
Structure ‘organique amorphe (bituminite) et de concrétions calcaires lenticulaires d'origine algaire. La matrice minérale est
riche en pyrite framboidale altérée (2-10um de diamatre). Les organoclastes sont assez nombreux (débris de
tissus plus ou moins oxydés, spores, algues) et dans les plans de
Fissuration rares fissures ouvertes dans I plan de stratification
] Pores oot
b Huminiie/ [ wirinite: rares Vtroaetriniies (aebs Ge Tissus Igneu, allle: 4-404m) e raflectance vanable (Couleurs: gis moyen,
g Vitrinite gris clair, blanc)
b sporinite: faiblement inite & brune et brun-jaune); aiginite: rare telaiginite
3 (Prasinophycées: Plerosphaeridia, taille: 30-40um); lamaiginite: nombreuse aigues lamellaires et fines
H Macéraix Liptinite (Nostooaccses, taille: 6-10um; Léiosphéres, aile: 20-60um); are lipoctinte; bituminite (matrice oanique
g g amorphe) gris sombre a réfl rougeatres (2 & 70um
H o épaisseur) et quelques lentiles (10-30um d épaisseur) finement gmumuss e jaune
@
2 H inertintte_| 25502 fréauente (2-140m): fusinite, secretinite, T 15 o ydes),
ga - “natural char" (feux de forét); micrinite formant des agrégats lenticulaires
H ‘matrice argil assez riche en ot ; pyrite
=8 Minfra abondante, trés altérée
"R Pouvolr
o | reecteur Rr(%  |nonmesurs; rare witrinite detritique (vitrodétrinite) de teinte gris moyen a faible pouvoir réflecteur (estimé & 0,50%)
i aléatoire
: | (huminite/ n 1
° vitrinite) o 7
5 Ta iptinite posséde Une fitorescence e taints et d Intensite variable; aIGINTe: jaune & jaune-ver, Intensite Slevee;
E sporinite: brun & jaune, Intensité faible 2 élevée; bituminite A fluorescence homogane brun moyen a brun-jaune
; mg&;‘”‘:‘m‘ M’ ""’p' d'intensité moyenne ou brun sombre de faible intensits; matrice bitumineuse argileuse: brun jaunétre, intensite
8 faible & moyenne; ot ou
UVaviolette (355-525nm) vert-jaune de faible intensits; les propriétés de fiuorescence indiquent un degré de maturation de la matiére
organique faible (rang équivalent au lignite brillant dans la classification des charbons)
Lo taible
IO pyiite trés altérée, orange en lumiere réfléchio. F
bitumineuses d'origine algaire et dagrégats de codtERtes (10-60pm o spaAsssuv) Rares roummue.es
SSTSto BLTINGUX U8 e en DILAMITG, don 6 palyIclaciss o110 aci8s O1ganiue IiqUart Gu TS i
schiste Jurassique. L pas au faciés le
achistes i i Niasmcle, | & 0 1 onstitué d' rgilo-carbon:
D de la matiére comenam des d'épaisseur trés variable se veumssam localement pour former une matrice.

sont Jurassique supérieur de la
mem:un Kimmeridge Clay", accompagnant la couche principale appelée "Kimmeridge Coal" ou *Blackstone®,
qui affleurent en Angleterre

Origine géologique et géographique
possible

les schistes bitumineux de la formation du *Kimmeridge Clay affleurent seulement en Angleterre, principalement
au sud dans le Dorset (falaises de la Bale de Kimmeridge) et a |'Est dans le Yorkshire. Iis constituent plusieurs
couches au sein de cette formation dont I'une dentre elles, le *Kimmeridge Coal* ou *Blackstone® ou

1,3,5: wes en lumiére blanche réfléchie, iImmersion d'huile; 2, 4, 6 : wes en mode fluorescence, immersion d'huile

ale’ ala de contenir jusqu'a 70% de matiéres organiques

Fig. 237

S6€

22062010 / Dr. B.Ligouis / LAOP Consulting and Research, Tabingen, Germany

INOINVOYO 3190104 13d 30 SISATVNY



96€

Site Onnens-Le Mott/
No. d’inventaire ON 00 / 18216-24
fragment danneau _

Dénomination de I objet
Datation

Premier dge du Fer

ova¢

degré de maturation de la matiére organique faible (rang équivalent au lignite brillant dans la classification des

de la matiére

charbons)
Degré d homogenéisation/ Tabie
La matrice argl est fortement Catte en P ala quantite
Particularités slevée de ‘origine algaire et Faciés
iche en quartz et en pyrite
schisto biumineux & itodetinfte et Biuinie, dont etle facies quil s'agit
d'un schiste Jur identifié ne correspond pas au faciés le plus commun des

schistes bitumineux du Jurassique. 1e agit d'un faciés particulier constitué d'une matrice argilo-carbonatée trés

riche en liptodétrinite et & micolamines de bituminite se réunissant localement pour constituer une matrice. Ces

caractéristiques sont celles des schistes bitumineux du Jurassique supérieur de la Formation *Kimmeridge Clay"
(en particulier le "Kimmeridge Coal* ou *Blackstone*) qui affieurent en Angleterre

Origine géologique et géographique
possible

les schistes bitumineux de la fomation du "Kimmeridge Clay" affieurent seulement en Angleterre, principalement
au sud dans |e Dorset (falaises de la Baie de Kimmeridge) et & I'Est dans le Yorkshire. Is constituent plusieurs
couches au sein de cette formation dont I'une dentre alles, Ie "Kimmeridge Coal* ou "Blackstone* ou
shale' ala jusqu'a 70% de matidres organiques

Taille 1 échantilion (7x4x0,7mm) AtE 943
G i 5
Couleur gris-noir 4 1
Eclat mat & semi-brillant
w
3 Cassure plane, partiellement en escalier, gris-noir, semi-brillante
Dureté
non déterminable (échantillon 1t i)
g (échelle de Mohs) ¢ ot
] Trace sur le papier légére trace brune
= aoell nu ion apparente
& s0us 1a
o Structire | pinoculaire Visible sur la
§ (5x10)
& Fissuration absente
Homogénéite homogéne
Particularités renfermant de peti ot agrégats brun clair et brun-orangé
Type de préparation T6chantilion est orienté de maniere & obtenir une surface polie perpendiculaire & 1a stratification
sckmentereux e end T condenar] e Tomrou graine do QU2 U argul o a arrondis (4-504m). La
microstratification est accentuée par quel organique
Structure amorphe (bituminite). La maios mindralo ostcha an pyrlls framboidale (2-10um de diametre). Les
organcciastes sont trés nombreux (débris de tissus plus ou Moins oxydés, spores, algues) et orientés dans les
plans de
Fissuration rares fissures ouvertes dans le plan de stratfication
§ Pores apsents
- Huminite/ | vitrinite: quelques inites (débris de igneux; talle: 4-40m) de réflectance variable (couleurs: gris
H Vitrinite moyen, gris clair, blanc)
8 sporinite: assez mquen(e a brune et ; alginite: telaiginite absente;
w - i lamalginite: lamellaires et fines taille: 6-10um; Leiospheres, taile: 20-60um);
3 o ptinite | Jiptodetinite abondante; aaminte (matrice organique amorphe): microlamines gris sombre homogenes assez
T fréquentes (2 & 10um d épaisseur, 2um pour |a plupart)
8
] Inertintte | 2559 réquente (2-250um). fusinte, secrétinite, tissus I yoi
g e natural char" (feuxde forét); micrinite rare, formant des agrégats lenticulaires
2 e Tiche en grains de quartz; pyrite framboidale abondante, altérée; matrice argilo-carbonatée & quelques petites
§ concrétions calcaires d origine algaire
&s Pouvolr
25 | retecteur Rr (% non mesuré; rare vitrnite détritique (itrodetrinite) de teinte gris moyen A taible pouvoir réflecteur (estimé & 0,50%)
3 § aléatoire
§ | (huminiter n 7
= vitrinite) o /
H Taliplinite possade Une lUCTEsCeNce 6 teinte et d INtensité vanabie, aiginile: jaune & jaune-vert, INtensite eleves;
£ sporinite: brun a jaune, intensité faible & élevée; liptodétrinite: brun jaunatre & jaunatre d'intensité moyenne a
S| e e onerore P | levse; bituminite a moyen & brun-j intensité moyenne; matrice bitumineuse
§ el Lol ot argileuse: brun jaundtre a jaundire dintensité moyenne & dlevee; les proprétss de fluorescence inciuent un

1,3,5: wes en lumigre blanche réfléchie, immersion d'huile; 2, 4, 6 : wies en mode fluorescence, immersion d'huile

Fig.238
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excitation en lumiére
UV+violette (355-525nm)

Site Onnens-Le Motti
No. dinventaire ON 03 /186945
Dénomination de fragment d’anneau
Datation Premier age du Fer
Taille 1 échantillon (4x3x1mm) et plusieurs échantilions <1mm
Couleur brun moyen %
w Eclat ‘mat B & = E ]
[} Cassure plane, lisse, brun-noir, mat G e § Y
Q9 Dureté g &9 =W
1 its) &
g (dohaile de Mot non déterminable (échantilons trop petits) o < \‘n
& Trace sur le papler non trop petits) w O t
- aToell nu non apparente
sous la
il Structiee | pinoculsire Visible surla
2 (5x10)
] Fissuration absente
16gére hétérogénéité de couleur
peites nités arquant 1a frange d altération brun clair a la
R péripherie de la surface de cassure
‘de préparation Tos échantilions sont orientés de maniére & obtenir une surface polie perpendiculare & la stratification
‘sédiment arg| finement guleux  arrondis (4-40um); 1
parl matiére organique amorphe
(ituminite); la tiche en pyrite altérée (2-104m est localement envahie
Structure r des oxydes de fer et de Ie long des joints de
stratification conduisant a la formation de veinuies et ydes); ’
pe les peu nombreux (débris de tissus plus ou moins
oxydés, spores, algues) et orientés dans les pians de
é‘ Fissuration quelques fissures ouvertes dans le plan de stratification
23 P absents
2 Huminite/ | Vitrinite: rares vitrodétrinites (debris de issus ligneux, taille: 4-204m) de réflectance vanable (couleurs: giis moyen,
g Vitrinite gris clair, blanc)
3 ‘sporinite: faiblement brune et brun-jaune), aginite: rare telaiginite
w (Prasinophycées: Plerosphaeridia, taille: 30-40um); lamaiginite: fréquentes aigues lamellaires et fines
g Uiptinite (Nostocaccées, taille: 6-10um; Léiosphéres, taille: 20-60um); rare liptodétrinite; bituminite (matrice organique
z Macéraux b amorphe): nombreuses microlamines homogénes, gris sombre A réflections intemes rougeatres (2 & 70um
§ £ ' épaisseur; généralement 2 & 8um dépaissewr) et rares lentilles (2-10um dépaissewr) finement granulaires
] taible brun-jaune
g 5 Inertinite_| P2 feprésentée (2-200um). usinite, secrétinite, (tragments de tissus lig
g9 - *natural char" (feux de forét); micrinite rare, formant des agrégats lenticulaires
28 Wit matrice argilo-carbonatée a grains de quartz et localement affectée par des concrétions d oxydes metalliques
us 5 et ; pyrite abondante, trés altérée
3o Pouvorr
g réflecteur Rr (% non mesuré; rare witrnite détritique (itrodetrinite) de teinte gris moyen a faible pouvoir réflecteur (estimé & 0,60%)
2 aléatoire
° (huminite/ n 7
2 vitrinite) -] !
5 Ta liptinite posséde une fluorescence de teinte et d intensité variable, aiginite: jaune a jaune-vert, INtensité GIoves,
§ | Examen en fluorescence par | SPOinite: biun & jaune, intensité faible & levée; bituminite & fluorescence homogane brun moyen  brun-jaune

|a'intensité moyenne a élevée; matrice bitumineuse argileuse: brun jaunatre a jaunatre, intensits faible a moyenne;
ot e bi Vertjaune ou brun sombre de faible intensité;

I tés de la matiére organique faible (rang équivalent au

des charbons)

indiquent un degre
lignite brillant dans I

Degré d homogénéisation/

faible

pyfite 1rés altérée, orange en lumiére réflechie, fréquente:

d'origine algaire et o (10-40ym d épaisseur); la matrice argilo-carbonatée
est localement affectée par des minéralisations gristres d oxydes de fer et de manganése

Détermination de la matiére premiére

schiste bitumineux trés fiche en bituminite, dont le palynolacies et e facies organique Indiquent qu I & agit d un
histe Jurassique. Le identi pas au faciés des
schistes bitumineux du Jurassique. I s"agit d’un faciés particulier constitué d'une matrice argilo-carbonatée a
concrétions calcaires d origine algaire et  agrégats de coccalithes, contenant des lamines de bituminite
o épaisseur vaniable se réunissant localement pour former une matice. Ces caractéristiques sont celles de
certaines couches de schistes bitumineux du Jurassique supérieur de la Formation *Kimmeridge Clay”,

Origine géologique et géographique
possible

la couche principale appelée "Kimmeridge Coal* ou *Blackstone”, qui affleurent en Angleterre
les schistes bitumineux de la formation du "Kimmeridge Clay" affleurent seulement en Angleterre, principalement
au sud dans le Dorset (falaises de la Baie de Kimmeridge) et & |'Est dans le Yorkshire. Iis constituent plusieurs
couches au sein de cette formation dont I'une dentre elles, le *Kimmeridge Coal" ou "Blackstone® ou

1,3,5 wes en lumidre blanche réfiéchie, immersion d'huile; 2, 4, 6 : wies en mode fluorescence, immersion d'hile

shale' a la jusqu'a 70%de ganiq

Fig.239
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Site.

Onnens-Le Mottl

No. d’inventaire

ON 03 / 18772-340 (pl. 2/45)

Dénomination de I'objet

fragment d’anneau

excitation en lumiére

Datation Premier age du Fer
Taille 3 (3-42ximm) et plusieurs <imm
Couleur gris-brun K A48#32-340
£} Eclat mat Sect.. €.
g Cassure ‘lane, lisse, gris-brun, mat, débitage en fines plaquettes m Cw. ILE
S %
Dureté Dec. 4
non déterminable (échantillons trop petits)
g (échelle de Mohs) Al . 4007
& Trace sur le papler non testée (échantilions trop petits)
H aloell nu non apparente
Sous 1
g Structire | pinoculaire Visible surla
H (5x10)
Il Fissuration absente
16g8re hétérogeneit
Particularités petites unités arquant la
Type de préparation 165 Gohantllons Sont onentés de MaNIers & oblenir Une surface polle perpendicuraire & 1a straufication
S&Gment aigio-carbonaté inement 16 orfenantdes grans de Guarz sub-anguux 3 aronds (4304m) Ta
ost sombres de matiére organique amorphe
(bituminite); la matrice minérale koot pyrite framboidale altérée (2-10um de diamare) est localement envahie
Structure par dos minéralisaions épigénétiues d cxydes do for t de mangandse (mprégnations o long des jonts do
stratification conduisant a la formation de veinules ces oxydes)
seules des lamines de bituminite persistent; les organoclastes sont assez nombreux (débris de tissus plus ou
moins oxydés, spores, algues) et orientés dans les p.
Fissuration rares fissures e plan
§ Pores absents
kS FUmIRRe/ | Wirinite: rares Virodetrnites (dabris e Tssus igneux, taille: 4-200m) de rélectance vanable (couleurs: gis moyen,
§ Vitrinite gris clair, blanc)
b Sponnite: aseez fréquente 3 brune ot aiginte
b taille: 40-604m; Tailo: 30-40um); lamaiginit; fréquentes algus|
- s lameliaires et fines (Nostocaccées, talle: 6-10um; Laiosphéres, taille: 20-60um); liptodetrinite faiblement
[<} Macéraux " bituminite ique amorphe) is sombre &
&8 réflections intemes rougedtres (2 & 40um d épaisseur; généralement 10 & 20ym dépaisseur) et rares lentiles (2-
H 10um d épaisseur) finement granulaires 4 faible fluorescence brun-jaune
5 Inertinite | P2 fePrésentée (2:200um): fusinite, ‘secretinite, (tragments de tissus ¥
Sg *natural char* (feux de forét); micrinite rare, formant des agrégats lenticulaires
23 Fom matrice argilo-carbonatée a grains e quanz e localement affectée par des concrétions d oxydes métalliques
&3 ies; concrétions et agrégats calcaires; pyrite abondante, trds altérée
5 = Pouvolr
28 | renecteur Rr(%  |nonmesure; rare gris moyen a faible pouvoir réflecteur (estimé & 0,50%)
1 aléatoire
S | (huminiter n 7
5 vitrinite) o ]
£ Ta Iptinte posséde une fluorescence de teinte et d Intensité vanable; aiginile: Jaune & jaune-vert, INtensite 61evee;
5 5
3 sporinite: brun & jaune, Intensité faible & élevée; bituminite a fluorescence homogene brun moyen & brun-jaune
B EDONTONT SN KN SSOMION Par._||riionelié moyenne & sewds; matice bitumineuse argleuse; brun aunato & jaundire,intensié faible & moysnne;

vert-jaune ou brun sombre de faible intensits;

L les propr indiquent un degré de maturation de la matiére organique faible (rang équivalent au|
lignite brilant dans a classification des charbons)
Hagnack faible

Pyite 185 anem Grange en fumiere rafiechie; T T Tégarement
origine algaire et d olithes (10-40um d épaisseur); la malncs argilo-carbonatée
est localement aneclee pardes dtres d'oxydes de fer et de  présence de quelques|

Foraminiféres
Schiste bitumineux 195 fiche en bituminite, dont 16 palynofaciés et 18 facis organique Indiquent qu 1l s agitd un
schiste I Le pas au faciés le plus commun des
schistes bitumineux du Jumque 11 5°agit d'un faciés particulier constitué d'une matrice argilo-carbonatée &
de la matiére & ‘origine algaire et & contenant des I de bituminite

d'épaisseur trés variable se réunissant localement pour former une metrios. Cos caractérstiquss sont calles do
supérieur de la Formation "Kimmeridge Clay
la couche principale appelée Coal* ou "Blackstone", qui affieurent en Angleterrs

Origine géologique et géographique
possible

Tes schistes bitumineux de la formation du "Kimmeridge Clay” affieurent seulement en Angleterre, principalement
au sud dans le Dorset (falaises de la Baie de Kimmeridge) et a | Est dans le Yorkshire. lis constituent plusieurs
couches au sein de cette fomation dont I'une d'entre elles, le *Kimmeridge Coal* ou *Blackstone" ou
“Kimmeridge shale" a la particularité de contenir jusqu’a 70% de matidres organiques

1,3,5: wes en lumiére blanche réfléchie, immersion d'huile; 2, 4, 6 : wes en mode fluorescence, immersion d'huile

Fig. 240
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1/0F

Sif Onnens-Le Mott/
No. d'inventaire ON 96 /131966 (pl. 2/42)
Dénomination de I"objet fragment d’anneau
Datation Premier age du Fer
Taille 2 échantillons (4-5x2x0,2mm) et plusieurs échantillons <3mm
Couleur gris-bun
- Eclat mat
3 Cassure plane, lisse, gris-brun, mat; débitage en fines plaquettes
8 g non déteminable (échantilions trop petits)
(échelle de Mohs)
& Trace sur le papier non testée (échantilions trop petits)
S T el nu non apparente
z Structure e
& binoculaire non apparente sur les surfaces des plaquettes; microstratification wsible sur les bords des échantilions
2 (5x10)
@ Fissuration absente
Homogénéité légére hétérogenaité de couleur
les n forme de plaquettes; i , granulaires,
distribues dans une matrice brun moyen
Type de e échantillons sont ofientés de maniere & oblenir une surface polle perpendiculaire & la siratification
Sdiment argilo-carbonaté finement I1té contenant des grains de quartz sub-angUleux a arrondis (4-40um). La
est accentuée par s de \bres de matiére organique amorphe
Structure (bituminite). La matrice tiche en pyrite altérée (2-10um
sont nombreux (débris de tissus plus ou mins oxydés, spores, agues) et orientés grossisrement dans les plans
= Fissuration rares fissures ouvertes dans le plan de stratification
é Pores absents
- Huminite/ | vitrnite: rares witrodétrinites (débris e tissus ligneux; taille: 4-30um) de réflectance variable (couleurs: gris moyen,
§ Vitrinite gris clair, blanc)
3 sporinite: assez fréquente a brune et brun-jaune); alginite: are telaginite
w (Tasmanacées, taille: 40-604m); lamaiginite: nombreuse aigues lamallaires et fines (Nostocaccées, taille: 6-
3 Macéraux Liptinite 10m; Léiospheres, taille: 20-60um); quelques liptodétrinites; bituminite (matrice organique amorphe)
a8 nombreuses microlamines homaganes, gris sombre a réflections intemes rougeatres (2 & 40um d épaisseur) et
g 3 quelques lentilles (10-40um d épaisseur) finement granulaires 4 faible fluorescence brune
e g Inertinite | 25592 réquente (2-280m): fusinite, semifusinite, secrétinite, Inertodétrinite (fragments de tissus ligneux oxydés),
Sg o “natural char* (feux de forét); micrinite formant des agrégats anisotrope
H
=1 Minéraux matrice argilo-carbonatée localement assez iche en grains de quartz; pyrite framboidale abondante, trés altérée
us Pouvolr
5 2 réflecteur Rr(% non mesuré; rare vitrinite détrtique (vtrodatrinite) de teinte gris moyen a faible pouvoir réflecteur (estimé & 0,50%)
ug aléatoire
3 (huminite/ n i
2 vitrinite) o !
L la liptinite posséde une fluorescence de teinte et d'intensité variable; aiginite: jaune & jaune-vert, intensité élevée;
E | Examen en fluorescence par | sporinite: brun & jaune, intensité faible & élevée; bituminite & flucrescence homogéne brun moyen & brun-jaune
- excitation en lumiére dintensité moyenne ou brun sombre de faible intensits; matrice bitumineuse argileuse: brun jaunétre, intensite
& UVaviolette (355-525nm) faible & moyenne; les indiquent ration de la matiére organique faible
(rang équivalent au lignite brilant dans la classification des charbons)
e faible
présence e plusieurs types e bituminite dont une bituminite sombre et granulaire. Pyrite (rés altérée, orange en
Particularités lumiére réfléchie et difficile a distinguer. P a
faiblement bitumineuses (10-60um d épaisseur). Rares Ostracodes ou Foraminitéres
‘Schiste bitumineUx 1rés fiche en bituminite, dont etie rganique indiquent qu il s agitd un
schiste Jurassique. L identifie pas au faciés le plus commun des
schistes bitumineux du Jurassique. I s"agit d'un rticulier constitué d' gl a
D de la matiére "origine algaire, contenant des lamines de bituminite d'épaisseur trés variable se
reunissant localement pour former une matrice. Ces sont celles d schistes|
bitumineux du Jurassique supérieur de la Formation Clay’,
appelée Coal” ou "Blackstone", qui affieurent en Angleterre

Origine géologique et géographique
possible

les la Clay" affleurent seulement en Angleterre, principalement
au sud dans le Dorset (talaises de la Baie de Kimmeridge) et a I'Est dans le Yorkshire. Iis constituent plusieurs
couches au sein de cette formation dont |'une dentre elles, le *Kimmeridge Coal* ou *Blackstone” ou

shale” ala jusqu'a 70% de matiéres organiques

1,3,5: wes en lumiére blanche réfiéchie, immersion d'hile; 2, 4, 6 : wes en mode fluorescence, immersion d huile

Fig. 241
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Examen en fluorescence par
excitation en lumiére
UVsviolette (355-525nm)

Ta liptinite posséde une fluorescence de teinte et d intensité vanable; aiginite: jaune a jaune-vert, Intensité &levee;

‘sporinite: brun a jaune, intensité faible a élevée; bituminite a fluorescence homagane brun moyen & brun-jaune

d'intensité moyenne; matrice bitumineuse argileuse: brun jaunatre, intensité faible a moyenne; les propriétés de

fluorescence indiquent un degré de maturation de la matiére organique faible (rang équivalent au lignite brillant
dans la classification des charbons)

Site Onnens-Le Mott]
No. d'inventaire ON 98/ 13876-19_(pl. 2/43)
Dénomination de I'objet fragment d’anneau
Datation Premier age du Fer
Tallle 1 echantillon (7x3x2mm) et plusieurs échantilons <imm
Couleur gris-brun clair & gris foncé
w Eclat mat & semi-brillant
5
g Cassure iméguiiére, partiellement en escalier, gris-noir, semi-brillante
Dureté
déterminable (échantilions trop petits
é (échelle de Mohs) b natle} 0P petia)
§ Trace sur le papler légere trace brune
= aloell nu ion apparent
Sous la
z
& Structire | inoculaire visible surles
; (5x10)
& Fissuration absente
Homogéneite assez homogene
Particularités matice sombre renfermant de petites lentiles brun orangé
Type [ sont a obtenir une ala
sédiment Ges grains de q b-anguleux & arrondis (4-30ym). La
microstratification est accentuée par les bres de matiére
Structure organique amorphe (bituminite). La matrice minérale est trés riche en pyrite framboidale (2-10um de diamatre).
Les organoclastes sont nombreux (débris de tissus plus ou moins 0xydés, spores, algues) et orientss:
dans les plans de stratfication
oy Fissuration fissures le plan de rares fi ala
§ Pores absents
= Fuminite/ Viinite: rares WirodetAnites (G8biis de 1ssUs lIgneux) e félectance varable (couleurs: gis moyen, gris clair,
g Vitrinite
Sporinite: peu a tbrun-jaune); aiginite: rare telaiginto
3 (Tasmanacées, taille: 50-65um; algues de la famille des o mauvais état de
w E Liptinie | BotTvococeus), lamaiginite: nombreuse aigues lamalaires et fines (Nostocaccses, taile: 6-104m; Léiospheres,
3 Macéraux ptin taille: 20-50um); liptodétrinite fréquente; bituminite (matrice organique amorphe): abondante microlamines gris
a8 ‘sombre homogenes (2 2 10um d'épaisseur, 2um pour la plupar); rare exsudatinite & fluorescence jaune
3 diintensité elevée, en remplissage de cavités dans Ia semifusinite et la fusinite
8 Inertinte | 5552 équente (2-140um): fusinite, semifusinit, funginite, secrétinie, nertodéirnia (iragments de tissus ligneux
£ oxydés), "natural char" (feux de forét); micrinite formant des agrégats lenticulaires
= i = S localement assez fiche en grains de quarz; pyrite framboidale abondante; matrice argileuse localement enrichie
z on oxydes )
iy Pouvelr
3 2 | réfiectour Rr(%  |nonmesure; rare wtinite détritique (vitrodéttinite) de teinte gris moyen  faible pouvoir réflecteur (estimeé a 0,50%)
Gg aléatoire
3 | (huminiter n /
[ vitrinite) o 7
k1
€
3
8

Degré d homogeénéisation/

faible
pyiilo 1S allérée (0xydée), orange ot jaunéire on lumiare réfiéchio ef & éflections fougedires. La matice
argileuse est localement affectée par des d'oxydes (oxyde de
Particularités quelques lamines non i A faiblement
(10-100um d'épaisseur)
SCTVSTe BiUMIneUX & IPIodBinie ot UG, GOrt 16 palyNOracies o 6 facies orgarique Indiquert qu i s agit
d'un schiste Jurassique. Le identifié pas au faciss lo
scmsxes bitumineux du Jurassique. Il 'agit d'un faciés particulier constitué d'une matrice argilo-carbonatée riche
de la matiére eta de bituminite se réunissant localement pouv constituer une matrice. Ces
sont cell schistes supérieur de la Formation
Clay' la appelée 0al” ou "Blackstone", qui affleurent
en Angleterre

Origine géologique et géographique
possible

les schistes bitumineux de la formation du *Kimmeridge Clay" affleurent seulement en Angleterre, principalement
au sud dans le Dorset (falaises de la Baie de Kimmeridge) et & |'Est dans le Yorkshire. Is constituent plusieurs
couches au sein de cette formation dont I'une d"entre elles, le "Kimmeridge Coal* ou 'Eiackslms ou

shale® ala d jusqu'a 7

1,3,5: wes en lumiére blanche réfléchie, immersion d'huile; 2, 4, 6 : wes en mode fluorescence, immersion d'huile

Fig. 242
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Site

Onnens-Le Mott/

No. d'inventaire

ON 98 / 13876-195

fragment d’anneau

Examen en fluorescence par
excitation en lumiére
UVsviolette (355-525nm)

la liptinite posséde une fluorescence de teinte et d intensité variable; aiginite: jaune a jaune-vert, intensité levee;
sporinite: brun & jaune, intensité faible a élevée; bituminite a fluorescence homogane brun moyen & brun-jaune

d'intensité moyenne; matrice bitumineuse argileuse: brun jaunatre, intensité faible 4 moyenne; les propriétés de
fluorescence indiquent un degré de maluramn de la matiére organique faible (rang équivalent au lignite brillant

Datation Premier age du Fer
Tallle 1 échantillon (4x2x1,5mm) et plusieurs échantillons <imm
Couleur gris moyen légérement brunatre
Eclat mat & semi-brillant
w
3 Cassure plane, partiellement en escalier, gris-noir, mat
T
& Dureté
§ (EhabciceNors) non déterminable (échantillons trop petits)
§ Trace sur le papier légere trace brune
= aToell nu non apparente
= Structure Peasein
o binoculaire Visible sur la
2 (5x10)
I} Fissuration absent
Homogénéité homogeéne
Particularités matrice sombre renfermant de petites lentilles brun orangé
Type de préparation Tes échantilons sont orientés de maniére & obtenir Une surface pol a1a strailfication
‘sediment argileux finement A arrondis (4-50um). La
AR microstratification est accentuée par les m«smalaums de microlamines sombres de matiére organique amorphe
(bituminite). La matrice minérale est trés riche en pyrite
Sont nombreux (d60iis de tissus pIus ou Moins 0xydés, spores, aigues) et e plans de stratification
Fissuration rares fissures ouvertes dans le plan de stratification
§ Pores absents
- Huminite/ itrinite: quelques Witrodétrinites (débris de tissus ligneus; taille: 4-40um) de réflectance vanable (Couleurs: gnis
] Vitrinite moyen, gis clair, blanc)
sporinite: peu a brune et brun-jaune); alginite: rare telaiginite
8 (Tasmanacées, taille: 50-65um; lamalginite: nombreuse algues lamellaires et fines (Nostocaccées, taille: 6-10pm;
] Macéraux Liptinite Léiospheres, taille: 20-50um); liptodétrinite rare; bituminite (matrice organique amorphe): microlamines gris
<] Sombre homaganes asses réquentss (2 & 10um d epaissaur, 24m pour Ia plupart); rare exsudatinite 4
58 luorescence jaune d'intensité élevée, en ot la fusinite
§ Wertinis assez fréquente (2-270um): fusinite, , secrétinite, tissus oy
g *natural char* (feux de forét); micrinite formant des agvegans lenticulaires
g localement assez riche en gvams de quartz; pyrite framboidale abondmle matrice argileuse localement enrichie
sg Minéraux
5 en oxydes métalliques origine
it Pouvolr
=3 réflecteur Rr (% non mesuré; rare vitrnite dtritique (vitrodetrinite) de teinte gris moyen a faible pouvoir réflecteur (estimé & 0,60%)
<8 aléatoire
We | (huminiter n 7
E yitrinite) o /
]
£
3
g

de la matiére i

des charbons)
Degréd faible
Pyl 13 lerso (05/060), orang o Jaundirean [UIere Ge & elootons augedes La maiice
argileuse est localement affectée par des.
Pilpeiive quelques lami a faiblement
(10-100um d épaisseur)
chTse e o T o i, o 1o i ol faobe Cgerique aqUer QU S &gt d
identifié pas plus commun des

schlsws bitumineux du Jurasslque I 5°agit d'un faciés particulier constitué ' une matrice argilo-carbonatée a

origine algaire, contenant des lamines de bituminite d‘épaisseur trés variable se

réunissant localement pour former une matrice. Ces sont celles d schistes
bitumineux du Jurassique supérieur de la Formation Clay’, principal
appelée Coal* ou "Blackstone", qui afleurent en Angleterre

Origine géologique et géographique
possible

les schistes bitumineux de la formation du *Kimmeridge Clay" affleurent seulement en Angleterre, principalement
au sud dans le Dorset (falaises de la Baie de Kimmeridge) et a |'Est dans le Yorkshire. i constituent plusieurs
couches au sein de cette formation dont I'une dentre elles, le *Kimmeridge Coal* ou "Blackstone® ou

shale’ ala jusqu'a 70% de matiéres organiques

1,3,5 wes en lumidre blanche réfléchie, immersion d'huile; 2, 4, 6 : wes en mode fluorescence, immersion d'huile

Fig. 243
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ANNEXE 2

0 s

considérés comme les plus appropriés, de par leur
forte teneur en matieres organiques amorphes, leur
tres faible teneur en minéraux, leur texture fine et
leur grande cohésion, pour la réalisation d’anneaux
de grande qualité, a résistance élevée a I'altération
et aux chocs. Les trois autres anneaux ont été réa-
lisés dans des schistes bitumineux de moindre qua-
lité, plus communs, qui composent les nombreuses
couches quiencadrent le «Blackstone». Cette étude,
associée a d’autres (Rochna 1962; Teichmiiller 1992;
Ligouis 2012), montre que les anneaux en schistes
bitumineux de la formation Kimmeridge Clay du Sud
de I’Angleterre sont régulierement attestés sur les
sites hallstattiens de Suisse.

La mise en ceuvre de la pétrologie organique dans
I'analyse des anneaux en matiere organo-minérale
noire du Motti a permis d’'une part de déterminer
de fagon précise la roche utilisée pour leur fabri-
cation, et d’autre part de révéler leur origine géo-
logique et géographique. Ces résultats sont tres
encourageants en particulier pour 'identification
des lieux de production des anneaux, I'étude de
leurs ateliers et surtout pour la mise en évidence
des réseaux d’échanges. L'application de la pétro-
logie organique a I’étude des anneaux en matiéres
organo-minérales noires ne fait que débuter. Un pro-
gramme de recherche de plusieurs années compre-
nant I'étude d’anneaux et d’objets de plusieurs sites
archéologiques d’Europe occidentale (Suisse, France,
Allemagne, Angleterre), I'étude des matiéres pre-
mieres des gisements associés et I’étude des rebuts
de fabrication de plusieurs ateliers situés en France
etenAngleterreadémarréalafin 2011 (Gassmann et
Ligouis 2015). Les travaux de recherche menésdans le

Fig. 244. Onnens-Le Motti. Echantillon prélevé au sommet de la
couche de «Blackstone» affleurant a marée basse sur la plage
de Brandy Bay (Formation « Kimmeridge Clay», c6te du Dorset,
Angleterre).

La moitié inférieure noire correspond au «Blackstone pure»

et la partie supérieure gris noirdtre au « Blackstone impure»
(Vogler 2014). On notera I'aspect lisse et lustré a reflets
brundtres de la surface de I'échantillon poli par le ressac. Les
anneaux en «Blackstone» une fois polis devaient avoir un éclat
similaire.

cadre du dipléme en géologie de Miriam Vogler ont
constitué la premiere étape du projet. Les prochaines
étapesdelarecherche comprenant une ou plusieurs
études doctorales seront également menées dans
le laboratoire de pétrologie organique (LAOP) du
Groupe de Géoarchéologie de 'Institut des Sciences
Archéologiques (INA) de I’'Université de Tubingen
(Allemagne).



Annexe 3

Analyses minéralogiques et chimiques
des fragments de terre rubéfiée des
concentrations CTR1-3

Jeanne Bonzon

Introduction

L’étude a porté uniguementsur les revétements colo-
rés de quatre des 152 échantillons prélevés (fig. 245),
I'analyse granulométrique des fragments rubéfiés
s’étant avérée impossible. En effet, les fragments
sont trop compacts pour que les particules qui les
composent puissent étre dissoutes dans I'eau, méme
a l'aide des ultrasons. Comme il ne sert a rien de broyer
I'échantillon, puisque la granulométrie s’en trouve-
rait modifiée, ce volet de I'étude a été abandonné et
aucune lame mince, inutile sans analyse, n’a été faite.

Les analyses minéralogiques et chimiques des revéte-
ments ont par ailleurs donné d’excellents résultats.

Les revétements blancs

La présence de quartz (qz), feldspaths potassiques
(Kfe)et plagioclases (plag) est naturelle dans tous les
prélevements. Elle résulte de 'abrasion d’'une couche
trop épaisse, lerevétement blanc étantsifinqu’il n’est
pas possible de I’échantillonner mécaniquement

Fig. 245. Onnens-Le Motti. Liste des prélévements de terres
rubéfiées (d’apres Eric Winzberger). les prélévements analysés
figurenten grisé.

CTR:Concentration de terre rubéfiée; Plv.: n° de prélévement;
C:n°de couche, selon coupe 4; Mat.: type de matiere selon
chap. 4.1.2;S:surface plane; T: traitement de surface;
0:altération de la surface; V: fibres végétales. Les champs sont
renseignés par O (oui) ou N (non). Les fragments analysés sont
surlignés en gris.

1 18753 539 | 8 | NWg77 | 9 1 [LOLINIEEE N

ERE 540 | 8 | NWg77 | 8 1 | 0/ N| N| N| surface noircie 4N
1 18753 541 8 | NX977 3 2 O| N| N| O| Empreintes et restes végétaux

il 18753 542 | 8 | NWg78 | 21 i O N| O| N

1 | 187553 |s43|/8[Nwgzz| 1| 1 |O|[N[O|N

1 18753 ! s44 | 8 | NW978 il il O N[ O| N Yy A s R
al 18753 547 | 8 | NX978 | 14 2 | N|N|N|N

al 18753 554 8 | NX979 10 1 O N[ N| N

il 18753 | 555 | 8 | NX979 il 1 |[O|N|N|N

1 18753 | 556 8| NXoz9 | 1| 1 [ N[ N[ N]N

i 18759 174 | 9 | NZ979 T - ol 0 Ni 0| N| Surface noircie

1 18759 175 | 9| s 6 il O/ N| N| N| 1fragmentoxydé T SRR 5 GG
i 18759 | 176 | 9 | PA979 2 2 | 0| N| N| O Empreintesde végétaux R RL
1 18759 177 | 9 | PA980 2 n I‘O N| N| N[ Surface noircie
1 [ 18759 178 | 9| - 6| 1 |o[N[O[N g B
i 18759 180 | 9 2 2 O| N| N| O| Empreintes et restes végétaux

i 18759 | 181 | 9 2 2 | O] N| N| O| Empreintes végétaux

1 18759 [ 182 9 2 2 INI N[N O Empreintes et restes végétaux

1 | 18759 1839 - 3| 2 [o[N[N[N A
1| 18762 58 | 9| NU984 | 1| 1 [ N/ N[NIN Ry
i 18757 | 119|8|PB982 | 1| 1 | o] N| o] N| Fig62

1 18758 161 | 9 | PC982 il 2 N| N| N| O/ Empreintes de végétaux (fig. 63)

1 18758 162 | 9 | PC982 1 il N| N| N| N| Trace bois@ 17, L 30 mm (fig. 65)

al 18758 163 | 9 | PCo82 at 2 N N? N| O| Empreintes et restes végétaux

af 18758 164 | 9 | PC982 it 1 | N| N|N|N

i 18758 165 | 9 | PA982 | 6 1 | @ N[ O.N P g g
1 | 18758 166 | 9 | PA982 2 2 O/ N| N| O| Empreintes végétaux - i A
il 18758 167 | 9 | PC982 1 Bloc nodules avec sédiment i

1 18758 | 168 | 9 | PC982 1 1 | N[N|N ekl £ ol | AT Atue b R’ . 13

il 18758 ]169 9 | PB983 1 i O/ N| N| N| Surface noircie

1 |18758 1709 PBos3 | 1| 1 [O[N[N[N

T s i oiveses | 17 el olu e v
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ANNEXE 3

1 18758 172 | 9 | PA982 il 1 [LOFNIO] N
il 18758 173 | 9 | PCo82 4 2 | O] N| N| O| Empreintes végétaux
¥ 18758 174 | 9 | PC982 2 2 | O] N| N| O| Empreintes végétaux
1 18758 175 | 9 | PC982 i 2 N| N| N| O Empreintesvégétaux
1 18758 176 | 9 | PA983 2 2 OaN] @] N
a1 18758 177 | 9 | PA983 i 1 | Ol N| N| N| Surface noircie
1 18758 178 | 9 | PA983 3 1 | O] O O| N| Badigeon partiellement noirci
1 18758 179 | 9 | PA983 T 2 N| N| N| N| Trace bois g 25, L 30 mm (fig. 65)
! 18758 180 | 9 | PB982 9 e aNEO] N
1 18758 181 | 9 | PB982 2 1 | O] N| O] N| Surface noircie
il 18758 182 | 9 | PB982 13 1 el Nieg N
i) 18758 183 | 9 | PB983 2 1 | O O O| N | Tracesde badigeon
1 18758 184 | 9 | PA982 1 1api0 NJ 04 N
1 18758 185 | 9 | PB982 i 1 | O N| O| O 3empreintesvégétalesdans la masse
3l 18758 186 | 9 | PBg82 5 g O| N[ N[ N
1 18758 187 | 9 | PB983 4 1 | N[N|N|N
it 18758 188 | 9 | PB983 2) GRS IFOMNNEE N
it 18758 189 | 9 | PB984 1 1 | N/ N N| O 1empreintede végétauxdansla masse
il 18758 190 | 9 | PA981 7 2 | N| N N| O Empreintesde végétaux
il 18758 191 | 9 | PB983 5 1O N el N
ol 18758 192 | 9 | PC984 2 1 | O] O N| N| Badigeon noir
al 18758 193 | 9 | PB983 6 1 | O] O N| N | Badigeonblanc
1 18758 195 | 9 | PB984 8 1 |O|N|]N|N
il 18758 196 | 9 PB984 i 2 N| N| N| O 1empreintede brindille dansla masse
L 18758 197 | 9 | PA983 2 1 | 0Ol O/ N| N| Badigeon blanc
1 18758 198 | 9 | PC984 2 1 | O| N| N| N| 2nodulesprélevés avec le sédiment
1 18758 199 | 9 | PC984 1 a O NN NN
il 18758 200 | 9 | PC982 i 1 | N[ N|N|N
2 18753 548 | 8 | NT973 3 2 | N| N N| O Empreintes et restes de végétaux
2 18753 549 | 8 | NS973 9 2 N| N| N| O| Empreintes végétaux
2 18753 550 | 8 | NS973 2 2 | O N| N| O Empreintesvégétaux
2 18753 551 | 8 | NT973 1 2 | O| N/ N| O| Empreintes végétaux
2 18753 552 | 8 | NS973 2 L@ N =N N
2 18753 553 | 8 | NS973 3 2 | O/ N N| O Empreintesvégétaux
2, 18753 557 | 8 | NS973 7 1 | O] N| N| O] Surface noircie
e 18753 558 | 8 | NS973 3 IS NERENINON N
3 18753 545 | 8 | NMgyo | 3 1 | Ol N|[N|N
3 18753 546 | 8 | NMg7o | 1 1 | O] N| N| N| Trace bois@40,L15mm
3 18761 31 | 9| NMg7o | 2 1 | O] N| N| N| Surface noircie
3 18761 32 | 9| NMgyo 5 1l O| N| N| N
3 18761 33 | 9| NMg7o | 1 1 | N|N| N[N
3 18761 34 | 9| NMg71 | 4 a0 (2o INY 2ol N
3 18761 35 | 9| NMg7a | 2 B O e 1 e
3 18761 36 | 9| NMg71 | 1 Tl O NUNETN
3 18761 37 | 9| NMg7o | 8 1| =0 ] NS NN
3 18761 38 | 9| NMg7a1 | 1 -| -| -| - Blocnodulesavec sédiment (fig. 54)
3 18761 39 | 9 NMgyo gl 2 O| N| O| O| Empreintes végétaux
3 18761 40 | 9| NMo7a | 1 1O NN N
3 18761 41 | 9| NMg70 | 10 2 | N|N|N|N
3 18761 42 | 9| NMg7o | 1 o S i e i
3 18761 43 | 9| NMgyo | 1 2 | N| N/ N| O| Empreintes et restes végétaux
3 18761 44 | 9| NMg7o | 1 1 | N| N[ N[N
404 3 18761 45 | 9| NMog7o | 19 ») N| N/ N| O| Empreintes végétaux
3 18761 46 | 9| NM969 | 14 1 [ N|N|N|N
3 18761 47 | 9| NMgbg | 2 1 |O[N|O|N
3 18761 48 | 9| NMg71 | 2 1 e N N EN
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ANALYSES MINERALOGIQUES ET CHIMIQUES DES FRAGMENTS DE TERRE RUBEFIEE DES CONCENTRATIONS CTR1-3

18761 49 NMg71 9 N N Trace bois ¢ 12, L 20 mm ‘

3 9 I N (0]

3 18761 50 | 9| NMgo7o | 1 - - Bloc nodules avec sédiment

3 18776 22 | 8 | NK9b64 il 1 | O] N| N|N

3 18776 24 | 8 | NJ965 it 2 N/ N/ N/ N

3 18776 44 | 8 | NJ9b4 i P SO ANEO N

3 18776 566 | 8 | NL966 2 il O/ O| N| N| Badigeon blanc

3 18776 567 @ 8 | NK966 1 1 | O] O O N| Badigeonblanc

3 18776 568 | 8 | NJ966 il 1 | 0| O O N| Badigeon blanc noirci

3 18780 307 | 9 | NJ967 i 1 | O] N|N|N

3 18780 308 | 9 | NJ965 1 il 0| O| N| N| Badigeon blanc noirci

3 18780 309 | 9 | NJ965 | il O N| N| N| Partiellement noirci

3 18780 310 | 9 | NJ963 il 1 | 0| O N| O| Restesbadigeon, empreintes Vg dans terre brune fine
3 18780 311 | 9 | NJ963 1 1 | 0 O] N| O/ Restes badigeon, empreintes Vg dans terre brune fine
3 18780 312 | 9 | NF963 1 1 | 0| O 0 N| Badigeonblanc

3 18780 313 | 9 | NK96y 1 1 | 0] O N| N| Restesbadigeon blanc

3 18780 314 | 9 | NK965 2 1 | O] N| O] N| Fig.58et fig. 60

g 18780 315 | 9 | NK965 il il 0| O| N/ O Badigeon blanc, restes Vg dans la masse (glumes, fig. 64)
3 18780 316 | 9 | NK966 | 2 1 | Ol Ny N|N

3 18780 317 | 9 | NK966 e 1 0| O, O/ N/ Badigeonblanc

3 18780 319 | 9 | NG965 8 1 |10 N O] N

3 18780 320 | 9 | NKg65 4 al O/ O/ O/ N| Badigeonblanc

3 18780 321 | 9 | NK965 6 2 O| N| O] N

3 18780 322 | 9 | NK965 il 1 | Ol O N| N| Restesbadigeon blanc(fig. 61a)

3 18780 323 | 9 | NK96s al 1 O| N[ N| N

3 18780 324 | 9 | NL964 3 1 | O N| O| N| Surface noircie

3 18780 325 | 9 | NL964 T 2= O NNY SO N

3 18780 326 | 9 | NK964 5 AR O INNEQE N

3 18780 327 | 9 | NKg65 1 1 | N| N| N| N| Tracebois@17,L34mm

3 18780 329 | 9 | NK965 it 1 |O|N|O|N

3 18780 330 | 9 | NK966 1 1 O/ N| N| O| 1empreinte de brindille dans la masse
3 18780 331 | 9 | NJ963 g i O N| N| N

3 18780 332 | 9 | NK964 2 1 | 0| O] O/ N | Restesdebadigeon blanc

3 18780 333 | 9 | NG96s5 1 1 O| N| N, O Empreintesdevégétaux dansla masse
3 18780 334 | 9 | NG965 2 1 | O] O N| N| Traces de badigeon blanc

3 18780 335 9 | NL964 2 1 | 0] O] N| N| Traces de badigeon blanc

3 18780 336 | 9 | NL964 3 al O| O/ O| N| Tracesde badigeon blanc

3 18780 337 9| NGo67 | 33| 1 | N/ N|N|N|

3 18780 338 | 9 | NG967 1 i O/ N/ N| N

3 18780 339 | 9 | NG966 3 1 Of N[ O| N

3 18780 340 | 9 | NG966 9 il N[ N| N| N

3 18780 341 9 | NG966 i 2 | N| N| N| O Empreintesvégétaux

3 18780 342 | 9 | NH966 1 1 N| N| N| O/ Empreintesde végétaux dans la masse
3 18780 343 | 9 | NH966 1 1 | N| N| N| O Empreinte brindille dans la masse

3 18780 344 | 9 | NE964 1 ] S0 I e

3 18780 346 | 9 | NF964 i 1 | O] O] O| N| Badigeon noir

3 18780 347 | 9 | NF964 il 3 O/ N| O/ O| Empreintede brindille

3 18780 348 | 9 | NG965 8 1 | O|N|N|N

3 18780 349 | 9 | NG964 il 1 | Of N| O] N| Surface convexe

3 18780 350 | 9 | NG964 al 2 O| N| N| O| RestesVgdanslamasse

3 18780 = e 15 1 O/ N| N| N| Non positionnés

3 18780 352 | 9 62 1 O| N| N| N| Non positionnés

3 18780 353 | 9 2 1 | N| N| N| N| Non positionnés

3 18780 354 | 9 16 2 O| N| N, O| Non positionnés, empreintes végétaux
3 18780 355 9 6 1k O N| N/ N| Non positionnés, noircissement dans la masse
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ANNEXE 3

s 9 1] 1 0|0 N| N Nonpositionné badigeon blanc ;
|3 | 28788 3757%}1 177*1”1‘ 0|0 ] N| N| Nonpositionné, badigeon noir el r J‘
3 | 1986 w8l - 2 2 | 0| N| N| O| Non positionnés, empreintes végétaux  DTIRE L o el
3 : 18780 359 | 9| - 1 2000 N} N| O| Non positionné, empreintes végétaux
3 | 18780 | 361| 9| Nj969 | 1 | 1 | O] N| N| O] 1empreintede végétaux en surface R gl
3 18780 362 ‘ 9 | Njgs q 1 | olo|n|ol Bgdlgeon noirci et 1 empreinte de végétaux en surface
| ‘ ; | (fig.61b) e
g ¥
| & 1cn &
i | € 242 8 Wi oy | 104
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1 |
|
by . 328 : ,
‘, Fig. 246. Onnens-Le Motti.
P g T . feiend ' ] lefractAogramme aux rayons X
Baan o O WP VAV L7174 U W | | RO SR 1 des revétements blancs sur les
Gl ey ARG W échantillons plv. 194 et plv. 328. Les
0 R T pi — 5 T pA . 3 1 compositions minéralogiques sont

sans que la terre sous-jacente ne soit aussi présente
dans I'analyse. Ces trois minéraux n’expliquent pas la
coloration blanche de surface. Parcontre,la présence
d’apatite (@ap)a pu étre mise en évidence par ces ana-
lyses (pics soulignés par des traits verticaux, fig. 246).
Pour assurer sa présence, nous avons choisi de faire
une analyse chimique (par fluorescence X). L’apatite,
minéral principal des os, contient du phosphore (P)
et du calcium (Ca). L'analyse chimique montre que le
revétement contient beaucoup plus de phosphore
que les terres(7.25% poids), ainsiqu’une quantité non
négligeable de Ca (15.21% poids). Or, ce Ca n’est pas
contenu dans la calcite, vu que celle-ci est tres peu
présente dans les échantillons (cc).

Grace a ces analyses, nous pouvons conclure que le
revétement blanc recouvrant les fragments de terre
rubéfiée étudiés est formé d’os pilé. Ce dernier a sans
doute d( étre préalablement chauffé, voire cuit, afin
que sa mise en ceuvre soit possible. On peut imagi-
ner de 'eau comme liant afin de pouvoir former une
sorte de «peinture» blanche bien couvrante. L'ajout
d’un liant argileux (argile blanche ou craie lacustre

similaires.

par exemple) peut étre exclu, car le taux de Ca pré-
sent dans le revétement est beaucoup trop faible. La
méme substance a été identifiée a I'intérieur de plu-
sieurs récipients lors d’'une autre série d’analyses
publiée en 2001, avant la découverte des concentra-
tions de terre rubéfiée. A I'époque, les hypotheses
formulées a propos de la fonction de cet enduit se
dirigeaient vers une protection du contenu des vases
(étancheéité, parasites, moisissures). Nous pouvons
désormais supposer que ces vases ont tout simple-
ment servi de contenant pour I'enduit utilisé sur les
parois en terre. Les analyses montrent en tout cas
qu’il s’agit de la méme substance.

Les revétements rouges

Mis a part les minéraux déja cités comme présents
dans la terre (qz, plag, Kfe), on observe la présence
d’oxyde de fer (hématite, hm) dans cet échantil-
lon (fig. 247). Uhématite, de couleur rouge, donne
sa couleur au revétement de I’échantillon. Ce revé-
tement est nettement plus épais que le blanc
(dont nous avons parlé plus haut) et les fragments
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a surface rouge montrent souvent une coloration
rouge interne, résultant sans doute d’'un incendie.

Il faut donc prendre garde au fait que les revéte-
ments rouges ne sont peut-étre pas volontaires,
mais peuvent résulter d’un incendie dans lequel I'ar-
gile aurait brdlé, ne laissant en place que les oxydes
de fer. Pour confirmer la présence de revétements
rouges, il faudrait trouver un échantillon ou l'argile
sous-jacente est naturelle (non rougie) et ou le revé-
tement estaussifin que dans les échantillons blancs
et noirs.

Les revétements noirs

Comme dans les échantillons précédents, les mémes
minéraux sont présents dans la terre crue (qz, plag,
Kfe, fig. 248). Le revétement noir est tres fin, comme

I'échantillon plv. 318.

le blanc, et peut étre décrit comme une couche de
«peinture». La coloration noire est sans doute liée
a la présence de charbon, malheureusement non
discernable aux rayons X, carsans structure cristal-
line propre. Par contre, il est étonnant de voir que
dans cet échantillon aussi, 'apatite est présente
en petite quantité. On peut donc imaginer deux
possibilités de mise en ceuvre: soit I'os a été brdlé,
puis mélangé a du charbon pour étre colorg, soit
le revétement était blanc a l'origine et a changé de
couleur lors d’'un incendie (zone de flammes, reste
de suie?). Dans les deux cas, il n’était pas néces-
saire d’ajouter de I'os pilé pour obtenir une colora-
tion noire de carbone. De plus amples recherches
dans la littérature et d’autres analyses de revéte-
ments noirs seraient nécessaires pour approfon-
dir ce sujet.

counts/s
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3000+
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3 I 345
20003 1
3 " ¥
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4 |edsd]| ¢4 Fig. 248. Onnens-Le Motti.
m\\\w £ g E £ | 1 Diffractogramme aux rayons X
3 B o Vi, SFORGRS 1T | Oh T S 1 | d’un revétement rouge de type
c- { T T T T T

oxydation sur I'échantillon
plv. 345.
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Annexe 4

Données de I’'analyse carpologique
Christiane Jacquat

L’analyse carpologique des 16 échantillons prove-
nant d’Onnens-Le Motti ne donne que des résultats
partiels. En effet, un délai parfois tres long s’étant
écoulé entre la fouille et I'’étude des refus de tamis
(presde20ans pour certains échantillons), le contenu
botanique de nombreux prélevements manquait ou
n’était plus utilisable pour compléter I’étude.

Matériel

Echantillons analysés

Les 16 échantillons proviennent de I’horizon Ha D
d’Onnens-Le Motti. Sept échantillons étudiés en
1999 s’y ajoutent, car ils appartiennent aux mémes
anomalies:

trous de poteau St. 184, 194, 197, 566, 611, 633,
640:10 échantillons;

- dépotoirrive droite (St. 860): 5 échantillons;
fosse (St. 130): 1 échantillon;
couche d’occupation / dépotoir rive gauche
(K13197,K13180, K13192, K13876 - 2 échantillons,
K13892): 6 échantillons;
sépulture (St. 663): 1 échantillon.

Préparation des échantillons

Des échantillons d’un volume de 10 litres (dans la
mesure du possible) ont été prélevés durant les
fouilles. Ils ont été tamisés a I'aide d’'une machine a
flottation, avec des tamis de maille de 4, 2, 1, 0.5 et
0.2 mm. Les refus de tamis ont été conservés dans
I’eau pour une analyse ultérieure ou triés entre 1999
et 2008.

Résultats

Les résultats d’analyses sont reportés dans deux
tableaux (fig. 249 et 250). Le premier présente le
contenu carbonisé et non carbonisé des échantil-
lons et le second présente le contenu carbonisé
uniquement.

Comme il n’est pas possible d’évaluer sile contenu
non carbonisé résulte de pollutions récentes,
nous ne prendrons en considération ici que le
contenu carbonisé. Il s’éleve a 19 carporestes, dont
pres de la moitié sont liés aux cultures, soit qu’il
s'agisse de plantes cultivées (céréales, éventuelle-
ment plantes oléagineuses) ou de compagnes des
cultures. Les 8 grains de céréales appartiennent a
de I'orge (1 grain), du millet cultivé (1 grain) et du
blé (1 grain); les autres n’ont pas pu étre identifiés
plus précisément.

Le nombre restreint de restes ne nous permet pas de
comparer le contenu des anomalies.



Volume total (I)

65

45

10

10

Volume (ml)

fraction 2 mm

210

145

250

200

300

fraction1mm

40

150

200

200

105

210

100

200

160

250

350

fraction 0.5 mm

0.5

Remarque

contenu
SEE

contenu
Sec

contenu
sec

Plantes cultivées

Céréales

Hordeum vulgare

Panicum miliaceum

Triticum sp.

Triticum sp,, cf.

Cerealia (cf. Hordeum vulgare)

Cerealia

Fabaceae, cf

Flore adventice des cultures

Adventices des cultures
sarclées

Aethusa cynapium

Chenopodium album

Solanum nigrum

Stellaria media

Viola tricolor

Adventices des cultures de
céréales

Vicia sp. (cf. tetrasperma)

Milieux rudé

Galeopsis tetrahit/speciosa

Urtica dioica

Grpts de milieux humid

Galium cf. palustre

Polygonum cf. hydropiper

Ci-DESSUS ET PAGE SUIVANTE:

Fig. 249. Onnens-Le Motti. Résultats carpologiques. Légende: style normal = non carbonisé; en gras = carbonisé.
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Foréts i

Sambucus cf. nigra

Haies, lisiéres

Rubus fruticosus

Silene cf. nutans

Coupes

Rubus idaeus

Prairies

Taraxacum officinale

Prarires séches

Teucrium botrys

Autres

Carex sp,, cf.

Fabaceae

Fabaceae, cf.

Galium sp.

Poaceae

Ranunculus sp.

Rubus sp.

Sambucus sp.

Bryophytes

Indéterminés

Faune

Insectes, fragments

Ossements, dents (fragments)

Divers

Ocre, fragments

Résidu liquide solidifié ?

Total restes végétaux

15

10

Total restes végétaux
carbonisés
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10

10
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fraction 2 mm

210

145
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200

300

fraction 1 mm

40

150

200

200
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100
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250

350

fraction 0.5 mm

0.5

Remarque

contenu
Sec

contenu
sec

contenu
sec

Plantes cultivées

Céréales

Hordeum vulgare

Panicum miliaceum

Triticum sp.

Triticum sp,, cf.

Cerealia (cf. Hordeum vulgare)

Cerealia

Fabaceae, cf.

Adventices des cultures de
céréales

Vicia sp. (cf. tetrasperma)

Prairies séches

Teucrium botrys

Autres

Fabaceae

Fabaceae, cf.

Galium sp.

Poaceae

Indéterminés

Faune

Ossements, dents (fragments)

XX

XX

Total restes végétaux
carbonisés

Fig. 250. Onnens-Le Motti. Résultats carpologiques (carbonisé).
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Annexe g

Des vestiges de I’age du Fer a Onnens-
Beau Site
Anne Schopfer, Aurélie Crausaz, Caroline Brunetti

Situé a environ 300 m au sud du Motti (fig. 2), le site
d’Onnens-Beau Site a connu diverses phases d’occupa-
tion, qui s’échelonnent entre le Néolithique moyen et
la fin du Bronze final (Schopfer Luginbthl et al. 2011).
L'occupation principale remonteau BzD2 (entre 1280 et
1200 av. J-C), période durant laquelle un village d’une
demi-douzaine de constructions s’installe en bordure
de la zone humide qui s’étend au pied de la colline
d’Onnens (Poncet Schmid et al. 2013).

L’dge du Fer et la période romaine sont tres peu
représentés sur le site. On ne recense que quelques
vestiges épars (clous, fragments de tuile, rares tes-
sons de céramique) et une seule structure peut étre

attribuée avec certitudealafindelapériode celtique
(St. 89, ci-dessous). Une fibule en bronze découverte
dansun fossé dontladatation estincertaine peuten
outre étre attribuée a la fin du Premier dge du Fer.
Elle fait écho a une fibule de méme type mise au jour
sur le site du Motti(pl. 1/7) et aux quelques éléments
attribuables au HaD2/D3 recueillis au pied de la col-
line d’Onnens (chap. 4.2).

La fibule

La fibule découverte dans le fossé St. 49 est une fibule
a arc simple (Bogenfibel), aisément identifiable par le
ressort a six spires ainsi que par le bouton décoratif
qui termine le pied (fig. 251, 1 et fig. 252). Sa datation
remonte probablement au Ha D3. Michel Feugere et
Antonin Guillot (1986) ont publié un exemplaire simi-
laire a Bragny (Sa6ne et Loire, F). Michel Feugere a
publié une seconde fibule de ce type (2003) a Sorgues
(Vaucluse, F). Ces fibules s'apparentent au type B1 de
Gunter Mansfeld (1973).

Sadlli=h

w

Fig. 251. Onnens-Beau Site. La fibule du fossé St. 49 (éch. 1/1) et e mobilier céramique de la fosse St. 89 (éch. 1/3)



DES VESTIGES DE L’AGE DU FER A ONNENS-BEAU SITE

Fig. 252. Onnens-Beau Site. La fibule a arc simple.
Longueur: 42 mm.

La fosse St. 89

Dimensions:0.70 X 0.40 m; profondeur 0.10-0.12 m
Situation: AU-AV 163-164 (voir Poncet Schmid et al,, 2013, fig. 10)

Mise au jour dans une tranchée de sondage au centre de la surface excavée, cette petite fosse quadran-
gulaireaux contours trés flous et de faible profondeur, présente un comblement limoneux gris-brun. Elle
estapparue immeédiatement sous les niveaux humiques et contenait trois céramiques completes. Le rem-
plissage de la fosse et celui des pots a été intégralement tamisé, mais n’a livré aucune trace d’ossements,
de charbon, cendres ou autres.

Mobilier

La structure a livré une marmite tripode, un gobelet ovoide a levre en gouttiere et un couvercle ou une
coupelle a paroi concave et bord arrondi (fig. 251, 2, 3, 4, et fig. 253). Les trois pieces sont des productions
indigenes et non pas desimportations. Elles sonta dater tres probablement de I’époque augustéenne ou
éventuellement de La Tene finale (LT D2b).

Fonction

La structure peut étre interprétée comme une petite fosse a offrandes (dép6t rituel?). Etant donné sa
faible profondeur et sa situation stratigraphique, elle n’est peut-étre pas entierement conservée (?). Dans
la nécropole du Rebout a Bibracte, on recense des fosses votives du méme type, contenant des céra-
miques sans ossements, et ce depuis La Tene finale jusqu’a '’époque romaine. Il s’agit peut-étre de dépots
secondaires (Buchsenschutz et al. 1998).
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ANNEXE 5

Fig. 253. Onnens-Beau Site. Les vases déposés dans la fosse St. 89.

Catalogue commenté

Parure

1 - Fibule de type Bogenfibel. Ressort a 6 spires et
corde externe. Arc filiforme légerement triangulaire.
Porte-ardillon rectiligne, triangulaire et plein, se ter-
minant parun bouton.Longueur:42mm,2g(16111-1).

Paralléles: Mansfeld, 1973, type B1. Feugeére, 1986,
p. 190-191. Feugeére, 2003, p. 38.
Datation: Ha D3.

Céramique

2 - Marmite tripode en pdte sombre grossiere non
tournée, décorée d’incisions au peigne irrégulieres
(verticales et horizontales). Pdte gris-noir, grossiére,
dure. Le bord est repris au tour lent (16367-1).
Commentaire: On situait généralement I'apparition de
cette forme au tout début de I'’époque romaine. Or, les
fouilles menées ces derniéres années notamment au
Mormont et sur 'oppidum d’Yverdon-les-Bains, ont livré
quelques exemplaires clairement datés de la premiere
partiede LaTene finale.lls ne présentent toutefois pasle
méme profil quela marmite décrite ci-dessus etla ques-
tion d’une origine exogeéne de ces récipients précoces
reste en suspend faute d’analyses physico-chimiques.
La recherche de paralléles n'a pas donné de résultats
probants et le seul parallele approximatif trouvé dans
nos régions provient de Bdle/Munsterhigel (Furger-
Gunti 1979, cf n° 526 (C. 3 sup.: augustéen moyen).
Datation proposée:LaTenefinale/époqueaugustéenne.

3-Gobeletovoide alevre en gouttiere. Pate gris-beige
fine contenant quelques gros dégraissants (16367-2).
Commentaire: Cette forme dérive du registre des
parois fines et se rattache a la forme Marabini VI,
Mayet Ilib. Les imitations de ces bords en gouttiere
sont attestées a Yverdon a la Tene D2 dans la caté-
gorie des vases a pdte claire et engobe micacée (MIC
FINE), mais sur des gobelets présentant une panse
fusiforme (Brunetti et al. 2007, type G3), et non pas
ovoide, comme c’est le cas ici.

Datation proposée: époque augustéenne.

4 - Coupelle ou couvercle a paroi concave et bord
arrondi, non épaissi. Pate gris-beige, grossiere, dure
(16367-3).

Commentaire: sous la forme de coupe, ce type de
récipient est attesté a Yverdon dans des ensembles
datés au plus tot de La Tene D2b (Brunetti et al. 2007,
type Bl 7c), mais uniguement en céramique fine (PCL
et PCL MIC). Le soin apporté a la surface externe de
cerécipientsuggerequ’il s’agit plutot d’un couvercle,
qui aurait pu, en raison de ses dimensions analogues,
recouvrir le petit gobelet.

Datation proposée: époque augustéenne.
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