Zeitschrift: Technische Mitteilungen / Schweizerische Telegraphen- und
Telephonverwaltung = Bulletin technique / Administration des
télégraphes et des téléphones suisses = Bollettino tecnico /
Amministrazione dei telegrafi e dei telefoni svizzeri

Herausgeber: Schweizerische Telegraphen- und Telephonverwaltung

Band: 4 (1926)

Heft: 5

Artikel: Ueberwachung von Telephonanlagen zur Instandhaltung der
Uebertragungsgute [Fortsetzung]

Autor: Erikson, P.E. / Mack, R.A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-873880

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 15.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-873880
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

X. 1926

Bulletin Technique T. T. 177

_ Jihrliche Ausgaben
an Zins, Amortisation und Unterhalt.

5x1 km Kabelschleifen, 5x36.— . . . . . . = Fr. 180.—
5x2,5 km B, mm Schleifen, 12,5x67.— . . . = , 837.—

Zusatzeinrichtungen in der Zentrale Sitten, =
10x10.— . . . . . . ... ... = ,, 100.—
bei den Teilnehmern 10x10.— . . . . . . . = ,, 100.—
Fr. 1217.—

Dieser Vergleich zeigt, dass weder die Abonnenten
noch die Telegraphenverwaltung mit der Errichtung
von Relais-Schaltkasten ein gutes Geschaft machen
wiirden. KEin weiterer Nachteil besteht darin, dass
an dieselben nur gewoéhnliche Abonnenten ange-
schlossen werden kénnen. Die iiber Bramois hinaus
gelegenen Bergdorter miissten direkt mit Sitten
verbunden bleiben.

Vorstehende Tabelle stellt eine Rentablhtatsbe-
rechnung weiterer Telephonzentralen dar.

Schlussfolgerung. ‘

Die Netzgruppe Sitten, ohne Brig und Martigny,
hatte Ende 1924 880 Abonnenten; davon waren 160
G.-A.-Teilnehmer. Durch die Gemeinschaftsschaltung
fiir 2 Anschliisse werden an jahrlichen Einsparungen
im ganzen Fr. 6685.— erzielt. Davon entfallen auf
die Telegraphenverwaltung Fr. 4510.— und auf die
Teilnehmer Fr. 2175.—.

Der jahrliche Gewinn pro Zweier-Gruppe betrdgt
wm Mittel 83 Franken, wovon 56 Franken der Tele-
graphenverwaltung wund 27 Franken den Teilnehmern
zugute kommen.

4x1 km Kabelschleifen . . . . . . . . .. = Fr. 148.—
4x%2,5 km B, Schleifen . . = , 670.—
4 Relalsposten— 6000 Fr., 131/2 % von 6000 Fr = ,, 810.—

Akkometenbatterie und Ladeeinrichtung, 131/2%
von 350 Fr: : s « s+ = % s 5 &« 5 % 5 5 s = 47.—
Stromkonsum . . . . . . . . . . . . . . . = ., 20.—
Laden der Batterie, Arbeitsléhne. . . . . . . = ,  240.—
Lokalmiete . . . . . . . . . . ... ... = 60.—
Fr. 1995.—

Die Wirtschaftlichkeit des Systems ist somit erwiesen.
Wenn die Batterie richtig unterhalten wird, und wenn
bei den Abonnenten fiir eine gute Erdleitung mit
kleinem Uebergangswiderstand gesorgt ist, so werden
die Stérungen zur Seltenheit, und die G.-A.-Teil-
nehmer weisen nicht mehr Besuche der Monteure
auf als diejenigen mit gewohnlichem Anschluss.
Trotzdem wurde bei den vorliegenden Berechnungen
ein Zuschlag von zirka 309, fiir den Unterhalt der
G.-A.-Teilnehmer gemacht.

Aus den Resultaten der Aussenzentralen, besonders
aus denjenigen von Cha. und Ne., lassen sich fol-
gende Schliisse ziehen: ‘ S

Bei 4 Zweier-Gruppen zu 1 km, oder bei einer ein-
zigen Zweier-Gruppe von 1,7 km Schleifenlinge mit
Bronzedraht 1,5 mm und bei 2 Zweier-Gruppen zu
1 km, oder hei einer einzigen Zwejer-Gruppe von
1,4 km Schleifenlinge mit Bronzedraht 2 mm be-
glnnt deren Rentabilitat, widhrend bei 3 mm
Bronzedraht die Wirtschaftlichkeit schon mit einer
einzigen Zweier-Gruppe von 1 km Schleifenlinge
erreicht wird. _ Pf.

Ueberwachung von Telephonanlagen zur Instandhaltung der Uebertragungsgiite.
Von P. E. Erikson und R. A. Mack, 1924.

(Fortsetzung der Abhandlungen iiber Telephonverstirker.

II. Teil.
Yerfahren und Mittel.

Der vorhergehende Teil ist mehr oder weniger ein
allgemeiner Ueberblick iiber neuzeitliche Netziiber-
wachung zur Instandhaltung der Uebertragungsgiite.
Es wurde die wirtschaftliche Berechtigung fiir eine
qualitativ gute Ueberwachung beleuchtet, und es
wurden auch die allgemeinen Richtlinien hervorge-
hoben, nach welchen heutzutage eine solche Ueber-
wachung vor sich geht. Im zweiten Teile ist beson-
ders die Rede von den verschiedenen Faktoren,
welche den Uebertragungswirkungsgrad (Gesamt-
iitbertragungsmass) in den verschiedenen Ausriistungs-
teilen beeinflussen, und von den Methoden und Hilfs-
mitteln zur Messung dieses Einflusses.

Im Verlaufe der letzten Jahre ist man mit der Ent-
wicklung von Préizisionsmessgeriten fiir Sprachiiber-
tragungsmessungen bedeutend weiter gekommen, und
es lohnt sich daher, von der Verwendung solcher
Gerdte zum Zwecke der Netziiberwachung zu spre-
chen, damit die Telephontechniker sich Rechenschaft
dariiber ablegen konnen, dass derartige Messungen
heute mit grosser Leichtigkeit vorgenommen wer-
den konnen.

Uebersetzung A. S.)

Die Erfahrung der letzten 10 Jahre hat Prazisions-
messgerite entstehen lassen, die von den geiibteren
Kriften unter dem vorhandenen Ueberwachungs-
personal in zuverlissiger Weise bedient werden
konnen. Aus der Leichtigkeit der Anwendung solcher
Geriitschaften geht wiederum die grosse Wirtschaft-
lichkeit einer guten Netziiberwachung hervor.

Manche der hier beschriebenen Gerite unter-
scheiden sich in bezug auf Prizision, Messbereich
und Tragbarkeit einigermassen voneinander. Ueber-
all, wo hiernach von Messgeriten die Rede ist, sind
die verschiedenen Typen zum Zwecke der Bezeich-
nung und zur Anbringung von Hinweisen mit einer
Nummer vertreten.

Bevor zur eigentlichen Beschrelbung der verschie-
denen Messgerate geschritten wird, wird es von Vor-
teil sein, auch einige der hauptsachhchsten theore-
tischen Grundlagen zu beriihren. Bisher ist nur von
der praktischen Seite des Problems die Rede ge-
wesen.

Der Wirkungsgrad der Uebertragung irgendeines
Teils der Telephonanlage ist von einer grossen An-
zahl Faktoren abhingig, und es ist deshalb ange-
zeigt, diese in ihren Beziehungen zueinander zu be-
trachten. Daraus erhellt dann ohne weiteres, mit
welcher Sorgfalt und mit welchem Kostenaufwand
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in Form von Priifmassnahmen zur Instandhaltung
an das Problem herangetreten werden kann.

Der Wirkungsgrad der telephonischen Uebertra-
gung kann definiert werden als Grad von Verstandi-
gung oder von Eignung eines Systems, Gedanken
richtig zu iibertragen (wobei das Wort System hier
den Teil der Telephonanlage bezeichnet, der wah-
rend eines Gesprichs zwischen zwei Teilnehmern
belegt wird). Verstindigung kann andererseits als
Grad von , Lautwirkung“ ausgedriickt werden, wo-
runter die Eignung des Systems zur Uebertragung
von Lauten verstanden werden kann.

Die Hauptfaktoren, die den. Uebertragungswir-
kungsgrad (Gesamtiibertragungsmass) eines Systems
bestimmen, sind in Fig. 5. nach Massgabe ihrer

gegenseitigen Abhéangigkeit voneinander dargestellt.
Die Aufstellung erfolgte unter besonderer Riicksicht-
nahme auf die Netziiberwachung. In den Fussnoten
zur Fig. 5 sind die Definitionen fiir die weniger be-
kanntern» Ausdriicke angefiihrt.

Die fiinf Faktoren, die die Lautwirkung und damit
den Uebertragungswirkungsgrad bestimmen, sind die
folgenden:

(A) Nicht-lineare Verzefrung.

(B) Gerausch-Zustiande.

(C) Nebensprechen.

(D) Echo und Ausgleichsvorginge (Einschwing-
vorgénge).

- (E) Frequenzempfindlichkeit.

UBERTRA GU?T GSWIRKUNGSGRAD
Verstiandigung (Gedankeniibertragung)

Lautwirkung (Lautiibertragung)

I | |
A Nichtlineare § B Gerdusch- C Uebersprechen

Verzerrung zustdnde
|
Verstirker Mikrophone
l ]
Endapparatur- Leitungs-
gerausch gerausch
Neben-  Mikrophon- Raum- Induktive
gerdusch gerdusch gerdusch  Beeinflussung
side tone)

|
- .
E * Frequenz

e
D Leitungsecho
empfindlichkeit
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Fig. 5. Aufstellung der den Uebertragungswirkungsgrad beeinflussenden Faktoren.

*) Die Frequenzempfindlichkeit eines Systems ist durch dessen Dampfungs-Frequenz-Kurve charakterisiert.

+) Unter
Verzerrung verstanden.

requenzverzerrung eines Systems ist die durch ungleiche Dampfung der verschiedenen Frequenzen hervorgerufene

§) Nicht lineare Verzerrung wird verursacht, wenn die Austrittsenergie eines Systems nicht direkt proportional zur Eintritts-
energie verlduft; es treten infolgedessen Obertone auf, die in der urspriinglichen Welle nicht vorhanden sind.

(A) Nicht-lineare Verzerrung.

Nicht-lineare oder asymmetrische Verzerrung ist
als solche von geringerer Bedeutung. Sie tritt vor-
zugsweise dann in Verstirkern und Mikrophonen auf,
wenn in denselben Energiewerte umgesetzt werden,
die die Leistungsfahigkeit der Elemente iiberschreiten.

Bei Verstirkern kann ein derartiger Zustand auf-
treten, wenn infolge ungeniigender Ueberwachung
der Verstiarkergewinne auf einer langen Leitung der
Energieaufwand einer Vakuumrohre eines Verstér-
kers grosser ist als er sein sollte. Im Betriebe schiitzt
man sich dagegen durch ausreichende Beobachtung
der ,,Uebertragungs-Niveaulinie“ in jeder Verstirker-
stelle oder, mit andern Worten ausgedriickt, der
Spannung auf dem Stromkreise.

Bei gewohnlichen Mikrophonen wird die lineare
Verzerrung 'in starkem Masse durch lautes Sprechen
oder Schreien erhoht, besonders dann, wenn dies in
der Nihe des Apparates erfolgt. ’

Geréduschzustidnde und Frequenzabhingigkeit, zwei
weitere den Wirkungsgrad der Uebertragung beein-
flussende Faktoren, sind eng von einander abhingig:
der Unterschied zwischen der Lautstérke der emp-
fangenen Sprache und der Stdrke des gleichzeitig

wahrgenommenen Gerdusches hat bestimmenden
Einfluss auf die Verstidndlichkeit.
Beide Faktoren sind demzufolge ungemein wichtig.

(B) Gerdusch-Zustinde.

Das Studium iiber den Einfluss von Geriuschzu-
stinden auf den Wirkungsgrad der Uebertragung
hat erst in den letzten Jahren die Beachtung ge-
funden, die ihm zukommen sollte. Wenn auch heut-
zutage beim Entwerfen und bei der Ausfithrung von
neuartigen Anlagen den Gerduschzusténden, die mit-
spielen konnen, volle Aufmerksamkeit zugewendet
wird, so ist es dennoch geboten, auf der Hut zu
bleiben, damit nicht die Verschlechterung in den
Gerauschzustédnden der Leitungen einen Umfang an-
nimmt, der das Gesamtiibertragungsmass in be-
trachtlicher Weise verringert.

(1) Endapparaturgerdusch.

Hieriiber kann man sich kurz fassen. Sein Auf-
treten an der Sendestelle pflegt vom Mikrophon-
gerausch des Teilnehmerapparates herzuriihren, das
durch dessen Bauart bedingt ist und das daher im
Laufe der Zeit wenig dndert. Sollte bei Anlass von
Instandstellungsarbeiten im Apparat eine das Mi-
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krophongerdusch stark vermehrende Falschverbin-
dung ausgefiihrt werden, so sollte die Entdeckung
und mit ihr die Behebung des Fehlers unverziiglich
erfolgen. Nebengerdusche an Teilnehmerapparaten
haben ihre hauptsichlichste Ursache im Raumge-
rausch und konnen, abgesehen von der das Raum-
gerdusch verstirkenden Wirkung des Mikrophonge-
rausches, nur vom Teilnehmer selbst bis zu einem
gewissen Grade vermindert werden. Am meisten
schadet das Raumgerdusch durch das Hervorbringen
von Mikrophongeriuschen beim Empfangen; durch
Bedecken des Schalltrichters mit der Hand kann
die Beeinflussung herabgemindert werden. Durch
Verwendung von Teilnehmerapparaten mit neben-
gerduschfreier Schaltung (anti-side-tone type) kann
der Einfluss von Raumgerduschen vermieden wer-
den. In andern Fillen, wo ungeeignete Mikrophon-
typen verwendet wurden, kénnen durch das ,Bren-
nen“ des Mikrophons Nebengerdusche an Teilneh-
merapparaten verursacht werden. Die schédliche
Wirkung des ,,Brennens” kann sich wiederum beim
Empfangen deutlich bemerkbar machen. Durch
einen schwachen Schlag auf das Mikrophongehduse
mit einem Bleistift, oder durch einen blossen Luft-
stoss in den Schalltrichter (kurzes Blasen) kommt
das Mikrophon voriibergehend zur Ruhe. Mit , Be-
ruhigungsmitteln® ist es aber offensichtlich beim
»,Brennen“ auf die Dauer nicht getan; die ungeeig-
neten Mikrophone miissen eben ersetzt werden.

(2) Leitungsgerausch.

(a) Induktive Interferenz. Leitungsgerdusch wird
im allgemeinen durch induktive Beeinflussung von
fremden Starkstromkreisen verursacht.

Was das Leitungsgerdusch fiir das endgiiltige Ge-
samtiibertragungsmass einer gewohnlichen, kom-
merziellen Fernsprechverbindung bedeutet, erhellt
aus dem folgenden Beispiel, das hervorgeht aus Er-
fahrungswerten iiber die Beeinflussung der Verstin-
digung durch Gerdusch und andere Faktoren.

Wenn angenommen wird, dass unter gew6hnlichen
Anlageverhaltnissen eine Verbindung zwischen zwei
Zentralbatterieteilnehmerapparaten iiber je eine 1,60
Kilometer lange Anschlussleitung (5,67 kg/km/Leiter)
und eine oberirdische Fernleitung mit einer Damp-
fung von 30 S. K. M. hergestellt werde, so wird das
auf einer derartigen Verbindung auftretende Lei-
tungsgerdusch die Sprechverstindigung in demselben
Masse herabmindern, wie wenn der genannte Damp-
fungswert bei vollkommen ruhiger Leitung auf 45
S. K. M. erhéht wiirde (die Vergrosserung der Ver-
zerrung durch den erhéhten Dampfungswert ist
hierin unberiicksichtigt gelassen).

Das auf irgend einer Leitung auftretende Gerdusch
kann mittelst einer ,,1-A Gerduschmesseinrichtung®
in Betrigen einer passenden Gerduscheinheit direkt
gemessen werden. Die Einwirkung von verschie-
denen Gerauschbetrigen auf das Uebertragungsmass
ist genau ergriindet worden, so dass jetzt eine Ver-
standigungsverminderung, die auf das Auftreten eines
bestimmten Betrages vom Gerdusch zuriickzufiihren
ist, in jedem einzelnen Falle geschitzt werden kann.

In Fig. 6ist die Schaltung der genannten Gerdusch-
messeinrichtung schematisch angegeben. Diese stellt
einen tragbaren Apparat dar, der ein normiertes

Summerelement oder eine Gerduschnormale enthélt,
die einen Strom von verhaltnisméssig niederer Grund-
schwingung und zahlreichen Oberténen erzeugt. Zu
diesem Apparat gehért noch ein geeichtes Potentio-
meter oder ein Gerduschnebenschluss. Man stellt
nun den Betrag des auf einem gegebenen Strom-
kreise auftretenden Geridusches in einem Horer fest,
legt hierauf den Hoérer an die Gerduschnormale und
andert die Potentiometerstellung, bis das zu unter-
suchende Leitungsgerdusch und das Gerdusch der
Normale schitzungsweise denselben stérenden Ein-
fluss auf ein Gesprich auszuiiben scheinen. Die
Skala des Potentiometers (Nebenschluss) ist nach
Millionsteln der Stromleistung des Elementes geeicht.

325w 1200w Warer.]
| e ’ !
L zu prufende Leitung. :
1900w il ! ]

- & -
S |
Messung von Erdgerawsch. -

Fig. 6. Schaltschema der ,,1-A‘-Gerduschmesseinrichtung.

Die Mefstromkreisanordnung ist in Fig. 6 unten
schematisch dargestellt. Zur Bestimmung der Grésse
von Stoérgerduschen, die in Verbindung mit der
Erde auftreten, werden die beiden Adern einer
Schleife im beeinflussten, zu priifenden Kabel iiber
einen hohen Widerstand in Reihe mit dem Priif-
horer der Gerauschmesseinrichtung an Erde gelegt
und die wahrgenommenen Gerduscheinheiten durch
Vergleich mit der Gerduschnormale festgestellt.
Dieser Messwert kann als solcher auch fiir die Span-
nung gelten, die infolge mangelnden Gleichgewichts
unter der stérenden Beeinflussung gegen Erde auf-
tritt.

Hierauf werden die im Horer wahrgenommenen
Geréduscheinheiten bei Ueberbriickung der beiden
Adern festgestellt. Diese Feststellung ergibt ein
Mass fiir die Grosse des auf dem Stromkreis auf-
tretenden Storgerdusches. Der Bruchwert aus den
in der Verbindung mit Erde und in der Schleife auf-
tretenden Gerduschwerten kann als ein ungefihrer
MafBstab fiir den im Kabel vorhandenen Gleichge-
wichtszustand gegen Erde in bezug auf Sicherheit
gegen induktive Interferenz gelten.

Wenn man ausser der Grosse der Storgerdusche in
der Leitung auch die wahrscheinliche Ursache dieser
Storungen feststellen will, so ist es von Vorteil, die
Stérung auf ihre Frequenzkomponenten zu unter-
suchen.

Der 2-A-Gerduschanalysator, dessen Schaltschema
in Fig. 7 dargestellt ist, ist ein Apparat, mit dem
nicht bloss die vorhandenen Frequenzen festgestellt
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werden konnen; vielmehr kann auch, mit
Hilfe des vorher beschriebenen Geridusch-
nebenschlusses, durch Vergleich mit dem
normalen Gerduschton die Grésse der Kom-
ponenten annédhernd gemessen werden. Der
Apparat enthalt ausserdem noch einen aus
einer festen Induktivitit und einer veran-

Fig. 7. Schaltschema des ,,2-A‘“-Geruschanalysator.

24950w

{

z. B. 60 Perioden, wihrend die
hoheren Harmonischen dieser
Frequenz schon eine ernste Sto-
rung zur Folge haben. Die rela-
tive Grosse der Stérung, die eine
gegebene Starkstromleitung ver-
ursacht, kann daher bestimmt
werden, indem man die Storwir-
kung ihrer Spannungs- oder
Stromkurve in einem Stromkreise
misst, der beziiglich des Gesamt-
anspruches einem Telephonsystem
dhnlich ist. Es sind zwei derartige
Messgerdte entwickelt worden,
das eine fiir die Messung der
Storwirkung der Spannungskurve
und das zweite fiir die Messung
der Storwirkung der Stromkurve.

Fig. 8 zeigt das Schaltschema-
und die Eichkurve des Telephon-
storungsfaktormessers. Der Appa-
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derlichen Kapazitat bestehenden Resonanz-

stromkreis,

der so angeordnet ist,
der Stromkreis fiir irgendeine Frequenz
zwischen 100 und 2400 Perioden pro Se-
kunde in Resonanz gebracht werden kann.
Dieses Resonanzgebilde ist zur Regulierung
der Stiarke des zu untersuchenden Gerdu-
sches im Priifstromkreis mit einem Neben-
schluss verbunden und mit Schaltern ver-
sehen, um die Messung entweder zwischen
beiden Seiten eines metallischen Strom-
kreises oder zwischen den beiden Seiten und
der Erde ausfiihren zu kénnen. Durch Hin-
zufiigung von Hilfskondensatoren kann der
Frequenzbereich noch vergrossert werden.

Der nachstehend beschriebene Telephon-
storungsfaktormesser ist, wie der Gerdusch-
analysator, mehr fiir Untersuchungs- und
Entwicklungsarbeiten als fiir regelmissige
Netziiberwachung bestimmt.

Eine der hauptsdchlichsten Ursachen der
Leitungsgerdusche ist die induktive Wir-
kung von benachbarten Starkstromleitungen.
Das Telephonsystem ist fiir Induktionsstréome
von bestimmten Frequenzen empfindlicher
als fiir andere Frequenzen. Dies ist nicht
nur den Eigenschaften der Leitung und
der mit ihr verbundenen Ausriistung zuzu-
schreiben, sondern auch der Frequenz-An-
spruchs-Charakteristik des Telephonhérers
und der Empfindlichkeit des menschlichen
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Flg 8. Schaltschema und Eichkurve des Telephonstérungsfaktormesser

der Spannungswelle.
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rat ist tragbar und fiir den Gebrauch an Starkstrom-
leitungen bestimmt, in denen die Spannung der Nie-
derspannungsseite des Transformators nicht tiber 700
Volt betragt. Er besteht aus einem mit einem Gal-
vanometer verbundenen Thermoelement, das durch
ein Netzwerk an die Starkstromleitung angeschlossen
wird. Die Charakteristik dieses Netzwerkes ist dem
Verhéltnis der Storwirkung der Frequenzen ent-
sprechend bemessen, so dass, wenn in der Spannungs-

Die theoretischen Grundlagen der
Radiotechnik.

Von W. Felix, Bern.

Wer seinen Radio-Apparat nicht zeitlebens als eine
Art Musikdose oder dann als ein iiberirdisches Wesen
betrachten will, muss sich die Miihe nehmen, sich
auch etwas in die Funktionen dieses Apparates zu
vertiefen und die Grundgesetze kennen zu lernen,
nach denen sich die Vorgénge auf dem Gebiet der
drahtlosen Nachrichteniibermittlung abspielen. Erst
diese Kenntnisse setzen den Radio-Amateur in die
Lage, den Apparat, namentlich wenn es sich um eine
Mehrlampenstation handelt, richtig zu bedienen und
allfalligen Storungen nachzuforschen; sie sind uner-
lasslich fiir jeden, der seine Station selbst bauen will.
Aber auch derjenige, der Radio nur als Mittel zur
Unterhaltung betrachtet, trigt nicht schwer an eini-
gen theoretischen Kenntnissen, die ihn der ganzen
Radiosache innerlich nidher bringen, und, da diese
Zeilen fiir die Beamten der Telegraphenverwaltung
bestimmt sind, muss hinzugefiigt werden, dass Un-
wissenheit in Radio-Angelegenheiten den Mitgliedern
unserer Zunft als ganz besonderer Mangel angerechnet
wird. Ich will es deshalb mit nachstehenden Ausfiih-
rungen, die man auch mit dem Titel ,,Was ein Tele-
graphist vom Radio wissen sollte® iiberschreiben
konnte, versuchen, die Grunderscheinungen bei einer
drahtlosen Uebertragung zu erklaren, ohne vom Leser
mehr vorauszusetzen, als dass ihm vom Telegraphisten-
kurs seligen Angedenkens noch einige Erinnerungen
geblieben seien.

I. Die hochfrequente Schwingung.

Ich will bei meinen Betrachtungen vom allgemein
bekannten niederfrequenten Wechselstrom ausgehen,
wie wir ihn in der Schweiz auf den Lichtnetzen fast
allgemein antreffen. Dieser Strom wird zumeist in
Dynamomaschinen erzeugt, und zwar dadurch, dass
Drahtwicklungen durch Motorkraft im magnetischen
Feld von Elektromagneten gedreht werden. Die
Anordnung ist in Fig. 1 im Prinzip dargestellt.

Die erzeugte Spannung ist abhéngig von der Zahl
der in der Zeiteinheit durch die Drahtwindung D
geschnittenen Kraftlinien. Diese laufen in dem in
Betracht fallenden Feld ziemlich genau parallel vom
Nordpol N zum Siidpol S des Elektromagneten. Bei
der in Fig. 1 gezeichneten Stellung I bewegt sich der
Draht einen Augenblick in der Richtung der Kraft-
linien, schneidet also keine derselben; die erzeugte
Spannung ist demnach Null. Bei weiterer Drehung
der Drahtschleife werden im gleichen Zeitintervall
immer mehr Kraftlinien geschnitten, bis nach einer

kurve eine Anzahl von Obertonen vorhanden ist,
das Messinstrument die Quadratwurzel der Summe
der Quadrate der einzelnen Oberténe anzeigt. Diese
Ablesung gibt daher unmittelbar eine Grosse, die
der Storwirkung der Spannungskurve proportional
ist. Die tatsdchliche Stérung wird natiirlich noch
abhéngig sein von der induktiven Beziehung zwischen
den Fernsprech- und den Starkstromleitungen.
(Fortsetzung folgt.)

Les bases théoriques de la

radiotechnique.
Par W. Felix, Berne.

Celui qui ne veut pas considérer, sa vie durant,
son appareil radio comme une sorte de boite a mu-
sique ou comme une chose surnaturelle, doit prendre
la peine de pénétrer dans les fonctions de I'appareil
et de s’initier aux lois fondamentales qui régissent
les faits rentrant dans le domaine des radiocommu-
nications. Ce n’est que lorsqu’il a acquis de telles
connaissances que 'amateur est en mesure de des-
servir correctement son appareil, surtout lorsqu’il
comporte plusieurs lampes, et de rechercher les dé-
fauts qui pourraient se présenter. Les notions pré-
conisées sont indispensables & quiconque veut cons-
truire lui-méme son poste. Et méme celui qui ne
considére le radio que comme un moyen de récréa-
tion ne sera pas incommodé par quelques connais-
sances théoriques qui le mettront en relation plus
intime avec la radioélectricité dans son ensemble.
La présente étude s’adressant avant tout aux fonc-
tionnaires de I’administration des télégraphes, il con-
vient d’ajouter que l'on fait grief aux membres de
notre corporation de l'incertitude dont ils peuvent
faire preuve dans ce domaine.

Je veux donc essayer, dans la présente étude,
que l'on pourrait aussi intituler ,,Ce qu'un télégra-
phiste devrait savoir de la Radio”, d’expliquer les
phénomeénes fondamentaux qui se manifestent lors
d’une transmission par t.s.f., ne supposant pas
chez le lecteur des connaissances plus étendues que
celles acquises pendant le cours de télégraphistes,
de fameuse mémoire. .

1. Oscillations & haute fréquence.

Les considérations qui suivent auront pour pre-
miére base le -courant alternatif & basse fréquence
trés connu en’ Suisse et appliqué presque partout
dans les réseaux de lumiére. Ce courant est ordi-
nairement engendré par des dynamos, des moteurs
faisant tourner des enroulements dans le champ
magnétique d’électro-aimants. Cette disposition est
représentée par le schéma de principe de la figure 1.

La tension produite est fonction du nombre des
lignes de force qui sont coupées dans I'unité de temps
par la spire D. Ces lignes marchent presque paral-
lélement au travers du champ pole N—podle S de
Iélectro-aimant. Dans la position représentée. par
la figure 1, le fil se meut un instant dans la direction
des lignes de force; comme il ne coupe aucune de
ces lignes, il -ne se produit donc pas de tension. Au
fur et & mesure que le circuit- tourne s’augmente
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