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Teilnehmer Messung mit

(alle im Bereich von Sonden- Netzwechselstrom
Gleichstrombahn- messung (Zellweger, Uster)

Einflissen) Ohm Ohm
Carba, Bern 50022 1 1
Melchenbiihl 42451 0,7 <1
Giimligen 72498 52 ca. 54
Richigen 72104 0,8 <1
Breichten 72146 7,5 5
Boll 72108 2 1
Stettlen 71027 0,8 2

Die in der Nidhe von Gleichstrombahnen ausgefiihrten
Messungen bestéitigen die Brauchbarkeit dieser Mess-
methode. Die Uebereinstimmung der Resultate ist
geniigend, da keine Notwendigkeit besteht, zwischen
Widerstdnden von 0,5 und 1 Ohm genau unterschei-
den zu konnen. Als besonderer Vorteil diirfte, ausser
der Handlichkeit des Messgerites (siehe Fig. 6), auch
noch der Zeitgewinn gegeniiber der Sondenmessung
erwihnt werden.

Abschliessend kann gesagt werden, dass die tibliche
Sondenmessung in der Verwaltung nur noch in Aus-
nahmefillen angewendet werden muss. In allen {ibri-
gen Fillen geniigt eine der vorstehend erwidhnten
Methoden, wobei die Messung mit dem Netzstrom
am einfachsten auszufiihren ist.

Ein neues
Kabel-Lingenmessgeriit

Von Fritz Balsiger, Bern
531.719:621.315.2

Zu den kostspieligsten Materialien der Telegraphen-
und Telephonverwaltung zihlen ohne Zweifel die Ka-
bel. Millionenwerte sind in den Kabelanlagen der Ver-
waltung investiert, und es ist ohne weiteres verstind-
lich, dass mit dem Kabelmaterial sorgfiltig und wirt-
schaftlich umgegangen werden muss. Teilstiicke, die
den Kabeltrommeln entnommen werden miissen,
konnen deshalb nicht von ungefahr abgerollt und ab-
geschnitten werden, denn entweder werden die auf
diese Weise abgeschnittenen Stiicke zu lang oder zu
kurz, was in beiden Fillen mit grossen unniitzen
Kosten verbunden ist. Nach einer genauen Ausmes-
sung und Berechnung des Kabelbedarfes muss dafiir
gesorgt werden, dass die Lieferung des Magazins
genau der Bestellung des Baudienstes entspricht. Das
der Kabeltrommel zu entnehmende Stiick Kabel
wird mit Hilfe eines eigens konstruierten Lingen-
messgerites gemessen, wodurch bei dem grossen Ver-
brauch an Kabeln viel Geld eingespart werden kann.

Das im Magazin an der Engehalde beniitzte Kabel-
Liangenmessgeridt der Telephondirektion Bern hat
nun den von der Verwaltung gestellten Anforderun-
gen nicht entsprochen. Fehler von 29, Mehr oder
Weniger waren die besten Messresultate und bisweilen

Abonnés (tous dans la Mesure au Mesure au moyen du

zone d’influence de moyen de courant alternatif du
courants continus des piquets de secteur
chemins de fer) . terre (Zellweger, Uster)
ohms ohms
Carba, Berne 50022 1 1
Melchenbiihl 42451 0,7 < 1

Giimligen 72498 52 environ 54
Richigen 72104 0,8 <
Breichten 72146 7,5

Boll 72108 2

Stettlen 71027 0,8

Do =~ Ou =

Ces mesures, toutes faites & proximité de chemins
de fer & courant continu, prouvent que la méthode
est utilisable. L.a concordance des résultats est suffi-
sante, car une distinction plus exacte entre des
résistances de 0,5 et 1 ohm n’est pas nécessaire. La
méthode décrite ci-dessus permet d’employer des
appareils peu encombrants (voir fig. 6). Elle exige
aussi moins de temps que la mesure a l'aide de
piquets.

Pour terminer, ajoutons que dans I'administration
des téléphones on n’aura plus recours qu’exception-
nellement & la méthode usuelle de mesure & l'aide
de piquets de terre. En général, la mesure par 1'une
des méthodes que nous venons d’exposer suffit;
c’est cependant la mesure par le courant alternatif du
secteur qui est la plus simple.

Un nouvel instrument
pour mesurer les longueurs de cable

Par Fritz Balsiger, Berne
531.719:621.315.2

Les cables comptent parmi le matériel le plus cofi-
teux que doit acquérir 'administration des télégra-
phes et des téléphones. Les sommes investies dans les
installations de cibles atteignent des millions; on
comprend dés lors que ce matériel doit étre employé
de maniére rationnelle et économique. Les trongons
a prendre des bobines doivent étre exactement mesu-
rés, car s’ils sont trop longs ou trop courts, il en résulte
des frais inutiles élevés. Lorsque la longueur du cable
nécessaire pour une construction a été déterminée au
plus juste, il faut veiller & ce que la fourniture par le
magasin corresponde bien a la commande faite par
le service de construction. On mesure donc le troncon
a prendre de la bobine au moyen d’un instrument
construit spécialement & cet effet; de cette maniére,
lorsqu’il s’agit d’une consommation importante, on
parvient a économiser des sommes appréciables.

L’instrument de mesure de longueur utilisé par la
direction des téléphones de Berne dans son magasin
de la Engehalde n’a pas répondu & ce qu’on en exi-
geait. Les meilleures mesures comportaient des erreurs
de 29 en plus ou en moins; on eut méme des erreurs
de 6 %. En recherchant la cause de ces différences, on
constata & l'instrument les défauts suivants:
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Fig. 1. Schematische Darstellung der Messeinrichtung — Représentation schématique de I'installation de mesure

1 Haspel A, 2 Lagergestell, 3 Kabel (abwinden), 4 Haspel B (auf-
winden), 5 Messwagen, 6 Parallelogramm, 7 Trager des Messge-
rites, 8 Seitenfiithrungsrollen, 9 Héhenfithrungsrollen, 10 Fiih-
rungs- und Trégerrollen, 11 Beweglicher Messarm, 12 Messrad,
13 Zihler, 14 Schwenksupport, 15 Support fiir Hohenstellung,
16 Rétsche, 17 Winde zum Aufhaspeln, 18 Blockiervorrichtung

betrugen die Differenzen sogar bis 6 9. Eine Unter-

suchung iiber die Fehlerquellen dieses Gerites ergab

folgende Mingel: '

1. Das Messrad war zu schwer und zu tridge. Zudem
war die Oberfliche des Rades glatt, was zur Folge
hatte, dass das durchlaufende Kabel zu wenig
Adhision hatte und glitt, trotzdem das Kabel mit-
tels eines an einer Rolle angehingten Gewichtes
auf das Messrad gedriickt wurde. Entsprechend
den zu messenden Kabellingen entstanden gros-
sere oder kleinere Messfehler, weil der Zihler wih-
rend des Gleitens nicht betétigt wurde. Ein wei-
terer Nachteil der Einrichtung bestand darin, dass
im Sommer die Teermasse des Kabels weich wurde
und auf der Oberfliche des Messrades hatten blieb,
was eine Aenderung des Durchmessers zur Folge
hatte. Dadurch stimmte die Abwicklung des Rades
mit dem Zahler nicht mehr iiberein, was zu wei-
teren Ungenauigkeiten fiihrte.

2. DerZihler hatte den Nachteil, dass er nur addierte,
statt auch zu subtrahieren. Wenn also das Kabel
aus irgend einem Grunde riickwérts lief, so machte
das Zihlrad die Bewegung wohl mit, der Zihler
dagegen blieb stehen. Dies bewirkte, dass das zu-
riicklaufende Stiick Kabel zwei Mal gemessen
wurde. Um ein genaues Messresultat zu erlangen,
musste in diesen Féllen die ganze Messung wieder-
holt werden.

1 Bobine A, 2 Support de bobine, 3 Cable & dérouler, 4 Bobine B
(pour enrouler), 5 Chariot, 6 Parallélogramme, 7 Support de
Pappareil mesureur, 8 Rouleaux réglant le mouvement latéral,
9 Rouleaux réglant la hauteur de passage, 10 Roues directrices
et porteuses, 11 Bras mobile portant la roue de mesure, 12 Roue
de mesure, 13 Compteur, 14 Support mobile, 15 Support de
hauteur, 16 Bras de levier & crans, 17 Mécanisme d’enroulement,
18 Dispositif de blocage

1. La roue de mesure était trop lourde et ne se
mouvait pas assez facilement. En outre, sa surface
était lisse; il en résultait que le cable n’adhérait pas
suffisamment et glissait, malgré la pression exercée
sur lui par un poids suspendu & I'un des rouleaux.
Suivant la longueur & mesurer, les erreurs étaient
plus ou moins sensibles, le compteur n’étant pas ac-
tionné pendant le glissement du cible. En été, le
goudron recouvrant le cible devenait mou et restait
collé & la surface de la roue, modifiant ainsi le dia-
meétre de celle-ci. L’avancement du compteur ne cor-
respondait plus au mouvement de la roue, ce qui
était cause d’autres inexactitudes.

2. Le compteur présentait cet inconvénient de ne
pouvoir soustraire, mais seulement additionner. Lors-
que, pour une raison ou une autre, le cible était en-
trainé en arriére, la roue de mesure suivait bien son
mouvement, mais le compteur demeurait au repos.
De ce fait, la longueur dont le cible était revenu en
arriére était mesurée deux fois. Pour obtenir un résul-
tat exact, il fallait alors recommencer la mesure.

3. Le dispositif servant & diriger le cable était trop
rudimentaire. Il arrivait que le cible ne suivit pas une
direction perpendiculaire & I’axe du rouleau, mais s’en
écartdt d’un angle qui pouvait atteindre 30 degrés.

Pour remédier & ces insuffisances, on a construit un
nouvel instrument de mesure de la longueur des cébles,
dont la description est donnée ci-apres.
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3. Die Kabelfiihrung war ungeniigend. Es kam vor,
dass das Kabel nicht in der Radialachse der Rolle
lief, sondern in Winkeln bis zu ungefiahr 30 Grad.

Dieses Ungeniigen der Einrichtung veranlasste die
Konstruktion eines neuen Kabel-Lingenmessgeriites,
das im nachfolgenden beschrieben wird.

Der Triager ist aus Profil- und Flachstahl ver-
schweisst. Je ein Rollenpaar (9) vor und hinter dem
Messwerk gewihrleistet die genaue Horizontalfiih-
rung des Kabels durch das Gerit. Die beiden dusseren
Vertikalrollenpaare (8) dienen der seitlichen Fiihrung
des Kabels. Der Abstand zwischen den beiden Rollen
kann durch eine einfache Schwenkung dem Durch-
messer des Kabels angepasst werden. Bei den beiden
inneren Rollenpaaren (9), die als Hohenfithrung die-
nen, ist der Abstand der Rollen konstant und nach
dem grossten Kabeldurchmesser dimensioniert. Die
Rollen bestehen aus Stahlrohr mit Bronzebiichsen.
Die beiden in der Mitte angeordneten Rollen mit der
Einkerbung dienen sowohl als Triger- wie auch als
Fithrungsrollen. Alle sich drehenden oder bewegenden
Teile der Einrichtung sind mit Schmierstutzen ver-
sehen.

Um den vorerwéhnten Méngeln der bisher verwen-
deten Apparatur zu begegnen (Trigheit des Mess-
rades, mangelnde Adhésion, Auftragen von Teer
usw.), wurde das Messrad (12) klein gewihlt, mit
einem Durchmesser von 79,608 mm (Umfang = 25
cm). Die Materialstidrke aussen betrdgt nur ungefihr
4 mm. Auf dem Umfang dieses Rades sind 60 auf
gleiche Abstéinde verteilte Querschlitze von einem
Millimeter Breite durchgefrdst. Die zwischen den
Liicken stehengebliebenen Rippen sind ziemlich
scharf. Das ganze Rad ist cadmiert.

Diese Konstruktion verunméglicht praktisch ein
Durchgleiten des Kabels. Auch die Teermasse der
Kabel kann auf der Oberfliche nicht mehr auftragen,
da diese in die Schlitze des Rades gedriickt wird. So
bleibt der Durchmesser bzw. der Umfang des Mess-
rades konstant. Der Zihler, eine Normalausfiihrung
der Firma Hasler AG. in Bern, Typ GMi=4 :1,
ist direkt mit der Welle des Messrades gekoppelt. Das
Instrument arbeitet, je nach der Laufrichtung des
Kabels, zuzdhlend oder abzihlend und kann jederzeit
auf Null zuriickgestellt werden. Die Ablesbarkeit ist

Fig. 3. Gesamtdisposition — Disposition générale
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Fig. 2. Einzelheiten der Messeinrichtung. Siehe Legende Fig. 1
Détails de 'appareil de mesure. Voir légende fig. 1

Le support est constitué d’acier plat et profilé as-
semblé parsoudure. Une paire de rouleaux placée avant
et une autre aprés (9) le dispositif de mesure servent a
assurer le passage horizontal du cible dans I'instru-
ment. Les deux paires de rouleaux placées verticale-
ment & Pextérieur (8) empéchent le mouvement laté-
ral du cible. On peut, par un simple mouvement de
levier, adapter ’écartement des rouleaux au diamétre
du cible. Dans les deux paires de rouleaux intérieures
(9), I'écartement est constant et calculé d’aprés le
plus grand diametre que peuvent avoir les cables. Les
rouleaux sont formés d’un cylindre de bronze chemisé
d’acier. Les deux poulies & gorge qui se trouvent au
centre servent en méme temps & soutenir le cible et
a le conduire. Toutes les parties mobiles sont munies
de tubes de graissage.

Pour remédier aux défauts de I'appareil utilisé pré-
cédemment (inertie de la roue de mesure, adhésion
insuffisante, dépot de goudron, ete.), on a donné & la
roue (12) un petit diameétre, soit 79,608 mm (circon-
férence 25 cm). La jante n’a que 4 mm d’épaisseur
environ. Sur la circonférence ont été pratiquées &
distance égale les unes des autres 60 rainures de
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Fig. 4. Triager mit der Messeinrichtung
Support et appareil de mesure

auf den Zentimeter genau. Der Vollstindigkeit halber
sei erwithnt, dass das Gerédt nicht zum Messen von ge-
panzerten Kabeln verwendet werden kann.

Das Messrad ist in einer Gabel gelagert, die auch
den Zihler trigt. Die ganze Einrichtung ist als freier
Hebelarm iiber den Hohenfithrungsrollen angeordnet
und macht zusammen mit dem Messrad jede Bewe-
gung des Kabels mit. Da am Wagen, der zur Auf-
nahme der Hiispel fiir die aufzurollenden Kabel dient,
das notwendige Parallelogramm zum Ausgleich der
grossen seitlichen Abweichungen des Kabels schon
vorhanden war, wurde hier die Schwenkbarkeit nicht
beriicksichtigt.

Das neue Geriit ist seit einem Jahr im Betrieb und
hat sich sehr gut bewihrt. Wihrend mit der alten
Messvorrichtung Lingendifferenzen von - 29 zu
den besten Resultaten zihlten, sind die grossten Ab-
;Veiehungen mit dem neuen Lingenmessgerit noch

®/oo.

Kiirzlich wurde der Telephondirektion Luzern ein
heues Kabel-Lingenmessgerit geliefert. Dieses unter-
scheidet sich von dem eben beschriebenen dadurch,
dass die beiden seitlichen Rollenpaare schrig gestellt

1 mm de large. Les saillies entre les rainures ont des
arétes assez vives. Toute la roue est faite d’un
alliage au cadmium.

Ce genre de construction empéche le glissement du
cable. Le goudron de celui-ci ne peut plus adhérer
4 la surface de la roue, mais il est pressé dans les rai-
nures. Le diameétre et la circonférence de la roue
demeurent constants. Le compteur, construction nor-
male de la S.A. Hasler, Berne, type GMi=4:1,
est fixé directement sur 'axe de la roue de mesure.
Suivant le sens du mouvement du cable, il additionne
ou soustrait et peut & chaque instant étre ramené a
zéro. Il donne des indications exactes au centimeétre
prés. Pour étre complet, ajoutons que cet instrument
ne peut servir & mesurer des cdbles armés.

La roue de mesure est placée dans une fourche qui
porte également le compteur. Tout ce dispositif est
monté en forme de bras de levier libre au-dessus des
rouleaux assurant le passage horizontal du cable et
suit tous les mouvements de celui-ci. Le chariot des-
tiné a recevoir les bobines sur lesquelles s’enroule le
cable possédait déja le parallélogramme nécessaire
pour compenser les grands déplacements latéraux du
cable; on a donc pu se dispenser d’agencer un dispo-
sitif spécial.

Le nouvel instrument est en service depuis une
année et a répondu & ce qu'on en attendait. Tandis
qu’avec l'ancien appareil, les meilleurs résultats accu-
saient des erreurs de -+ 29, avec le nouveau les plus
grandes différences ne sont que de 29/y.

Un nouvel instrument de ce genre a été livré récem-
ment & la direction des téléphones de Lucerne. 11 se
distingue de celui que nous venons de déerire en ceci
que les deux paires de rouleaux latérales sont dispo-

Fig. 5. Die Fithrung des Kabels, Messrad und Zihler
Rouleaux réglant le passage du cable, roue de mesure
et compteur
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sind, was erméglicht, jedes Kabel, ungeachtet seines
Durchmessers, gerade zu fithren. Mit einer Spindel
kann die ganze Messeinrichtung vertikal verschoben
und der Durchgang dem Kabel genau angepasst wer-
den. Da dieses Gerdt, im Gegensatz zu demjenigen
der Telephondirektion Bern, auf einem stabilen Un-
tersatz ruht, wurde die Schwenkbarkeit fiir den
seitlichen Ausgleich (60°) im Gerédt selber beriick-
sichtigt.

sées obliquement, ce qui permet de faire passer des
cables de n’importe quel diameétre sans déviation. On
peut déplacer verticalement tout le dispositif de me-
sure par le moyen d’une tige et adapter exactement
P’espace libre au diameétre du cable. Contrairement &
celui de Berne, cet instrument repose sur un bati
fixe; il a donc été nécessaire de monter sur l'instru-
ment méme le dispositif de compensation des dépla-
cements latéraux (60 degrés).

Die Entwicklung der deutschen Grossrundfunksenderanlagen
withrend des Krieges

Von Emil Wolf, Wien

Zusammenfassung: Berichtet wird iiber den Aufbau deutscher
Grossrundfunksender in den letzten Jahren (bis Kriegsende),
und zwar diber alle Teile einer solchen Anlage. Gelegentlich
werden Betriebserfahrungen mitgeteilt.

Inhalt: Einleitung
A. Sender (Hochfrequenzteil)
1. Aufbaw deutscher Grossrundfunksender
2. Endstufenrohren
3. Aussteuerungsgiite, Mess- und Ueberwachungs-
gestell
. Stromversorgungsanlage und Hilfsbetriebe
- Antennenanlage
. Unbemannte Kleingleichwellensender, Gleichwellen-
netze

QW

Einleitung

Die Radiotechnik hat wihrend des letzten Krieges
eine ausserordentliche, auf manchen Gebieten kriegs-
entscheidende Rolle gespielt. Es ist heute allgemein
bekannt, dass die gefihrliche Waffe der deutschen
U-Boot-Kriegsstrategie und Taktik eine Zeitlang das
Uebergewicht des amerikanischen Kriegspotentials
von Europa praktisch abzuriegeln drohte, als im kri-
tischen Zeitpunkte der Ausbau des Radar-Verfahrens
von einem physikalischen Gerit zu einem kriegstaug-
lichen, hochst wirksamen Abwehrmittel gediehen war
und so diese Gefahr beseitigen half. Dieselbe Waffe
der Dezimeter-Wellen-Riickstrahltechnik hat auch,
im Zusammenwirken mit dem durch die weitgehende
Sterilisierung der deutschen U-Boot-Waffe erst ermog-
lichten ungehemmten Zustrom der amerikanischen
Fertigung auf dem européischen Kriegschauplatz den
alliilerten Luftkrieg in jenem Ausmasse ermoglicht,
der die deutsche Kriegsindustrie und den Verkehr
schliesslich in lebensbedrohendem Ausmass gestort
und so den Zusammenbruch der deutschen Kriegs-
fiihrung herbeigefithrt hat. Denn die deutsche An-
wendung dieser Radar-Technik, etwa beginnend mit
dem sogenannten «Rotterdam-Gerit», dem Nachbau
eines erbeuteten englischen Gerites, das in deutsche
Hand gefallen war, hinkte hinter der gegnerischen
immer nach und hat den alliierten Vorsprung nicht
rechtzeitig aufzuholen vermocht.

Der bedeutende Vorsprung der deutschen Entwick-
lung des Raketenantriebs und der ferngelenkten ra-

621.396.712

keten- und diisengetriebenen Ferngeschosse aber ist
dann deshalb nicht mehr zu massgebender prakti-
scher Auswirkung gekommen.

Ueber viele solcher Fragen wird auch von der rein
technischen Seite, die hier allein gemeint ist, erst in
spiterer Zeit ein leidenschaftsloses, objektives Urteil
moglich sein, wenn hierfiir der geniigende zeitliche
Abstand gegeben und alle Quellen gesffnet sein
werden.

Anders verhilt es sich zum Beispiel mit den Gross-
rundfunksenderanlagen, deren Entwicklung — wie
dies etwa beim Empfingerbau der Fall ist — bereits
vor dem Kriege aus dem revolutionidren Entwick-
lungsstadium in das ruhige Fahrwasser der in den
Grundziigen gesicherten technischen Vollendung ge-
treten war, die beispielsweise auch in noch weiter-
gehendem Ausmasse den gesamten Elektromaschinen-
bau kennzeichnet; dieser erfihrt zwar im Gleichlauf
mit der allgemeinen Entwicklung stindig Verbesse-
rungen, doch seit lingerem keinerlei grundlegende
Verinderungen mehr, abgesehen von dem noch
immer im Reifen und in Ausdehnung begriffenen
Bereich der verschiedenen Vakuumgrossentladungs-
gefisse (Gleichrichter, Wechselrichter, Umrichter,
gesteuerte Vakuumschalter) und der davon abhin-
gigen Gleichstrom-Hochspannungs-Energieiibertra-
gung.

Daher kénnen sehr wohl heute schon von einem
vollig gesicherten technischen Standpunkte aus Ver-
gleiche zwischen der deutschen und der iibrigen Ent-
wicklung européischer Rundfunksenderanlagen ange-
stellt werden, die im folgenden da und dort bei einer
Beschreibung der deutschen Anlagen (Telefunken,
Lorenz) eingeflochten wurden.

Eine Gliederung der folgenden, aus der eigenen
ausgedehnten Erfahrung gewonnenen Darstellung er-
gibt sich in zwangloser Weise aus dem Aufbau jeder
solchen Senderanlage in den eigentlichen Senderteil,
die Stromversorgungsanlage mit den Hilfsbetrieben
und die Antennenanlagen, wobei gelegentlich auch
iiber Betriebserfahrungen und Betriebsfiihrung be-
richtet wird.
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