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Verschiedenes - Divers - Notizie varie

La télévision en cassettes et sur
disques'

Les systémes d’enregistrement audio-
visuel a 'usage domestique

Christian KOBELT, Berne
681.84.083: 621.397.132

Un nouveau champ d'application s'ouvre
a I'électronique de divertissement: I'audio-
vision. On entend par la la conservation du
son et de I'image a des fins d'utilisation
domestiques. Il s'agit moins du développe-
ment de I'enregistrement et de la repro-
duction d'émissions de télévision a titre
individuel que de la création de nouvelles
possibilités mises a la disposition de la

Fig. 1
Enregistreur vidéo a bobines séparées (Philips)

publicité, de I'enseignement, de I'informa-
tion, etc., au moyen de la télévision. Toutes
les entreprises d'importance mondiale qui
désirent entrer en compétition dans ce
domaine aux perspectives commerciales
trés vastes doivent dés aujourd’hui fournir
la preuve de ce qu'elles seront en mesure
d'offrir. C'est la qu'il faut chercher I'expli-
cation de l'intense activité qui nous a valu
I'annonce de la mise au point de cing
systéemes différents d’enregistrement au-
dio-visuel au cours de ces derniers mois.

L'enregistrement magnétique des
images

La maison Ampex a mis au point cette
technique destinée a I'usage professionnel
en 1956. A I'heure actuelle, les studios de
télévision ne pourraient plus se passer de
I'enregistrement magnétique des images,
devenu courant dans I'exploitation. Un peu

' Deutsche Fassung s. Technische Mittei-
lungen PTT Nr. 10/1970 S. 456...459.
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Fig. 2

Cassette vidéo de Philips,
d'enregistrement.
livre de poche

pour 60 minutes
Format: environ celui d'un

plus tard, il y a environ trois ans, les pre-
miers magnétoscopes simplifiés, semi-
professionnels, a I'usage des particuliers,
sont apparus sur le marché (fig. 1). Bien
que leur prix ait pu étre ramené a environ
Fr.2500.—, on ne peut pas dire que ces
appareils (ne fonctionnant qu'en noir et
blanc) aient éveillé beaucoup d'intérét et
connu une large diffusion. A I'encontre des
installations des studios, ces enregistreurs
domestiques sur ruban de !4 pouce de
largeur sont équipés de tétes d'enregistre-
ment et de lecture a grande vitesse de ro-
tation (pour accélérer la vitesse de défile-
ment de la bande magnétique a plus de
8 m/s), avec enregistrement incliné de
I'image et enregistrement longitudinal des

Fig. 3

Enregistreur vidéo a
cassettes avec prise
d'antenne et tuner
incorporé

signaux de synchronisation et du son.
Malheureusement les appareils d'enregis-
trement des images sur bande magnétique
mis sur le marché par différents fabricants
ne sont pas normalisés; par conséquent,
les échanges de bandes enregistrées et la
fourniture de bandes magnétiques préen-
registrées sont pratiquement impossibles.

La nouvelle génération des enregistreurs
domestiques sera équipée pour I'utilisa-
tion de cassettes, normalisées au moins
sur le plan européen. La cassette vidéo de
Philips (fig.2), de 13 x 15 x 3,5cm con-
tient une bande de %"/, soit un programme
d'une heure, lu a la vitesse de défilement de
14,3 cm/s. Grace a la cassette, la mise en
place et le retrait sont notablement sim-
plifiés. Il y aura des appareils de lecture
(en noir et blanc et en couleur) et d'enregis-
trement avec caméra ou sur récepteur avec
reproduction (en couleur). Les plus simples
reviendronta environ 1000 marks allemands,
tandis que les enregistreurs a cassettes
combinés dotés d'une prise d'antenne et
d'un tuner colteront environ 2000 marks
allemands (fig. 3).

Comme dans tous les autres systémes,
la reproduction est assurée au moyen de la
transformation des informations son et
image obtenues dans I'enregistreur en
signaux analogues a ceux d'un émetteur,
a l'aide d'un récepteur de télévision ordi-
naire. Ces signaux entrent dans le récep-
teur par la prise de I'antenne et sont regus
sur un canal de télévision.

Le film super-8 (télé-cinéma)

Le deuxiéme systéme utilisé dans les
studios, le télécinéma (analyse de I'image
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Fig. 4

Lecteur de film Super 8 pour bobines séparées jusqu'a 18 cm de diametre,
combiné avec un téléviseur couleur (Nordmende)

du film, point a point) a également été
modifié pour un emploi domestique. Le
film utilisé est le super-8 qui existe en ver-
sion monochrome ou en couleur. Pour la
reproduction électronique, plusieurs mai-
sons ont développé et mis sur le marché
des dispositifs spéciaux d'analyse point a
point de I'image du film, combinés avec des
projecteurs de films (fig. 4).

L'emploi d'éléments filmés en cassette
(p. ex. Bell et Howell) permet d'éviter pres-
que totalement les erreurs de réglage et
rend la manipulation trés facile. Le film
présente |'avantage d'étre utilisable avec
tous les systemes de télévision sans
exiger de normalisation supplémentaire.
C'est pour cette raison que la maison d'édi-
tion audio-visuelle Ullstein de Berlin (Ber-
liner Ullstein-Audiovisuell-Verlag) utilisera
le procédé super-8 a partir de I'année pro-
chaine pour son «information des méde-
cins». Il est intéressant de relever que la
piste sonore sera optique.

Electronic Video Recording (EVR)

Ce systéme lancé par CBS en Amérique
a recours a l'enregistrement des images a
I'aide d'un faisceau électronique de 2,5 um,
seulement, sous vide, sur film noir et blanc
spécial, d'une sensibilité inférieure a 1 Din,
dont le grain est plus petit que 1 um. La
pellicule est a deux pistes de film, utili-
sables soit pour deux enregistrements en
noir et blanc, soit pour un enregistrement
en couleur. Dans le second cas, la lumi-
nance de I'image en noir et blanc se trouve
a gauche et I'information de la chrominance
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Fig. 6

téléviseur

est codée en noir et blanc a droite (fig. 5).
Deux pistes magnétiques situées au bord
du film permettent I'enregistrement du son
en stéréophonie ou de deux sonorisations
différentes en monophonie. La définition
de l'image obtenue gréce a l'enregistre-
ment électronique correspond a 800 lignes/
mm. Les copies sont faites sur film diazo
sans grain, un film meilleur marché que
tous les autres, dont la préparation ne de-
mande que deux phases de travail (copie,

Fig. 5

Portion d'un film EVR avec ses deux pistes image
(a gauche, I'image noir-blanc, a droite, le signal
couleur codé), deux pistes sonores sur le bord
du film et une piste de synchronisation entre les
images

Teleplayer (lecteur de film) pour systéme EVR, pour raccordement a un

Signaux de brillance

Source lumineuse

Déviationdes

rayons lumi- N
neux Signaux couleur
Fig. 7

Principe de la reproduction du film EVR (lecture
point par point)

développement). Une cartouche d'un dia-
meétre de 17 cm contient selon la norme
européenne 2 X 25 min de programme en
noir et blanc ou 1 X 25 min de programme
en couleur. Il n'est pas possible d'enregis-
trer a domicile. Il faut avoir pour la lecture
un «teleplayery (fig.6) appelé aussi par
erreur «recorder». Cette unité lit la ou les
pistes par analyse point a point (fig.7) et
produit un signal électronique semblable
a celui que le récepteur de télévision utilise
quand il recoit une émission de télévision.
Les appareils EVR et les cartouches de
programmes préenregistrés sont sur le
marché depuis cet été aux Etats-Unis
d’'Amérique et pourront probablement étre
obtenus en 1971 en Europe. Le prix des
appareils sera d'environ Fr.1500.— et une
cartouche reviendra de 60 a 200 marks
allemands selon le tirage et le contenu du
programme.
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Fig. 8

Principe du transfert d'un film sous forme d’ima-
ges interférentes sur un support, a I'aide d'un
laser et d'une holographie bidimensionnelle

Selectavision (VPS)

Ce systéme désigné sous le nom de
Video Playback System (VPS) a été pro-
posé par la RCA, concurrente de la CBS.
Sa conception est basée sur des solutions
totalement divergentes des procédés con-
ventionnels. C'est ainsi que pour l'enre-
gistrement - qui ne sera pas possible non
plus a domicile, comme c'est aussi le cas
pour EVR - et pour la reproduction, il est
fait usage d'un rayon laser; enregistrement
et lecture sont holographiques, a deux
dimensions, sur support bon marché en
matiére plastique (fig. 8). Avec ce systéme,
I'image résultant de I'enregistrement n'est
pas optique mais constituée par la sous-
traction de deux images entrant dans la
composition de [I'holographe; pour Ila
couleur, on ajoute un signal bleu et un
signal rouge (le vert étant produit a I'aide
de ces deux signaux et d'une matrice).
Le son est obtenu de fagon analogue,
ajouté comme une sorte de trame a I'image.
Lors de I'enregistrement, I'original est re-
porté en holographie sur une bande PVC,
c'est-a-dire que la surface de cette bande
est plus ou moins amollie. Ces parties
trempées dans un bain de NaOH sont
mises en relief jusqu'a une profondeur de
0,05 um. La structure superficielle a relief
ainsi obtenue est recouverte d'une couche
de nickel d'une épaisseur de 150 um, ce
qui permet d'obtenir des copies sur une
matiére plastique bon marché par pressage.
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Pour la lecture, on utilise un dispositif
pourvu d'un laser de 2 mW, de 9 mm de
diametre de rayon, qui projette «l'image»
sur une caméra vidicon a l'aide de laquelle
les composantes sont restituées sous la
forme d'une image optique. Si le support
en matiére plastique offre une solution tres
appréciable — le support d'une heure de
programme ne reviendra au maximum qu'a
10 marks allemands - par contre, il faut en-
visager une unité de lecture sortant de
I'ordinaire, compliquée, équipée d'un laser,
dont toutes les particularités ne sont pas
encore connues aujourd’hui, et qui pour-
tant devra étre capable d’entrer en concur-
rence avec le systéme EVR. Le systéme
Selectavision ne sera pas prét a étre mis
sur le marché avant fin 1972.

Le disque image (disque vidéo)

Le disque dont on a déja plusieurs fois
prophétisé la disparition a donné une nou-
velle preuve de sa vitalité avec la réalisa-
tion du disque-image. Il a été présenté a
fin juin 1970 par AEG-Telefunken et Tel-
dec. En centuplant la densité de I'informa-
tion (jusqu’a 500 000 bits au mm?) et en re-
courant a un nouveau procédé de lecture
appelé analyse par pression pour des fré-
quences de 3 a 4 MHz, on a réussi a créer
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Comparaison entre le sillon modulé latéralement
d'un disque musical et celui modulé en profon-
deur et en fréquence d'un disque vidéo

Fig. 10
Lecteur

de disques vidéo AEG-Telefunken-
Teldec, raccordé a un téléviseur
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Fig. 11

Principe de la piézo-lecture d'un disque vidéo se
déformant élastiquement

un support audio-visuel en forme de disque.
Le systeme audio-visuel du disque image
constitue un tout par lui-méme et ne né-
cessite aucune normalisation internatio-
nale compliquée.

Les signaux image et les signaux du son,
ces derniers sous la forme de trains d'im-
pulsions ajoutés dans les intervalles de la
lecture des lignes, sont contenus dans
une piste sur le disque image. Au moyen
de la nouvelle inscription en profondeur
modulée en fréquence qui permet de graver
de 130 a 150 sillons sur un espace équi-
valent a un millimétre du rayon (10 a 13
sillons sonores sur un disque musical) -
figure 10 -, il est possible de loger un abon-
dant contenu d'information, si bien que I'on
obtient actuellement une définition de I'ima-
ge de 250 lignes (plus tard 300) ou de 3 a
3,5 MHz.

Les disques images sont joués a l'aide
d’'un lecteur congu spécialement a cet
effet selon le principe nouveau de 'analyse

Technische Mitteilungen PTT 11/1970
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a pression et reproduits sur I'écran d'un
téléviseur. L'aiguille en diamant, dans sa
position fixe, regoit au rythme des signaux
enregistrés, des impulsions par pression
qui lui sont communiquées par le disque
extrémement mince etd'une souplesse élas-
tique. Un transformateur de pression piézo-
céramique métamorphose ces signaux
(fig. 11) de telle maniére qu'ils restituent
les images sur I'écran d'un téléviseur.

L'enregistrement de chaque image né-
cessite un tour du disque, ce qui exige con-
formément aux normes du CCIR une vi-
tesse de 1500 tours/min pour 1500 images
(disques musicaux 33, 45, 78 t/min). Le bras
de lecture n'est pas conduit librement par
les sillons, il est guidé et avancé a chaque
tour de la largeur d'un sillon, 8 um, le long
du rayon. En immobilisant le systéme de
lecture, il est possible de s'arréter sur une
image, sans détériorer le disque, car la
pression n'est que d'environ 0,2 p.

Les disques images et les appareils de
lecture appropriés feront leur apparition
sur le marché vers la fin de 1972, en méme
temps que les cassettes vidéo. Le prix d'un
disque de 30 cm contenant de 12 a 15 mi-
nutes de programme se montera, suivant
le contenu et le tirage, au maximum a
20 marks allemands; il est prévu que I'unité
de lecture reviendra de 500 a 1000 marks
allemands.

Comparaison des systémes

Dans le tableau I figurent les principales
données techniques et économiques dont
on dispose aujourd’hui sur les systémes

Fera 1970

Christian KOBELT, Bern 061.43:621.39

Die Fera, Ausstellung fir Fernsehen,
Radio und Phono in Zirich, fand dieses
Jahr vom 26. bis 31. August statt und
bildete erneut den Auftakt zur neuen Ver-
kaufssaison. Gegentiber dem Vorjahr hat
die Zahl der Aussteller um einen auf total
67 und die belegte Ausstellungsflache auf
dem Gelande der Zircher Spezialausstel-
lungen und des Hallenstadions in Oerlikon
von 15000 auf 17000 m? erh6ht werden
kénnen.

Die Ausstellung,

die ganz im Zeichen einer ruhigen techni-
schen Weiterentwicklung stand, hatte wie-
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Fig. 12

Comparaison des
possibilités et procédés
des différentes tech-
niques audio-visuelles

(Croquis AEG-Tele-
funken-Teldec)

mentionnés ci-dessus. Le lecteur y trouve
également des indications concernant les
perspectives d'introduction dans le com-
merce.

La récapitulation (figure 72) montre en
outre dans quelle mesure les systémes
en cause actuellement remplissent les exi-
gences de l'enregistrement audio-visuel.

derum internationalen C harakter, waren doch
Produkte der Unterhaltungselektronik aus
insgesamt 18 europaischen und Ulbersee-
ischen Landern ausgestellt. Markenmassig
durfte die japanische Produktion, wert-
massig die deutsche die starkste Vertre-
tung gestellt haben. Sehr stark waren ferner
Grossbritannien, die Schweiz und Italien
an der Fera vertreten.

Als Haupttendenzen lassen sich eine
noch verstarkte Transistorisierung — vorab
bei den Fernsehempfangern -, der ver-
mehrte Einsatz von integrierten Schaltun-
gen (IC) in Radio- und Fernsehapparaten
und eine weitere Verkleinerung vieler Ge-
rate erkennen. Den Bestrebungen der mo-
dernen Raumgestaltung Rechnungtragend,
sind zahlreiche Modelle in bunten und teils
auch extrem gestalteten Gehausen liefer-

On peut constater que le disque image et
la bande magnétique, par rapport a la prise
de vue de la caméra de cinéma, offrent
toutes les garanties nécessaires, en outre
ils se complétent de fagon idéale. Il semble
par conséquent tout a fait fondé de prédire
pour les deux systémes de belles perspec-
tives d'avenir.

bar. Der Bedienungskomfort wurde weiter
erhoht.

Im Mittelpunkt des allgemeinen Interesses
stand weiterhin das Fernsehen, vor allem
das Farbfernsehen. Hier wurden neben den
neuen Rechteck-Lochmaskenréhren mit 56
und 67 cm Bildschirmdiagonale in 90°-Tech-
nik erstmals auch Gerate mit der neuer-
scheinenden 110°-Bildrohre vorgestellt.Ver-
mehrt finden auswechselbare Teilchassis
Verwendung, die den Unterhalt verein-
fachen, da sie beim Kunden nur ausge-
wechselt zu werden brauchen. Der zuneh-
menden Bedeutung des Zweitempfangers
entsprechend, stiess man an der Fera auf
portable Schwarzweiss-Fernsehempfanger
mit kleinsten und mittlern Bildschirm-
grossen. Als «Sensation» wurde ein japa-
nischer Taschenfernseher mit 4-cm-Bild-

Technische Mitteilungen PTT 11/1970



Der kleinste an der Fera 1970 gezeigte Fernseh-
empfanger. Japanisches Gerat mit Batteriebe-
trieb und 4-cm-Bildschirm

schirm und Batteriebetrieb gezeigt. Eine
weitere Neuheit wurde auf dem Gebiet der
Video-Recorder, ebenfalls von einer japani-
schen Firma, prasentiert: eine batteriege-
speiste Einheit bestehend aus Recorder
mit eingebautem Monitor und transistori-
sierter Kamera. Fur die Aufzeichnung wird
ein '/,-Zoll-Band verwendet.

Ausserordentlich vielfaltig war das Ange-
bot bei den Radios, wo Koffer- und Taschen-
empfanger, Heimradios und sogenannte
Steuergerate (mit und ohne Verstarkerteil)
in verschiedenen technischen Ausstat-
tungen gezeigt wurden. Die vermehrte
Unterteilung der Wellenbereiche (Mittel-
und Kurzwelle), Einstellhilfen, Stations-
tasten und Radios mit eingebauter Schalt-
uhr fielen besonders auf. Das Angebot an
Steuergeraten der mittlern und Hi-Fi-Klasse
war erneut erweitert.

Bei den Tonbandgerdten wird offensicht-
lich dem Kassettengerat nach wie vor
grosse Aufmerksamkeit geschenkt. Man
findet sie als Einzel- ebenso wie als Ein-
baugerate in Radios und fiirs Auto. Ferner
werden Mono- und Stereoausfiihrungen
angeboten. Erstmals an der Fera gezeigt

Bulletin technique PTT 11/1970

wurde ein amerikanisches 8-Spur-Modell
mit Spurwechselautomatik. Die normalen
Tonbandgerate mit Offenspulen fir mitt-
lere und hohe Anspriche, mono und
stereo, sind jedoch weiterhin zahlreich und
in vielen Varianten auf dem Markt.

Neben technisch sehr vollkommenen
Plattenspielern fiir Hi-Fi-Wiedergabe (mit
entsprechenden Verstarkern und Laut-
sprechern) waren einfachere Modelle mit
und ohne eingebauten Verstarker und
Lautsprecher stark vertreten, deren netz-
unabhéangige Ausfiihrungen besonders
von Jugendlichen sehr geschéatzt werden.

Informationsmoglichkeiten

Nicht nur an den Standen der ausstellen-
den Firmen bot sich dem Besucher Gele-
genheit, sich beraten und informieren zu
lassen. Die Schweizerische Radio- und
Fernsehgesellschaft, die Vereinigungen
Pro Radio-Television und Pro Telephon
und das «Tele-Kolleg» des Deutschschwei-
zer Fernsehens waren an der Ausstellung
mit Informationsstanden vertreten. Zusam-
men mit dem Ausstellungs-Radiostudio
waren sie erstmals alle zusammen in einer
eigenen Halle untergebracht. Das Radio
der deutschen und ratoromanischen
Schweiz brachte aus dem Ausstellungs-
studio taglich zahlreiche Sendungen; das
Fernsehen strahlte aus dem Festsaal des
in die Ausstellung einbezogenen «Stadt-
hof 11» zwei Life-Ubertragungen in Farbe
aus.

Anlasslich der
Eroffnung der Fera

begriisste Ausstellungsprasident Eduard
Bleuel die zahlreich erschienenen Gaste und
Pressevertreter. Er erinnerte daran, dass
die Fera ein grosses Schaufenster sei, das
dem Besucher ein umfassendes Angebot
vor Augen fiihre und den neuesten Stand
der Technik zeige, dass sie aber auch
Treffpunkt des schweizerischen Fachhan-
dels bilde. Den grossen Leistungen der
PTT-Betriebe, der SRG, der Industrie
sowie des Handels zollte der Redner be-
sondern Dank. Ihnen allen verdanke man,

dass vom 1. Juli 1969 bis 30. Juni 1970 die
Zahl der Radiohdrer wiederum um 50 000
und jene der Fernsehteilnehmer gar um
134 000 zugenommen habe. In derselben
Zeit seien mindestens 35 000 Farbfernseh-
gerate verkauft worden. Wertméssig habe
1969/70 die Einfuhr von Radios und Fern-
sehern die Summe von 235 Mio Franken
Uberschritten. Die Entwicklung auf dem
Unterhaltungselektroniksektor beurteilte E.
Bleuel weiterhin als glinstig.

Nachdem der Prasident des Ziircher Re-
gierungsrates, R. Mejer, die besten
Wiinsche zum Erfolg der Fera liberbracht
hatte, sprach H. R. Probst, Chef der Radio-
und Fernsehabteilung der Generaldirektion
PTT, zum Thema

Fernmeldesatelliten -
heute und morgen,

wobei er in seinen Ausfiihrungen beson-
ders die Bedeutung der Satelliten fir das
Fernsehen hervorhob. Die Leser finden
dieses Referat anschliessend in dieser
Nummer, so dass wir hier auf eine Zu-
sammenfassung verzichten kénnen.

Die Fera 1970 verzeichnete mit 92 000
Besuchern, 5000 mehr als im letzten Jahr,
einen sehr regen Besuch. Auch in Aus-
stellerkreisen ist man mit den Ergebnissen
wiederum sehr zufrieden.

Fig. 2
Va-Zoll-Videorecorder mit Monitor und Kompakt-
kamera aus Japan
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Fernmeldesatelliten -
heute und morgen'

Hansruedi PROBST, Bern 654.115.317.27
Am 27. August waren es genau zwanzig
Jahre her, dass - zumindest in Europa -
das Fernsehen die erste Direktsendung
aus dem Ausland tibertrug. Damals brachte
namlich das Fernsehen der englischen BBC
eine Direktreportage aus Calais von den
franzésisch-britischen Feiern aus Anlass
des hundertjahrigen Bestehens des ersten
Telegraphenkabels durch den Kanal.
Heute - nur zwanzig Jahre danach - ge-
héren TV-Ubertragungen aus dem nahen
und fernsten Ausland zum festen Bestand
jedes Programms; sie sind so selbstver-
standlich, dass sich ihrer kaum noch je-
mand achtet. So vermittelt beispielsweise
die Tagesschau Filmberichte von Ereignis-
sen, die wenige Stunden zuvor auf einem
andern Kontinent passiert sind. Bei gros-
sen Sportanlassen oder andern aktuellen
Vorkommnissen sind jeweils viele Millionen
Fernsehzuschauer rund um den Globus in
vorderster Reihe direkt mit dabei.

Die Entwicklung des internationalen
Fernsehaustausches

seit dem schiichternen Versuch der BBC
vor 20 Jahren hat somit ganz gewaltige
Fortschritte gemacht. In diesem Zusam-
menhang sei an ein paar Marksteine dieser
Entwicklung erinnert:

- 1953 wurden die Krénungsfeiern fiir die
englische Konigin direkt auch nach
Frankreich, Belgien, den Niederlanden
und Deutschland Ubertragen und dort
von den noch jungen, im Entstehen be-
griffenen Fernsehdiensten mitiibernom-
men.

- Im Mai 1954 fand die erste Eurovisions-
sendung statt. Heute sind der Eurovision
nicht nur alle europaischen Lénder
Westeuropas angeschlossen, sondern
bereits auch einige in Nordafrika.

— Nach dem Vorbild der Eurovision ent-
stand 1960 in Osteuropa die Intervision,
die heute ihrerseits ostwérts tber Sibi-
rien bis an den Pazifik reicht.

- 1962, nach dem Abschuss des ersten
Versuchsfernmeldesatelliten «Telstar»,
gelang es dem Fernsehen am 23. Juni zum
ersten Mal, eine Direktsendung tiber den
Atlantik auszutauschen.

— Im Juni des letzten Jahres schliesslich
ist das letzte Glied der weltumspannen-

! Leicht ‘gekiirzte Fassung des anldsslich der
Er6ffnung der Fera 1970 (Fernseh-, Radio/
Phono-Ausstellung) am 26. August gehalte-
nen Vortrages.
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den Ubertragungskette geschlossen wor-
den. Drei rund um die Erde parkierte
Fernmeldesatelliten ermdglichen seither
Fernsehsendungen von und nach fast
jedem Punkt der Erde.

— Dank den neuen Hilfsmitteln ist das Fern-
sehen bereits auch in den Weltraum vor-
gestossen. Am 21. Juli 1969 erlebten rund
300 Millionen Fernsehzuschauer in etwa
50 Landern aller Kontinente die ersten
Schritte des Menschen auf dem Mond
an ihrem Bildschirm mit.

Diese Entwicklung zum weltweiten Fern-
sehen verdanken wir den Fortschritten der
Raumfahrttechnik und einer ihrer ersten
praktischen Anwendungen fir die Allge-
meinheit - den Fernmeldesatelliten. Diese
sind im Prinzip nichts anderes als eine
Relaisstation im Raum. In erdgebundenen
Richtstrahlnetzen werden Relaisstationen
seit langem fiir die drahtlose Ubertragung
von tausenden von Telephongesprachen
oder auch von Fernsehprogrammen ver-
wendet. Dadurch, dass Fernmeldesatelliten
etwa 36 000 km Uber der Erde stehen, haben
sie aber eine weit gréssere Reichweite als
terrestrische Relais. Mitsolchen Fernmelde-
satelliten kann man deshalb die grossen
Weltmeere in einem Sprung Uberbriicken,
was mit den herkdmmlichen Mitteln nicht,
oder doch nur mit gewaltigem Aufwand,
moglich gewesen ware.

Mit der Absicht,

ein weltumspannendes Satelliten-
system

aufzubauen, ist 1964 in Washington das
Internationale Fernmeldesatelliten-Konsor-
tium Intelsat gegriindet worden. Die
Schweiz, die bei der Griindung bereits da-
bei war, ist heute eines der 76 Mitglied-
lander. Seit «Early Bird» 1965 als Primeur
einer Generation von Nutzsatellitenin eine
erdsynchrone Umlaufbahn gebracht wor-
den ist, sind von Intelsat rund ein Dutzend
weitere Fernmeldesatelliten abgeschossen
worden. Auf Early Bird folgte in den Jahren
1966 und 1967 die zweite Serie von Satel-
liten: Die Intelsat Il waren mit ihren 87 kg
etwa doppelt so schwer wie Early Bird und
erlaubten wie jener entweder 120 Telephon-
gesprache oder ein Fernsehprogramm zu
tbertragen. Gegentber Early Bird konnten
aber mehrere Bodenstationen am Verkehr
liber den Satelliten teilnehmen, wahrend
bei jenem nur eine Bodenstation dies- und
jenseits des Atlantiks miteinander ver-
kehren konnten.

Die Intelsat-Fernmeldesatelliten der drit-
ten Generation, die seit 1968 in Umlauf ge-
bracht wurden, weisen bedeutende Fort-
schritte auf. Mit 146 kg und rund 2 m Héhe
sind sie grosser als die Vorganger und

kdénnen gleichzeitig 1200 Telephongespra-
che oder statt deren bis zu vier Fernsehpro-
gramme Ubertragen. Der gleichzeitige Zu-
griffvieler Bodenstationen (multiple access)
wurde fiir diese Intelsat Il voll verwirklicht.

Die Lebensdauer des Early Bird war
seinerzeit auf 14 Jahre veranschlagt wor-
den. Er war jedoch ganze fiinf Jahre und
2 Monate betriebsfahig, zuletzt diente er
als fliegende Reserve und wurde bei Pannen
seiner Nachfolger jeweils wieder einge-
schaltet. Gerade am Beispiel des Early
Bird zeigt sich, wie rasch die Technik der
Satelliten voranschreitet. Das zweite Mo-
dell, das als Reserve bereitstand, dann
aber nicht bendétigt wurde, ist museumreif
und kann in der technischen Abteilung des
Smithonian Museum in Washington be-
staunt werden.

Von den Intelsat Il sind heute noch zwei
Satelliten Gber dem Pazifik und einer tber
dem Atlantik stationiert. Einer der Pazifik-
Satelliten dient dem inneramerikanischen
Fernmeldeverkehr mit Hawaii, die anderen
sind fliegende Reserven.

Somit dienen dem interkontinentalen
Fernmeldeverkehr und dem Fernseh-Pro-
grammaustausch ausschliesslich die Intel-
sat Ill. Mit diesem Typ hat das Intelsat-
Konsortium seit Anbeginn Sorgen und
musste seine bisher grosste Verlustquote
verzeichnen. Von den acht bestellten und
von der Nasa abgeschossenen Satelliten
sind drei, namlich die Nummern 1, 5 und 8
wéhrend des Abschusses in Verlust ge-
raten. Keine Kleinigkeit, wenn man bedenkt,
dass sich die Kosten fiir einen Satelliten
auf annahernd 35 Millionen Franken und
etwa 22 Millionen Franken fir den Ab-
schuss, einschliesslich der Rakete, zu-
sammen also auf je 56 Millionen Franken
belaufen. Zwei von den in Umlauf gebrach-
ten Intelsat Il erlitten Defekte, so vermin-
derte sich die Ubertragungskapazitit des
urspriinglich tber dem Atlantik geparkten
Satelliten Nr. 3 wegen eines Kurzschlusses
auf die Halfte; er wurde, nachdem Ersatz
durch Nr.6 geschaffen worden war, lber
den Indischen Ozean verschoben, wo die
Ubertragungskapazitatim Augenblick noch
ausreicht. Er zeigt aber Schwierigkeiten,
seine Position einzuhalten. Der erste liber
dem Atlantik eingesetzte Intelsat I, Nr. 2,
litt mehrmals an einer Blockierung des ro-
tierenden Antennensystems wegen Tem-
peraturspannungen im Lager, was jeweils
zum Ausfall fiihrte. Dieser Satellit befindet
sich heute ausser Betrieb. Von den drei
technisch modifizierten, heute betriebs-
fahigen Intelsat Ill befinden sich zwei tiber
dem Atlantik und einer iber dem Pazifik im
Einsatz. Davon befriedigt nur die Nr.4
vollstandig. Nr. 6 hat einige Probleme mit
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dem Antennenantrieb und die Nr.7 wird
ihre mittlere Lebensdauer nicht erreichen,
dafir die genaue Positionierung zuviel des
mitgefiihrten Treibstoffes verbraucht wer-
den musste. Auch ganz genau plazierte
Satelliten laufen nach einiger Zeit ab und
mussen periodisch zurlickdirigiert werden,
was Treibstoff braucht. Wenn die Tanks
aber einmal leer sind, lauft der Satellit
unerbittlich langsam davon. So endete
auch kirzlich die erfolgreiche Karriere von
Early Bird.

Als Mitglied des Internationalen Fern-
meldesatelliten-Konsortiums hat die
Schweiz bis heute brutto rund 17 Millionen
Franken an die abgeschossenen Satelliten
und deren Entwicklungskosten bezahlt.
Diese Summe entspricht der auf dem Ver-
kehrsanteil beruhenden Investitionsquote,
die 1964 fir unser Land mit zwei Prozent
festgelegt wurde. Hinzu kommen unsere
Beteiligungen an der deutschen und fran-
z6sischen Bodenstation sowie die laufen-
den Kosten fiur die Miete von Satelliten-
kanalen, deren jeder im Jahr rund 20 000
Dollar kostet. Zur Zeit verfiigt unser Land
tber 30 Satellitenleitungen.

Fiir die Bediirfnisse des Fernsehens

ist in den Intelsat Ill je ein Breitband-
Ubertragungskanal standig reserviert, steht
also jederzeit fur Fernsehilibertragungen
von Kontinent zu Kontinent zur Verfligung.
Bei Early Bird und den Intelsat Il musstenim
Falle von TV-Uberspielungen jeweils alle
Telephon- und andern kommerziellen Dien-
ste abgeschaltet werden, was nur in ver-
kehrsschwachen Zeiten méglich war. Bei
Intelsat Il ist dies nicht mehr nétig, es sei
denn, dass gleichzeitig mehrere Fernseh-
libertragungen stattfinden. Dann muss
immer noch ein zusatzlicher Breitbandkanal
vom kommerziellen Verkehr freigemacht
werden. Selbst wenn man eine erfreuliche
Zunahme des interkontinentalen Fernseh-
verkehrs feststellt, so ist der dem Fern-
sehenreservierte Kanal dochrelativschlecht
genutzt. Dies bedeutet aber mit andern
Worten, dass die Ubertragungen verhalt-
nisméassig teuer zu stehen kommen mis-
sen.

Die Fernsehiibertragungen via Satelliten
sind seit 1965 stark vermehrt worden: 1965
wurden wahrend 40, 1966 wahrend 78 und
1967 wahrend bereits 225 Stunden TV-
Programme ubertragen. 1968 verdreifachte
sich der Verkehr nahezu und erreichte
666 Stunden. Er stieg 1969 auf 779 Stunden
an. Trotzdem ergibt dies nur ein Tages-
mittel von 2 Stunden und knapp 7 Minuten

bei drei Satelliten! Zum Anwachsen
der Fernsehlbertragungen haben zweifel-

Bulletin technique PTT 11/1970

los Ereignisse wie die Olympischen Spiele,
verschiedene Weltmeisterschaften, die
Apollo-Mondflige u.a. beigetragen, die
auf weltweites Interesse stiessen. Ander-
seits haben sich natiirlich auch die techni-
schen Voraussetzungen durch das Hinzu-
kommen neuer Bodenstationen auf allen
finf Kontinenten und die standige Verfiig-
barkeit der Ubertragungskanale sowie ge-
wisse Tarifreduktionen glnstig ausge-

wirkt.

Ende des letzten Jahres standen in
24 Landern

Bodenstationen

in Betrieb, Ende dieses Jahres werden es
wohl 35 Lander sein, die zusammen Uber
48 Anlagen verfligen. lhre Zahl nimmt in
den nachsten Jahren noch weiter zu.

Auch fir die Schweiz drangt sich ange-
sichts des standig zunehmenden Leitungs-
bedarfs fiir Telephon, Telegraph, Telex und
Dateniibertragung im Uberseeverkehr aus
wirtschaftlichen und politischen Griinden
der Bau einer eigenen Bodenstation auf.
Ihr Standort wird wahrscheinlich bei Leuk
im Wallis sein. Die Standortwahl war inso-
fern nicht einfach, als in unserm dichtbe-
siedelten, hochindustrialisierten Lande
den Stérungen durch andere Funkdienste
besondere Beachtung geschenkt werden
muss. Leuk ist bezliglich Empfang und Ab-
strahlung zu dem im Siden stehenden
Satelliten, der Abschirmung durch den
Alpenwall vom Mittelland mit seinen zahl-
reichen Funkdiensten, seinem dichten
Richtstrahlnetz und den vielen Luftstrassen
sowie den klimatischen Bedingungen glin-
stig gelegen. Fur die kilinftige schweizeri-
sche Bodenstation wurde ein Pflichtenheft
gemass den Anforderungen der Intelsat
aufgestellt und alle einschlagigen Welt-
firmen zur Einreichung von Offerten einge-
laden. Aus den erfreulich zahlreich einge-
gangenen Offerten wird zur Zeit eine enge-
re Auswabhl getroffen. Es scheint durchaus
maoglich, unsere Bodenstation im Laufe des
Jahres 1972 in Betrieb zu nehmen, falls
keine besonderen Schwierigkeiten auf-
treten.

Noch leistungsfahigere Satelliten

Erfreulicherweise nimmt Uberall auf der
Erde nicht nur der internationale, sondern
auch der interkontinentale Fernmeldever-
kehr stark zu. Der Bedarf an Leitungen
wachst. Durch die immer zahlreicher wer-
denden Bodenstationen wird fiir mehr und
mehr Lander die Abwicklung eines Teils
dieses Verkehrs Uber Fernmeldesatelliten
interessant. Dank den rasch herstellbaren,
qualitativ sehr guten Satellitenverbindun-

gen, der teils massiven Herabsetzung der
Gesprachstaxen mit Ubersee und schliess-
lich der geplanten Einfiihrung des Selbst-
wahlverkehrs mit einigen wichtigen Uber-
seelandern erwartet man weiterhin ein
kraftiges Anwachsen des Interkontinental-
verkehrs. Uber kurz oder lang werden des-
halb die heutigen Ubertragungsmittel nicht
mehr gentigen. Deshalb hat das Internatio-
nale Fernmeldesatellitenkonsortium bereits
vor Jahren den Bau noch leistungsfahigerer
Satelliten an die Hand genommen. Sie
stehen ab 1971 zur Verfiigung. Die neuen
Satelliten werden gegeniiber den Vorlau-
fern eine auf ein Mehrfaches gesteigerte
Kapazitat und eine viel grossere technische
Leistungsfahigkeit haben; sie werden zur
gleichzeitigen Ubertragung von 3000 bis
9000 Telephongesprachen, je nach der Zahl
der gleichzeitig arbeitenden Bodenstatio-
nen, oder mehreren Fernsehprogrammen
eingerichtet sein. Entsprechendistauch das
Gewicht eines solchen Intelsat IV mit rund
600 kg zweieinhalbmal so gross wie jenes
eines Intelsat Ill. Vorgesehen ist, im Laufe
der nachsten zwei bis drei Jahre insgesamt
viersolcher Satelliten mitder Atlas-Centaur-
Rakete abzuschiessen und je einen fiir den
Verkehr liber den Atlantik, den Pazifik und
den Indischen Ozean zu stationieren. Der
vierte soll als fliegende Reserve dienen.

Die Fernmeldesatelliten benltzen heute
die gleichen Frequenzen wie die erdge-
bundenen Funkdienste. Dieser Zustand ist
bei der steigenden Bedeutung des Satelli-
tenverkehrs auf die Dauer untragbar. Des-
halb soll eine fiir nachstes Jahr nach Genf
einberufene internationale Konferenz den
Fernmeldesatelliten im Radiofrequenzspek-
trum bestimmte Wellen reservieren. Bei
dieser Gelegenheit gilt es aber auch kiinf-
tige Méglichkeiten der Satellitenbeniitzung
zu berticksichtigen. Gelingt es, den Fern-
meldesatelliten eigene Wellenbereiche zur
Verfiigung zu stellen, so erlaubte dies u. a.
eine Vereinfachung der heute noch sehr
aufwendigen Bodenstationen, weil die
Empfangsfeldstarke des Satelliten erhéht
werden kann. Besonders glinstig wird es
sich auf reine Empfangsstationen auswir-
ken, wie sie kiinftig flir das Fernsehen von
Bedeutung sein werden.

Jedermann- und Verteilsatelliten fiirs
Fernsehen

Aus verschiedenen, technischen Griin-
den ist es hochst unwahrscheinlich, dass
schon in den nachsten Jahren von jeder-
mann direkt empfangbare Fernsehsatelliten
in Umlauf gebracht werden. Will man
solche Satelliten mit verhaltnisméssig ein-
fachen Anlagen empfangbar machen, und
dies dirfte der Zweck sein, missen viel
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leistungsfahigere Sender in den Satelliten
verwendet werden, fur deren Betrieb es im
Augenblick noch keine erprobten Strom-
quellen gibt. Der «Jedermann-Fernseh-
satellity wird auch kaum Kanale benitzen
kénnen, die schon heute vom Fernsehen
belegt sind, sondern auf neue, bisher noch
nicht benutzte Frequenzen ausweichen
missen, beispielsweise in den 12-GHz-
Bereich. Selbst wenn in diesem Bereich
die Satelliten mit der heute tblichen Modu-
lationstechnik senden sollten, was unwahr-
scheinlich ist, so gilt es trotzdem, erst die
entsprechende Empfangstechnik noch zu
entwickeln. Wird jedoch ein neues, ge-
eigneteres  Sendeverfahren verwendet,
trifft dies erst recht zu.

Dagegen sind als Vorstufe bis spatestens
Mitte dieses Jahrzehnts die ersten Fernseh-
Verteilsatelliten zu erwarten. Diese werden
eines oder mehrere TV-Programme fre-
quenzmoduliert zu einer grosseren Anzahl
von einfachen und billigeren Bodenstatio-
nen Ubertragen. Von diesen Stationen wer-
den die TV-Programme dann als Ubliche
Fernsehsignale an die nationalen Netze
oder unter Umstanden auch an Kabelver-
teilnetze abgegeben. Entsprechende Pro-
jekte bestehen in verschiedenen Teilen der
Welt.

Regionale Satellitenprojekte

Mit Unterstltzung der Unesco, der USA
und anderer Nationen ist Indien im Begriffe,
in den nachsten Jahren ein umfassendes
Bildungsprogramm fir breite Kreise der
Bevolkerung mit Hilfe des Fernsehens zu
verwirklichen. Fir die Ubermittlung der
Bildungsprogramme vom zentralen Pro-
duktions- und Sendezentrum an die lber
das weite Land verteilten Sender miisste
mit herkdmmlichen Mitteln ein Aufwand
getrieben werden, der die technischen und
finanziellen Méglichkeiten Indiens weit tiber-
steigen wiirde. Deshalb will man einen Fern-
meldesatelliten einsetzen, den die ameri-
kanische Nasa Indien zur Verfligung stellt.
Es wird sich um einen ihrer technischen
Versuchssatelliten vom Typ ATS handeln,
wie er auch schon behelfsweise fir Fern-
sehsendungen von den Apollofliigen ein-
gesetzt war. Dieser ATS-Satellit kann
ausser dem Fernsehbild gleichzeitig auch
eine Anzahl Tonkanédle ubertragen. Dies
istdeshalb unerléasslich,weil die Programme
wegen der Vielzahl indischer Sprachen
parallel in mindestens fiinf Hauptsprachen
kommentiert werden miissen. In den Satel-
liten-Empfangsstationen wird dann aus der
Ubertragung via den Satelliten jene Sprache
gewahlt und mit dem Bild weitergeleitet,
die in der betreffenden Region von der
Bevodlkerung verstanden wird. Vorerst aber
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gilt es, in Indien die Infrastruktur fir dieses
kiinftige Bildungsfernsehen zu schaffen,
d. h. Fernsehsender, Kabelverteilnetze und
ortliche Gemeinschaftsempfangsanlagen.
Der Satellit soll zusammen mit den ersten
deretwa 200 regionalen Satellitenempfangs-
stationen im Laufe des dJahres 1972 den
Versuchsbetrieb aufnehmen.

Auch in Kanada, mit seinen diinn be-
siedelten, mit Fernmeldediensten und Fern-
sehen schwer zu versorgenden nérdlichen

" Provinzen am Polarmeer, wird der Einsatz

eines eigenen Fernmelde- und Fernseh-
satelliten ernsthaft erwogen.

Die Projekte fiir einen USA-internen
Satelliten entspringen wieder andern Ge-
gebenheiten: hier bestehen Bedirfnisse
einerseits fir den stiirmisch anschwellen-
den offentlichen Fernmeldeverkehr von Kii-
ste zu Kiste und mit den Industriegebieten
im Nordosten, anderseits fiir die verschie-
denen grossen Fernseh-Networks. Sie ver-
sorgen von den grossen Zentren im Osten
und Westen des Landes aus je hunderte
lokaler, privater Fernsehstationen, wozu sie
bisher Richtstrahlverbindungen bei den
kommerziellen Fernmelde-Betriebsgesell-
schaften mieten mussten, was natirlich
bei den Strecken der inneramerikanischen
Verbindungen einiges kostet. Von den
Satellitenverbindungen erwartet man sich
deshalb eine Verbilligung und Vereinfa-
chung der Verteilung. Gleichzeitig ver-
sprechen sich die in den USA in den
letzten Jahren sehr zahlreich entstandenen
Kabelfernsehnetze neue und billigere Pro-
grammgquellen. Nach den letzten Planen fir
einen «Domestic-Satelliten» ist eine Uber-
tragungskapazitat von etwa 10000 Tele-
phongesprachen und zusatzlich von 6 bis
12 Fernsehprogrammen vorgesehen. Bo-
denstationen sollen mit Antennen von 5 bis
6 m Durchmesser arbeiten und Uber das
ganze Territorium verteilt aufgestellt wer-
den. Neben den gegen Bezahlung ubertra-
genen Fernsehprogrammen soll gratis oder
wenigstens besonders glinstig noch ein
Kanal dem Erziehungsfernsehen reserviert
sein. Dies wiirde den vielen Educational-
TV-Stations - die finanziell nicht auf Rosen
gebettet sind — erlauben, ihre Programme
besser untereinander auszutauschen.

Aber auch in Europa hat man Plane. Das
franzésisch-deutsche Projekt eines « Sym-
phonie» genannten Satelliten fiir Telepho-
nie und Fernsehen befindet sich im Stadium
der Verwirklichung. Symphonie wird rund
eine halbe Milliarde DM kosten und Ver-
suche zwischen Europa, Afrika und Mittel-
amerika ermoglichen. Die Absicht, diesen
Satelliten auf die Olympischen Spiele 1972
in Betrieb zu nehmen, musste allerdings
fallengelassen werden; er wird frithestens

in der ersten Halfte des Jahres 1973 in seine
Umlaufbahn gebracht werden kénnen.

Die in der Europaischen PTT-Konferenz
CEPT zusammengeschlossenen Fernmel-
debetriebe haben ihrerseits die Fragen der
Verwendbarkeit und der Rentabilitat eines

Fernmeldesatelliten fiir Europa

studiert. Dabei zeigte sich, dass ein solches
aus Bodenstationen und Satelliten beste-
hendes System dann wirtschaftlich arbeitet,
wenn es sowohl fir den Telephon-, Fern-
schreib- und Datenverkehr (iber grosse
Entfernungen als auch fiir das Fernsehen
bentitzt wird. Damit allerdings die Satel-
litenleitungen nicht teurer als die konven-
tionellen Kabel- und Richtstrahlverbin-
dungen werden, ist die Finanzierung der
Entwicklungskosten, des Baues der ersten
Versuchssatelliten und deren Abschuss
aus oOffentlichen Mitteln der beteiligten
Staaten Voraussetzung. Das mit andern
europaischen Raumfahrtorganisationen be-
reinigte Projekt sieht den Ausbau des
Systems in zwei Etappen vor. In einer Ver-
suchsperiode sollen 2-3 mittelgrosse Sa-
telliten in Umlauf gebracht werden, mit etwa
2500 Telephonkanalen und einem TV-Kanal.
Etwa 1978/80 sind dann Satelliten mit etwa
doppelter Kapazitat vorgesehen. Das ganze
System soll im 12-GHz-Bereich arbeiten.
Dies erlaubt den Bau kleiner Bodenstatio-
nen und deren Aufstellung in unmittelbarer
Nahe der Verkehrsschwerpunkte. Vorge-
sehen sind etwa 20 solcher Stationen von
Island bis zur Turkei und von Finnland bis
Portugal. Auch die Schweiz beabsichtigt,
sich miteinerentsprechenden Bodenstation
anzuschliessen.

Nach den Berechnungen héatten die be-
teiligten Regierungen fiir die Entwicklung
und den Bau der je zwei ersten Satelliten
jeden Typs, fiir die Bereitstellung der zum
Abschuss erforderlichen Europa-Rakete
sowie fur den Abschuss gemeinsam an-
nahernd zwei Milliarden Franken aufzu-
bringen. Das Projekt ist daher im ver-
gangenen Juli der in Briissel tagenden
europaischen Weltraumkonferenz auf Mi-
nisterebene vorgelegt, jedoch bis zur
nachsten Zusammenkunft im November
noch zurlckgestellt worden. Die Kernfrage
ist namlich, ob in Europa eine eigene
Tragerrakete entwickelt werden soll (was
nicht allgemein bejaht wird) oder ob allen-
falls die Nasa auch zum Abschuss euro-
paischer Nutzsatelliten bereit wéare. Die
Bedeutung der Raumfahrttechnik fur die
européische Industrie im allgemeinen und
der Nutzen eines europaischen Fernmelde-
satelliten-Programms im besonderen wird
durchwegs erkannt. Dass die Entwicklungs-
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