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618 F. HERMANN.

sortant absolument du cadre des phénomeénes sialiques, le
plissement, superficiel autant qu’on le voudra, de I’écorce simique.

C’est le plissement simique, bien plus que le plissement
de surface et, somme toute de détail, des guirlandes sialiques, qui
a enlassé les nappes penniques, qui a permis par conséquent
la surrection des Alpes.

Nous avons ainsi décrit sommairement tout le mécanisme
général, fort simple et tranquille, du ,,paroxysme*‘ alpin, que
I'on a cru avoir did survenir au Tertiaire, époque a laquelle
1l n’a que trouvé son achévement, sans que cela ait nécessité
I'intervention d’aucun cataclisme, d’aucune surrection brusque,
d’aucune rupture des lois d’un lent progres.

Il a été par contre aisé de constater une succession de
quatre cycles alpins, caractérisés chacun par un dépot orogéne
différent. Cette fransition cyclique a été causée par la migration
vers U'avant d’une avanl-fosse principale, intéressant a la fois
le sial et le sima, et du géanticlinal qui se dressait a Uarriére.
Apres un cycle initial des schistes de Casanna-quartzites triasiques
(a caractere général dans toute la Téthys), un cycle des schistes
lustrés et un cycle du flysch (a caractere toujours plus restreint),
le cycle de la molasse n’a pu s’achever par suite de la syncope
insubrienne, effet de I’arrachement méditerranéen de 1'Afrique.

“Arrétant D'avancée réunie des masses austro-alpines,
penniques et hercyno-helvétiques sur le Jura, ol le plissement
commencait & peine a passer partiellement a de timides ébauches
de nappes, la syncope insubrienne a clos les temps orogéniques
que I'on peut nommer alpins.

Réception du manuserit le 24 aoit 1925.

Zur Stratigraphie und Tektonik der Molasse
des ostlichen Aargaus.
Von E. BRANDENBERGER (Ziirich).

Mit 2 Textfiguren.

Anlisslich der Revision der Liagernkarte wurde von mir
die Molasse des Surbtales erneut untersucht, nachdem ich
wihrend der letzten Jahre bereits das Siggenthal und den
Abschnitt zwischen Aare und Reuss, soweit er im Bereich der
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Spezialkarte Nr. 31 liegt, molassestratigraphisch bearbeitet
hatte. Es wurde damit bezweckt, auch hier die Fiinfteilung
der Molasse durchzufiihren, in Gebieten, die in ihrer Darstellung
durch F. MUHLBERG bereits vom Standpunkt der altern Drei-
teilung aus behandelt worden waren.

1 5 1
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Fig. 1. Faciesprofil durch die Molasse des ostlichen Aargaus.

8 Oeningien, helvetische Facies. K Molassekohle.
Uebergangsschichten ) }
Austernagelfluh (Grenznagelfluh) und Austernmolasse
Belpbergschichten.
Cardienschichten
Muschelsandstein

Obere Lausannermolasse
Basiskonglomerat im W
1 Aquitanien, im 8 -4 Stampien ?, im N 4 Burdigalien in nicht mariner Facies ?

Vindobonien.

-+ Burdigalien.

NNO@‘&U‘G\]

B

Die von L. RorLiEr und E. BaAuMBERGER allgemein fiir
die subjurassische Molasse angegebenen Transgressionsphasen
und deren relative Reichweiten konnten auch in diesem Gebiete
bestitigt werden und diirften damit wohl fiir den ganzen zen-
tralen und ostlichen Jura zu Recht bestehen. Aus diesem Grunde
ist auch fiir diese Molasseregion nach dem Vorgehen von E.
BAauMBERGER eine Dreiteilung in raumlichem Sinne gegeben
durch Unterscheiden folgender Zonen:

I. Molassezone mit vollstindiger Schichtserie, abgesehen
vom Stampien.
ECLOG. GEOL HELV. XIX, 3. — Mars 19926. 40
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II. Innere Transgressionszone: Vindobon transgrediert auf
Aquitan, marines Burdigalien fehlt. Eventuell ist diese
Stufe aber in nicht mariner Facies auch als rote Molasse
ausgebildet und daher vom Aquitan nicht zu trennen.

ITI. Aussere Transgressionszone: Vindobon transgrediert auf
Bohnerz und Malm.

Es sollen im folgenden die einzelnen Stufen in den ver-
schiedenen Zonen kurz charakterisiert werden. Die jeweilen am
Schluss beigefiigten Namen sind fiir den betreffenden Teil
einer Stufe charakteristische Lokalititen.

Zone I
Gebiet siidlich der Linie Suhr-Lenzburg-Mellingen-Dattwil.

Aquitanien (4+ Stampien?):

100—250 m michtige Folge grobbankiger Sandsteine und bunter
Mergel mit kalkigen Einlagerungen. Sandsteine stellenweise auffallend
grobkornig, dann weisen die Komponenten deutlich auf verarbeitetes
kristallines Material hin. An zwei Stellen (Wettingen, Grianichen) in der-
artigen Sandsteinen wenig machtige bunte Nagelfluhlagen nachgewiesen.
Bis heute keine Fossilien geliefert.

Burdigalien:

1. 0,5—1,8 m michtiges Basiskonglomerat, vorherrschend aus Siiss-
wasserkalken (vom Typus derjenigen von Wynau, fossilreich, in Blocken
bis 35 em Durchmesser), hellen Kalken wahrscheinlich jurassischer Her-
kunft. Daneben Hornsteine und Quarzite, seltener kristalline Gerdlle,
wie Granite und Porphyre.

Deutlich ausgebildet ist dieses Basiskonglomerat nur im westlichen
Teil des Untersuchungsgebietes bei Schafisheim-Hunzenschwil und im
Aabachtal, siidlich Lenzburg.

2. 50—60 m homogene Sandsteine, mittelkornig und stark glau-
konitisch. Darin einzelne Cardien-Tapesbinke eingeschaltet, oft mit
Anklingen an eigentlichen Muschelsandstein. Diagonalschichtung haufig,
Schwemmbholz und Haifischzihne namentlich in grobern Lagen. (Oberer
Teil der Lausannermolasse.)

Hohlgasse Mégenwil, Steinbruchausgang Othmarsingen.

3. 15—25m Muschelsandstein mit eventuell weichern Zwischen-
schichten. Seine Eigenschaften sind schon mehrfach beschrieben worden.

Im Ostaargau ist der Muschelsandstein zeitlich weit konstanter als
in westlicher gelegenen Gebieten; indessen treten siidlich Lenzburg und
bei Othmarsingen-Villmergen bereits Sandsteine von 2 mit dem Muschel-
sandstein in mehrfache Wechsellagerung, eine Andeutung an die starke
temporale Dispersion bei Zofingen-Madiswil.

Diskordanz bis 20° (Mégenwil, Eckwil), Transgression.

4. 10 m feinkoérnige Sandsteine, oben mit Cardienbank, deren Fauna
an die der Cardienschichten von Niederhasli-Dielsdorf erinnert. Einzig
finden sich mehr Austern, ferner sind Gerolle in grisserer Zahl unter die
Fossilien gemengt.
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Belpbergschichten (?):

Um 30—350 m schlecht aufgeschlossene mergelige Sandsteine. Mittel-
kornige Sandsteine vergesellschaftet ,mit blauen Tongesteinen werden
nach oben haufiger und gleichen in hohem Grade den Belpbergsedimenten.
Platte Dottikon, Fistel ob Eckwil.

Vindobonien:

Meist unmittelbar iiber der genannten Serie mergeliger Molasse-
gesteine, im N jedenfalls iiber wenig muchtlﬂen ﬂrrobl\omlcren “Sandsteinen
i()lgt mit erneuter scharfer I‘r(ulsnressmn m S:

1. Bis 20m bunte (polymll\te) Nagelfluh, Austernnagelfluh nach
I'. MeuLsera, Grenznagelfluh ,,Burdigalien-Vindobonien nach P. Nicour.
Auch hier kann auf die mannigfache Beschreibung in der fithrenden
Literatur verwiesen werden.

Die Michtigkeit des ganzen Komplexes wird durch Grobsandlagen
wesentlich vergrussert namentlich diese enthalten die zahllosen Austern.
Dottikon, Higglingen, Maiengriin bei Othmarsingen.

2. Ca. .Za m Ubergangsschichten zur obern Siisswassermolasse,
unten grobe Sandsteine mit (;erollen und Austern, noch schwach glau-
konitisch. Nach oben Abnahme der Korngrosse, Glimmer werden zu einen
Hauptbestandteil. Schwemmbholz.

Oeningien:

(Glimmersandsteine, in der Regel feinkornig und mit Knauern. Lagen
gelblich-grauschwarzer Mergel. Meist im Verband mit Siisswasserkalken.
Bei Bercr ob Higglingen enthalten die Sandsteine bunte Gerolle, im Loren-
wald steht ein fossilreicher bituminoser Siisswasserkalk an.

Die hier angewandte Bezeichnung ,,Belpbergschichten* wird noch
einer Erlauterung bediirfen. Sie wurde von RurscH in einem Vortrag
an der Versammlung in Aarau (1925) eingefiihrt, um die Belpberggesteine
vorerst zeitlich neutral behandeln zu kinnen. Nach den neuen Unter-
suchungen ist es noch nicht entschieden, ob die Belpbergschichten vindobon
bleiben oder ins Burdigalien zu stellen sind. Wenn wir hier diese Zwischen-
schichten zu dieser strlttlaen Serie rechnen, tun wir das aus zwei Griinden:
einmal wegen der auffallenden faciellen Ahnlichkeit und andererseits,
weil die Grenznagelﬂuh in ihrer Verlingerung nach W in Bern ca. 75 m
iiber den Belpbergschichten liegt?).

Zone 1I.

Bis zur Linie Brugg-Wiirenlingen-Oberendingen.

Aquitanien:

Wie in Zone I. Wenn auch mergelige Gesteine vorherrschen, konnen
grobe Sandsteine dennoch wesentlich sein. 100—0 m. Dass hierin vielleicht
Burdigalien in nichtmariner Facies enthalten ist, wurde bereits erwihnt.

1) Um die Lage der Austernnagelfluh in der Molasse von Bern zu
prizisieren, verfolgte ich dieselbe von Zofingen weiter nach W und konnte
sie als konstanten Horizont bis in den Biembachgraben auf der Westseite
des Emmentales nachweisen. Uber diese Dntersuchunc wird indessen
erst berichtet werden konnen, wenn die Stratigraphie in ‘der Molasse von
Bern sichere Resultate aufweisen wird, was bei der heutigen regen Durch-
forschung durch E. GErBer und Studierende der Berner Universitat bald

erwartet werden darf.
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Vindobonien:

1. ,,Transgressives Vindobonien*': bis 40 m auf schwacher Erosions-
flache (Riitihof bei Mellingen, neuer Aufschluss hinter Unterwil). 1—2m
Aufbereitungsschicht im S, mit Muschelsandsteingerollen, Haifischzihnen,
Austerntriimmern und kleinen bunten Gerollen. Meist um 20 m Grob-
sandsteine, oft zu hirtern Banken wverkittet, dann Muschelsandsteinen
dhnlich (Gebenstorferhorn SW-Hang, Anzfluh) und reich an Austern und
Haifischziahnen. Gerdllschniire weisen bereits auf das Nahen der poly-
mikten Nagelfluh aus S! Nach N werden diese Schichten feinkorniger
und deutlicher glaukonitisch. Sie fehlen noérdlich der Linie Unterlengnau-
Buthal (ob Siglistorf); ob sie auf dem Riicken der Ifluh so verbreitet vor-
kommen, wie sie dort von F. MUHLBERG angegeben werden, lasst sich heute
nicht mehr entscheiden.

Diese Schichten sind sicher vindobon, wie aus ihrer Fossilfihrung
(Ostrea palliata) und ihrem petrographischen Charakter deutlich hervor-
geht. Man kann demnach in weit nordlich gelegenen Gebieten nicht alle
unter der Austernnagelfluh liegenden marinen Schichten schlechtweg
ins Burdigalien stellen. Wéhrend G. SenrrLEBEN diese Schichtgruppe
als Burdigalien iiberhaupt (Gerdllagen an der Basis werden mit der Basis-
nagelfluh des Burdigalien in Zofingen parallelisiert; moglicherweise sind
S. Oberehrendingen allerdings noch die Cardienschichten vorhanden)
und R. Norz als oberes Burdigalien betrachtet, sprechen im untern Limmat-
tal gewichtige Griinde fiir vindobones Alter.

2. Austernnagelfluh, bis 6 m. Gegeniiber ihrer Ausbildung im S
ist zu sagen: Kalkkomponenten, offensichtlich jurassisches Material (einige
Gordlle Hauptrogensten Bai P 168 &t dar Tfuk), ndfunen mach NW b
zu. Nordlich der fiir das transgressive Vindobon angegebenen Grenze
Wwird die Nagelfluh wichtiger Quellhorizont, da sie dort unmittelbar auf
den Merge]n des Aquitans liegt. (Am Siudhang des Surbtales zwischen
Lengnau und Oberendingen schén zu beobachten.)

3. Grobsande, zum Teil bereits im Verband mit der Nagelfluh.
Es @indern sich hier Gesteinscharakter, Fossilfilhrung etc. vollig analog
wie im Siiden. Stellenweise schien jedoch gerade in diesem Gebiete ein
mehrfacher Wechsel zwischen Meer- und Brackwasser eingetreten zu sein,
bevor das Siisswasserregime definitiv einsetzte. Auffallenderweise sind
im Siggenthal die Grenzen lokal schérfer ausgebildet: An einer Stelle
sind Austern fiihrende Grobsande und eine fossilfithrende Siisswasserkalk-
bank nur 6 m von einander entfernt. Die Machtigkeit ist naturgeméss
stark schwankend, mit 30 m diirfte der Mittelwert, mit 40—50 m wohl das
Maximum getroffen werden.

Oningien:
Glimmersandsteine, fein-mittelkérnig, mit Schwemmbholz. Darin

Siisswasserkalkbénke eingeschaltet. Ferner gelbgraue Mergel, die bei
Murzeln 10m iiber sicher vindobonen Schichten Unio enthalten.

Zone III.

Bis zu den nordlichsten Molassevorkommen.
Auf Malm und Siderolith folgt direkt:

Vindobonien: Maximal 30 m.

Grobsande und Gerdllagen neben eigentlichen Nagelfluhbéndern.
Meist sehr fossilreich (Hornli ob Oberendingen). Nach oben Abnahme des
Kores und Ubergang in
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Oningien:

Im Gebiete westlich der Aare mit Juranagelfluh, 6stlich dagegen
obere Siisswassermolasse in normaler (helvetischer) Facies. Es ~wurde
mdessen dem Juranagelfluhproblem nicht niaher nachgegangen, da dasselbe
durch A. AwmsLer eine eingehende Bearbeitung erfahren hat. Uber die
helvetische Facies kann gegeniiber Zone IT nichts beigefiigt werden.

Es sollen im Folgenden nur kurz die in den vorliegenden
Beschreibungen durchgefiihrten Parallelisierungen durchgangen
werden: Aquitan ist in sozusagen einheitlicher Facies vor-
handen und deshalb leicht als zusammengehorig zu erkennen.
Die Sedimente des Burdigaliens zeigen starken zeitlichen Wechsel
in ihrer Ausbildung, sind aber raumlich (heute!) so beschrinkt,
dass sie nur einer Zone angehoren.  Die stirkste Dispersion
der Facies in rdumlich-zeitlichem Sinne weist das Vindobon
auf, namentlich wenn die ,,Belpbergschichten‘* diesem zugeteilt
werden, und die Facies des Randengrobkalkes in die Betrachtung
miteinbezogen wird. Vorerst etwas befremdend wirkt die ver-
schiedene Ausbildung des Liegenden der Austernnagelfluh:
im S die ,,Belpbergschichten‘, im N Grobsandsteine. Man wird
indessen diese beiden Schichtgruppen nicht einander zeitlich
gleichsetzen, sondern die Grobsande im N mit den untern
Teilen der im S weit méchtigeren Austernnagelfluh paralleli-
sieren. Es ist ja selbstverstindlich, dass wihrend eines solchen
Paroxysmus in der Verfrachtung grobklastischen Materials
relativ kleine Zeitdifferenzen sofort einen ansehnlichen Sprung
in der Schichtreihe bedeuten. Gerade der grosse Wechsel
des Akkumulationsbetrages wihrend gleicher Zeiten erschwert
in so hohem Masse die Stratigraphie der Molassesedimente.
Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, dass aus diesem Grunde
in den Randgebieten der vindobonen Transgression unter der
Austernnagelfluh vindobone Schichten vorkommen koénnen,
auch wenn dieselbe in weiter siidlich gelegenen Gebieten sich
als Grenznagelfluh (,,Burdigalien-Vindobonien*) erweisen kann.
Das Oningien zeigt wieder ausgeglicheren Charakter, 'soweit
wir uns im Bereiche helvetischer Facies befinden.

* . *
*

Auf der Ligernkarte hat F. MUuLBERG neben der Endinger-
flexur und der Lengnauermulde einzig eine Antiklinale mit
E-W Verlauf zwischen Ehrendingen und Niederweningen ein-
getragen. Die stratigraphische Neubearbeitung erlaubt heute
dagegen auch eine detailliertere tektonische Behandlung des
Gebietes im N der Ligern. Es ergab sich dabei, dass
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das Molassevorland weit komplizierter gebaut ist und markantere
Ziige in seinem Bau aufweist, als bisher angenommen wurde.
Ich glaube heute von N nach S unterscheiden zu kénnen:

1. Flexur von Endingen. Diese ist auch nach E weit
deutlicher vorhanden. Am besten zeigt dies ein Vergleich der
beiden Légernkarten fiir das Gebiet nérdlich von Schneisingen..

2. Daran schliesst sich mdoglicherweise eine schwache
Antiklinale an, die siidlich Oberendingen gegen Steig verlaufen
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Fig. 2. Tektonische Skizze des NW Molassevorlandes der Ligernkette.

Die Zahlen beziehen sich auf den Text. Die Pfeile bezeichnen das Axialgefille der
Antiklinalen.

sollte. Sie soll die hohe Lage von Malmkalken (448 m) bei
Stumpen im S von Oberendingen erkliren. Von einer Fort-
setzung nach E kann kaum gesprochen werden.

3. Siidlich 1 und falls wirklich vorhanden auch gegeniiber 2
folgt eine Mulde, die iiber Lohhof-Neubrunnen-Unterlengnau
verlduft. (Wiirenlingermulde von AMSLER?).

4. Antiklinale S Degermoos-S Oberlengnau. Es wird sich
wohl um die Fortsetzung der Siggenthalerantiklinale (A. AMSLER)
handeln. Jenseits der Surb nicht mehr nachzuweisen.
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5. Mulde Freienwil-Tiefenwaag.

6. In deren Verlingerung nach E taucht plétzlich die
Antiklinale Unterehrendingen-Kirche Niederweningen auf. Sie
ist im E viel deutlicher ausgebildet als bis anhin dargestellt:
Aquitan reicht im Antiklinalscheitel bis auf 505 m Hdéhe.

7. Siidlich dieser Antiklinale folgt nach einer kleinen durch
(r. SExFTLEBEN gefundenen Aufwélbung siidlich Oberehren-
dingen die nach N iiberliegende Mulde, iiber deren Siidschenkel
die Uberschiebung des priméren Ligerngewdélbes erfolgte.

IFir die tektonischen Elemente ist allgemein ein starkes
Axialgefille bezeichnend. In den westlichen Teilen des Nord-
vorlandes weist dies nach E, weiter ostlich dagegen verleiht
es den Antiklinalen eine ellipsoididhnliche Gestalt. Der ganze
Bau muss natiirlich im Zusammenhang mit dem Uberschiebungs-
vorgang der Ligernkette betrachtet werden, dessen Riick-
wirkungen auf das Vorland die Antiklinalen des Surbtales
erzeuglen. Das Zusammenfallen der Antiklinale Unterehren-
dingen-Niederweningen mit der Steinbuckzone ist sicherlich
so zu bewerten.

Manuskript eingegangen am 17. September 1925,

Uber Gitterfaltung im Bernerjura.)

Von Hans LiNiGer (Basel).

Alit 1 Textfigur.

Das Tertiarbecken von Delsberg ist durch zwei SSW-
NNE streichende Querfalten, die Ptérocérienriicken von Develier
und Vicques in drei Teilbecken gliedert. An den Schenkeln
dieser Querfalten transgredieren konglomeratische Sedimente
von eocinem bis mitteloligociinem Alter, deren Aquivalente im
Innern der Teilbecken in Ton- und Mergelfazies ausgebildet sind.
Die die Sedimentation der Tertidrschichten beeinflussende Auf-
wolbung der Querfalten war offenbar keine kurzfristige, sondern
dauerte von Beginn der Eocédnzeit bis zum Ende der Stampien-
zeit.

1) Val. diese Zeitschrift Vol. XVIII, p. 525.
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