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Zur Stratigraphie der Oberen Siisswassermolasse (OSM)
der Ostschweiz

Von Ulrich P. Biichi, Ziirich

Mit 1 Textfigur und 1 Tabelle ausserhalb des Textes (I)

1. EINLEITUNG

In den letzten 10 Jahren wurden iber die OSM der Ostschweiz verschiedene
Arbeiten (U. P. Btcui, F. Hormany, R. Haxtke) veroffentlicht, nach welchen
sich die OSM lithologisch in die folgenden Stufen gliedern lasst:

Tannerwaldschotter
Tannenberg-Hornligipfel-Schichten,

hiochste OSM des Uetliberges und Lindenberges
Konglomeratstufe
Oehningerzone
Mittlere Zone
«Appenzellergranit» (Degersheimer Kalknagelfluh)
Basiszone

Diese Gliederung besitzt mindestens fiir den Hornlischuttfacher, fiir Teile der
Glimmersandrinne und fiir das Uberschneidungsgebiet der beiden Schuttficher
Hoérnli und Napf Giiltigkeit. Inwieweit sie im Napfschuttficher selbst noch zu er-
kennen ist, steht zurzeit offen, da diesbeziigliche Untersuchungen fehlen. Inner-
halb der westdeutschen Molasse kann vor allem die Oehningerzone andeutungs-
weise vom Bodensee noch weit nach E in einem Riickgang des Sandsteinanteils und
im Auftreten bentonitischer Tuffe erkannt werden.

Da sich die lithologische Gliederung der OSM in einem Areal von rund 5000 km?
durchfiihren liess, erhebt sich mit Recht die Frage, wie weit dieses im S tber 1200 m
méchtige Schichtpaket stratigraphisch dem Tortonien, Sarmatien und Pontien
zugeordnet werden kann.

Aus der OSM der Ostschweiz sind eindeutig tortone Sdugerfaunen bekannt.
Aus der deutschen Molasse liegt siugetierpaldontologisches Material vor, das nach
R. DenM (1949, 1951 und 1955) eine Trennung in einen unteren Teil (Tortonien),
einen mittleren (Sarmatien) bzw. einen oberen Teil der OSM (oberstes Sarmatien
bzw. unteres Pontien) erlaubt. Von der Howenegg ist ferner eine pontische Sduge-
tierfauna mit Hipparion beschrieben worden (H. Tosiex 1938).

Ein wichtiger Ausgangspunkt fiir die stratigraphische Einstufung der ost-
schweizerischen OSM war auch die schweremineralogische A-Grenze, welche in
Deutschland innerhalb des Sarmatien liegt. Sie liess sich von F. Horman~N auch
im Bereich der Glimmersandrinne am Seeriicken nachweisen.

Neben der stratigraphischen Datierung mit Sdugetieren wurden auch die Ga-
stropodenbestimmungen von W. WEexz (1923-1930) beigezogen. Die Resultate
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trugen massgebend dazu bei, die Grenze zwischen Tortonien und Sarmatien fest-
zulegen. Die Fossilbestimmungen von W. WENz wurden frither teilweise angezwei-
felt (R. SEEMANN 1934), doch ergab sich, dass sie bis auf wenige Ausnahmen fiir
eine stratigraphische Grenzziehung brauchbar sind.

Verschiedene Korrelationsfragen wurden mit Herrn F. HormanN besprochen
und ich méchte ihm fiir seine wertvollen Hinweise den besten Dank aussprechen.

Mein Dank gebiihrt auch Herrn H. FtcurBauER (Elwerath), mit welchem ich
seinerzeit verschiedene Probleme der Gliederung der OSM Siddeutschlands dis-
kutieren konnte. Die dabei gewonnenen Anregungen haben dazu beigetragen, we-
sentliche Korrelationsfragen abkliren zu konnen.

2. STRATIGRAPHISCHE GLIEDERUNG DER OSM IN DER OSTSCHWEIZ

Figur 1 enthilt die fiir die Stratigraphie massgebenden Fossilfundstellen, mit
Angabe der lithologischen Stufe. Teilweise liess sich aus der ungenauen Bezeich-
nung der Fundlokalitidten die exakte lithologische Einstufung nicht durchfiihren.
Mittels grosser Buchstaben links vom Querstrich sind die minimalen, rechts des-
selben die maximalen stratigraphischen Reichweiten der verschiedensten Arten
wiedergegeben. :

Von den iiber 70 Fossilfundpunkten lassen hochstens deren fiinf gewisse Zweifel
an der Bestimmung zu:

1. Die Fossilfundstelle «Egelsee» bei Littenheid enthélt nach W. WENz tortone
neben sarmatischen Leitformen. Die Bezeichnung «Egelsee» ldsst eine Zuordnung
der Fundstelle zur Oehningerzone wie zur Konglomeratstufe zu und es besteht so-
mit die Moglichkeit, dass mit der Lokalitdt «Egelsee» Schnecken aus zwei strati-
graphisch verschieden hohen Horizonten bezeichnet wurden.

2. Vom Fundpunkt Allenberg bei Biretswil werden tortone Leitformen er-
wihnt, obwohl die Schichten beim Gehoft Allenberg rund 150 m iiber der Basis der
Konglomeratstufe und somit im Sarmatien liegen. Der Allenberg selbst besteht aus
einer michtigen Nagelfluhfolge, die ausserordentlich schlecht aufgeschlossen ist.
Die Vermutung liegt nahe, dass mit der Fundlokalitit Allenberg eine griine schnek-
kenreiche Mergelzone gemeint ist, welche in einem tiefeingeschnittenen Tobel W
des Gehoftes Allenberg aufgeschlossen und die in die Oehningerzone zu stellen ist.
Die tortonen Leitformen wiirden somit nicht mehr im Widerspruch mit der vermut-
lich etwas allgemein gehaltenen Lokalititsbezeichnung stehen.

3. Aus der Hornligubelzone erwéahnt H. TANNER (1944) eine tortone Schnecken-
art (Bestimmung durch W. WENz), was nach der Lage der Hornligubelzone im
Profil der OSM nicht maglich ist, da diese Schichten mindestens ins mittlere Sar-
matien hinauf einzuordnen sind. Vermutlich handelt es sich um relativ schlecht er-
haltene Gastropoden, die eine exakte Bestimmung nicht zuliessen.

4, Aus dem Hegau beschreibt R. SEEMANN (1930) Schneckenfundstellen, in
welchen tortone neben sarmatischen Leitformen auftreten. Die eine Fundstelle
liegt innerhalb des Tuffes vom Herrentisch (Magnetittuff von F. HoFrmManN), in
welcher die sarmatische Cepaea sylvestrina geniculata (SanpB.) und die tortone
Klikia giengensis giengensis (KLEIN) nebeneinander auftreten. Wie wir spiter sehen
werden, liegt der Magnetittuff im Grenzbereich zwischen Tortonien und Sarma-
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tien und zudem scheint zwischen dem Tuff und dem hangenden Grobsand (A-
Grenze) eine Schichtliicke zu bestehen. Eine Vermischung der beiden Leitformen
ist deshalb wohl maglich.

d. Weitere Fundstellen, in welchen sarmatische neben tortonen Leitformen be-
schrieben werden, liegen am Hohenkrdhen, im tieferen Teil der Deckentuffe und
am Hohenstoffeln. In beiden Fundstellen treten neben verschiedenen sarmatischen
Leitformen die nach W. WEeNz tortone Leitform Klikia giengensis giengensis (KLEIN)
auf. Bei der Fundstelle Hohenkrihen stehen wir noch im tiefsten Teil des Sarma-
tien, so dass ein Nebeneinander der beiden Formen wohl noch méglich sein kann,
im Gegensatz zur Fundstelle Hohenstoffeln, die mindestens 150 m oberhalb der
Sarmatien-Basis einzustufen ist. Aus diesem Grunde diirfte moglicherweise, falls
die Bestimmungen von R. SEEMANN richtig sind, der Leitwert der Art Klikia gien-
gensis giengensis fiir das Tortonien in Frage gestellt sein und ihr eine grossere
Reichweite zukommen.

Von den tber 50 Fossilfundstellen innerhalb der Basiszone, der mittleren Zone
und der Oehningermergel, enthalten mehr als die Hélfte tortone Leitformen, wah-
rend die anderen Fundpunkte lediglich Fossilien grosserer stratigraphischer Reich-
weite enthalten. Der ganze Schichtstoss zwischen OMM bis und mit Oehningerzone
ist folglich ins Tortonien zu stellen. Die Abgrenzung gegen das Helvétien ist litho-
logisch durch den Riickzug des Helvétienmeeres gegeben und die Frage, ob Teile
der Basiszone altersmissig noch dem Helvétien zuzuordnen sind, kann in der Ost-
schweiz verneint werden, da schon wenige Meter liber der oberen Grenznagelfluh
des Helvétien an der Sitter bei St. Gallen tortone Leitformen auftreten.

Da die sedimentpetrographische A-Grenze innerhalb der Konglomeratstufe
liegt, muss der Ubergang zwischen Tortonien und Sarmatien unterhalb der A-
Grenze bzw. iiber der Basis der Konglomeratstufe erfolgen und es fragt sich, wie
exakt diese Grenze gezogen werden kann. Die Fossilfundstelle Katzenstrebel bei
St. Gallen (ca. 10-15 m iiber der Basis der Konglomeratstufe) lieferte eine eindeu-
tig tortone Sdugerfauna (Bestimmungen von Dr. J. HCrzELER). Ebenso ist aus
dem Sagentobel (30 m tiber der Basis der Konglomeratstufe, N. Pavon: 1957) eine
tortone Kleinsdugerfauna bekannt geworden. Auch verschiedene Gastropoden-
bestimmungen weisen auf ein tortones Alter der tieferen Teile der Konglomerat-
stufe hin. Die hochsten tortonen Gastropoden-Fundstellen liegen am Siidrand des
Schuttfachers rund 50 m iiber der Basis der Konglomeratstufe.

Betrachten wir nunmehr die Verhéltnisse am Nordrand des Schuttfiachers, am
Seerticken, am Schienerberg und im Hegau. Am Seeriicken liegt nach F. Horman~
die A-Grenze unmittelbar iiber einer Ophiolithnagelfluh, ca. 5-10 m hoher als der
von F. Horman~ beschriebene Magnetittuff-Horizont, der unmittelbar iiber der
tiefsten Nagelfluhbank der Konglomeratstufe folgt. Das Niveau des Magnetittuffes
diirfte bei Beriicksichtigung der Schichtmichtigkeitszunahme nach S einige Deka-
meter Uber der tortonen Sdugetierfundstelle Katzenstrebel zu liegen kommen. Da
am Herrentisch im Magnetittufl tortone neben sarmatischen Gastropoden auftreten,
und der liber dem Tufl anstehende Grobsand die A-Grenze reprasentiert, diirfte
die Tortonien—Sarmatien-Grenze ungefihr mit dem Magnetittuff zusammenfallen.
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Der tortone Anteil der Konglomeratstufe besitzt somit am Seeriicken eine
Michtigkeit von 10-15 m, was gut in die generelle Michtigkeitsabnahme der
Schichten von S nach N hineinpasst.

Nach R. Denwm liegt die Grenze zwischen mittlerem (Sarmatien) und alterem
Teil der OSM (Tortonien) etwas tiefer als die Bentonit-Vorkommen von Augsburg,
d. h. einige Dekameter unterhalb der A-Grenze. Wie wir spéter sehen werden, sind
die Bentonite von Augsburg sicher mehr oder weniger gleich alt wie die Oehninger-
zone, womit die Tortonien—Sarmatien-Grenze nach R. DeEnm ungefihr an die Basis
der Oehningerzone zu liegen kommt, d. h. im S ca. 80-100 m und im N 40-50 m
tiefer als in der schweizerischen OSM. Dies ist verstindlich, da die Grenzziehung
Tortonien—Sarmatien im siiddeutschen Molassebecken mit Dinotherien und anderen
GrofBsiaugern erfolgte, wihrend in der Schweiz Kleinsduger und Gastropoden-Fau-
nen verwendet wurden und es ist nicht zu erwarten, dass die Anderung der ver-
schiedenen Faunen gleichzeitig erfolgte.

Bedeutend schwieriger gestaltete sich die Abgrenzung des Sarmatien gegen das
Pontien. In der Schweiz finden wir nur noch sehr wenige Erosionsrelikte jener iiber
der Konglomeratstufe liegenden Schichten. Zudem sind aus diesen praktisch keine
Faunen bekannt geworden. Wir sind deshalb fiir die Grenzziehung Pontien—Sar-
matien in erster Linie auf die Resultate von R. DEam aus der deutschen Molasse
angewiesen.

Im Hegau, im Bereich der Basalt-Eruption der Howenegg wurde von H. To-
BIEN (1938) eine pontische Fauna mit Hipparion beschrieben. Nach den Aufschliis-
sen am Hohenstoffeln liegt hier die gleichaltrige Basalt-Eruption rund 270 m tber
der Oehningerzone. Die hochste OSM bis zu den Basalttuffen (Aquivalent der
Schichten tber der Konglomeratstufe) umfasst hier noch ca. 150 m, wéahrend die
Molasse-Relikte der hochsten OSM der Ostschweiz im S-Teil des Schuttfiachers
infolge Erosion hochstens 130 m Machtigkeit erreichen (Hornligipfel). Bei Beriick-
sichtigung der Schichtméchtigkeitsabnahme von S nach N miissen die hochsten

Fig. 1. Ubersicht der Fossilvorkommen in der ostschweizerischen
und der westlichen deutschen Molasse.

Stufenbezeichnungen
1 Hohere OSM (Tannenberg/Hornligipfel- 8 Mittlere Zone der OSM
schichten) 9 Mittlere und Basiszone der OSM
2 Konglomeratstufe und hohere OSM 10 Basiszone der OSM
3 Konglomeratstufe 11 Oehninger-, mittlere- und Basiszone der OSM
4 Konglomeratstufe tieferer Teil und Oehninger- 12 Linien gleicher Machtigkeiten des Tortonien
zone 13 Linien gleicher Machtigkeiten des Sarmatien
5 Konglomeratstufe tieferer Teil, Oehningerzone 14 Molasserelikte der héheren OSM mit An-
und mittlere Zone der OSM hoherer Teil gabe der noch vorhandenen Machtigkeit

6 Oehningerzone
7 Oehninger- und mittlere Zone der OSM

Stratigraphische Reichweite der Fossilien
Links vom Querstrich minimale, rechts maximale Reichweiten:
P Pontien T Tortonien
ob.S Oberes Sarmatien H Helvétien
S Sarmatien V Vindobonien
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Partien des Hornligipfels wesentlich dlter sein als die Basalteruption des Hegaus
und die Hipparion-Fundstelle. Die Gliederung der deutschen OSM durch R. Deum
ergab nun aber wesentliche Anhaltspunkte fiir die Einstufung der hochsten OSM
der Ostschweiz. Nach R. DeEnwm kann in der silddeutschen Molasse eine tiefere Stufe
mit Dinotherium bavaricum v. MEYER, das sicher zum Sarmatien gehort, von einem
hoheren Komplex mit grossen Dinotherien (Dinotherium aff. giganteum Kaup) und
Mastodonten (Mastodon longirostris Kaure, Mastodon aff. longirostris Kaup) ge-
trennt werden, der dem oberen Sarmatien bzw. Pontien entspricht. Nach K. LEmckE
(1953) ist die Fossilfundstelle Benningen bei Memmingen mit Dinotherium bavari-
cum v. MEYER, welches oberhalb des Sarmatien nicht mehr auftritt, ca. 160 m uber
die A-Grenze einzustufen. Nochmals ca. 100 m hoher im Profil liegt die Fundstelle
Hillenlohe bei Markt Rettenbach des Pontien mit Dinotherium aff. giganteum
Kaup. Die Pontien—-Sarmatien-Grenze liegt in diesem Gebiet somit 200-250 m
oberhalb der A-Grenze, somit rund 230-280 m iiber der Grenze Tortonien—-Sarma-
tien. Diese Michtigkeiten stimmen gut mit jenen in der Ostschweiz zwischen Sar-
matien-Basis und den Hornligipfelschichten iiberein, wo iiber einer Vermergelungs-
zone die starken Nagelfluhschiittungen des Hornligipfels als Folge einer Reaktivie-
rung der Transportkraft unvermittelt einsetzen. Diese Vermergelungszone (Hornli-
gubelzone) mit dariiberliegendem Komplex stidrkerer Schiittungen ist sehr schon
am Hornligipfel, Tannenberggipfel und am Uetliberg-Kulm zu erkennen. Ahnliche
Beobachtungen konnen auch an den von K. LEMmckE (1953) verodffentlichten Bohr-
profilen gemacht werden. Im Pontien, 200-250 m tiber der A-Grenze, ist eine plotz-
liche Zunahme der Sandsteinschiittungen, im Anstieg des Sandsteinanteils auf
449, gegeniiber nur 269, im darunterliegenden ca. 100 m machtigen Schichtstoss,
festzustellen. Die Tatsache, dass zwischen A-Grenze und der Dehmschen Pontien—
Sarmatien-Grenze in der siiddeutschen Molasse und zwischen A-Grenze und Hornli-
gipfelschichten in der Ostschweiz praktisch gleiche Michtigkeiten bestehen und
zudem dariiber ein Komplex stiarkerer Schiittungen folgt, rechtfertigt den Schluss,
dass die Dehmsche Grenze (Miocaen-Pliocaen-Wende) an die Basis der Hornli-
Tannenberg—Uetliberggipfel-Schichten zu legen ist und die dariiberliegenden
Schichten der Ostschweiz sind ins oberste Sarmatien bzw. ins Pontien zu stellen.
Die Schichten der Howenegg mit der Hipparion-Fauna liegen stratigraphisch hoher,
vermutlich im hoheren Pontien und sind mit den Vogesenschottern von Char-
mouille zu korrelieren. Der Charakter der Schichten von Charmouille weicht be-
reits von der normalen Facies der OSM ab und besitzt gewisse Anklidnge an jiingere
Schotterbildungen. Moglicherweise repriasentieren die hochsten Tannerwaldschotter
von St. Gallen (F. Horman~N 1957) ein Aquivalent jener von Charmouille, sofern sie
nicht noch jiinger sind.

3. DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DER OSM DER OSTSCHWEIZ
UND DER DEUTSCHEN MOLASSE

Wie bereits frither erwéahnt, lasst sich die Oehningerzone andeutungsweise bis
mindestens in das Gebiet von Augsburg verfolgen. In den CF-Bohrungen Siid-
baden 1002 und Biberach 1004 werden vulkanisch-bentonitische Tuffe erwihnt
(K. LEmckE 1953). Weitere bentonitische Tuffe sind aus der Gegend von Augsburg
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bekannt. Alle diese Vorkommen liegen nach K. LEmckE (1953) wenige Dekameter
unter der A-Grenze, dhnlich wie die Bentonit-Vorkommen der Ostschweiz. Zudem
passt auch die Dicke des Schichtstosses zwischen der Grenze OSM-OMM und den
deutschen Tuff-Vorkommen gut in das Machtigkeitsbild zwischen Oehningerzone
und der OMM in der Ostschweiz hinein. Die Bentonit-Vorkommen der westlichen
deutschen Molasse entsprechen somit sicher niveauméssig mehr oder weniger jenen
der Ostschweiz. Daneben bestehen noch andere Indizien fiir eine Stellung der Tufl-
Vorkommen innerhalb der Oehningerzone. Wenige Dekameter unter der A-Grenze
kann in den meisten CF-Bohrungen, dhnlich wie in der Oehningerzone, eine Ver-
mergelungstendenz festgestellt werden. Dariiber folgt eine Haufung maéchtiger
Sandsteinschiittungen, die somit in einem gewissen Sinne die schiitttungsintensivere
Konglomeratstufe der Ostschweiz repriasentieren. Zudem stimmen die Méachtig-
keitsverhiltnisse der westdeutschen Molasse bis in das Gebiet von Augsburg sehr
gut mit jenen der Ostschweiz tuberein (Fig. 1), wihrend E Augsburg sich die
Michtigkeiten zwischen OMM und der A-Grenze wesentlich reduzieren (K. LEMcKE
1953). Versucht man aus den von K. LEmckE publizierten Profilen den Sandstein-
anteil zu ermitteln, gelangt man zu folgenden Werten:

In der tieferen Molassezone, d. h. unterhalb der Zone mit plotzlicher Zunahme
der Schiittungsintensitit, betrigt der Sandsteinanteilwert im Mittel 47°;. Sie kann
in einen unteren Teil mit 339, einen mittleren Teil mit 56%, und einen obersten
Teil mit 259, untergliedert werden. Der tiefste Teil mit einer maximalen Méachtig-
keit von ca. 80-90 m diirfte ungefihr der Basiszone, der oberste Teil mit ca. 20
bis 40 m der Oehningerzone und der dazwischenliegende Komplex der mittleren
Zone der OSM der Ostschweiz entsprechen. Der dariiberliegende Komplex bis zur
A-Grenze zeigt nun eine plotzliche, starke Zunahme der Schiittungen, indem der
Sandsteinanteil 78, im Mittel betrdgt. Uber der A-Grenze sinkt der Sandsteinanteil
kontinuierlich von 419, im unteren Drittel auf 359, im mittleren und schliesslich
auf 269, im oberen Teil, dessen Obergrenze der Dehmschen Grenze zwischen Sar-
matien und Pontien entspricht. Dariiber steigt der Anteilwert wie bereits auf
Seite 454 erwdhnt, auf 449,. Auch am Seeriicken wird nur der tiefere Teil (ca.
60-70 m) der Konglomeratstufe durch starke Nagelfluhschiittungen représentiert,
mit einer dariiberliegenden Zone sinkender Schiittungsintensitit.

Vergleichen wir diese Werte, besonders der tieferen Zone, umfassend den
Schichtstoss der OSM bis und mit der Vermergelungszone und dem hoheren
schuttungsreicheren Teil bis zur A-Grenze mit der ostschweizerischen Molasse, so
ergeben sich folgende Analogien: Der Schiittungsanteil (Sandsteine und Nagel-
fluh) in der Ostschweiz, ermittelt aus verschiedenen Teilen des zentralen und des
randlichen Hornlischuttfachers, ergibt ein Verhéltnis des Anteiles der Schiittungs-
gesteine zwischen tieferer OSM und Konglomeratstufe von 2,1:2,9 gegeniiber
1,85:3,15 im Gebiet der westdeutschen OSM, d. h. die Werte sind praktisch gleich,
rund 2:3.

Auch in anderer Hinsicht zeigt sich diese Schiittungsintensivierung wenige
Dekameter unterhalb der A-Grenze. Berechnet man die mittlere Méachtigkeit der
Sandsteinzonen fiir die einzelnen Stufen, so ergeben sich fiir den tieferen Teil
(Dach OMM bis und mit Oehningerzone) 6,68 m, Dach Oehningerzone bis A-Grenze
10,96 m, zwischen A-Grenze und Dehmscher Sarmatien-Pontien-Grenze unterer
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Drittel 5,95 m, obere zwei Drittel 3,15 m, Komplex oberhalb Dehmscher Grenze
3,74 m. Die Schwankungen der mittleren Bankmichtigkeiten verlaufen somit
konform dem Sandsteinanteil, ein Phinomen, das seinerzeit auch im Hornlischutt-
facher erkannt wurde. Versucht man aus diesen wenigen Daten dhnlich wie im
Tosstal (U. P. Btchr 1958) den Schiittungs-Koeffizient fir das von K. Lemcke
beschriebene Gebiet zu ermitteln, so gelangt man zu einer Zunahme der mittleren
Michtigkeit der Sandsteinzonen von 1,7 m bei 109, Anstieg des Sandsteinanteils
(Zunahme Hornlifdcher-Tosstal 1 m auf 109;).

Die in der ostschweizerischen OSM erkannten Schwankungen in der Schiittungs-
intensitit zeigen sich, wenn auch modifiziert, ebenfalls in der westdeutschen OSM,
obwohl wir uns in einem ganz anderen Schiittungs-System befinden, was sich ver-
mutlich in der Anderung der Schiittungs-Koeffizienten zeigt. Es hat den Anschein,
dass die paldogeographischen Faktoren, welche zu den bekannten Schwankungen
der Schiittungsintensitdten im Hérnlischuttficher gefiihrt haben, regionale Be-
deutung besitzen.

Die Oehningerzone als wichtigste lithologische Zeitmarke innerhalb der OSM
der Ostschweiz kann somit mindestens bis in den Raum von Augsburg wieder er-
kannt werden. Die kurzfristige Drosselung der Schiittungen bei gleichzeitigem Be-
ginn des bentonitischen Vulkanismus, gefolgt von der Hauptschiittungsphase,
stellt daher ein grossregionales Phinomen dar, das mit Vorgingen im werdenden
Alpenkorper und im Vorlandtrog zusammenhédngt. Nach R. Staus (1934) beginnt
mit der mittelinsubrischen Phase die Hauptgerollabfuhr in das Molassebecken. Die
mittelinsubrische Phase umfasst das Tortonien und das Sarmatien. Die Haupt-
schiittungsphase in der OSM der Ostschweiz und der westdeutschen Molasse fallt
ungefihr in den Bereich der Tortonien—Sarmatien-Wende. Nach dem tieferen Sar-
matien ist wiederum ein merklicher Schiittungsriickgang festzustellen. Der Haupt-
anstieg des alpinen Baues zum Gebirgsland und die gegeneinander stirkere Dille-
renzierung des Denudations- und Sedimentationsraumes scheint somit im Sarma-
tien abgeschlossen zu sein. Die Hauptschiittung der mittelinsubrischen Phase um-
fasst das obere Tortonien und das tiefere Sarmatien. Die tiefere Konglomeratstufe
reprasentiert somit die insubrische Hauptphase. An der Wende Miocaen—-Pliocaen
kann eine erneute Reaktivierung der Schiittungskraft der alpinen Strome festge-
stellt werden, was moglicherweise mit einem bedeutenden Vorschub des Gebirgs-
korpers gegen die Molasse in Zusammenhang steht und nach R. Staus die spit-
insubrischen Phasen einleitete.

Da die Gliederung der OSM des Hornlischuttfachers und der westdeutschen
Molasse grosse Analogien zeigt, erhebt sich mit Recht die Frage, ob auch im Ost-
teil der deutschen Molasse eine dhnliche Gliederung moglich ist.

Aus Niederbayern liegen eine Reihe vorziiglicher Arbeiten vor, die einen Ver-
gleich mit der westdeutschen und der ostschweizerischen Molasse zulassen. In der
stratigraphischen Gliederung der Molasse Niederbayerns gehen die Ansichten der
verschiedenen Autoren teilweise auseinander, was sehr verstdndlich ist, da allge-
mein noch zu wenig eindeutiges Fossilmaterial vorliegt.

Die bentonitischen Weisserden im Gebiet von Landshut und Simbach liegen
nach der geologischen Karte von Siiddeutschland unterhalb der A-Grenze und
tiber der Dehmschen Grenze zwischen tieferem und mittlerem Teil der OSM. Sie



STRATIGRAPHIE DER OBEREN SUSSWASSERMOLASSE 457

nehmen damit eine ihnliche, wenn nicht gleiche Stellung ein wie die westdeutschen
und schweizerischen Bentonite. Die meisten Weisserden von Simbach liegen un-
mittelbar iiber der Sand-Mergel-Decke, welche die hoheren N Vollschotter iiber-
lagert (H. Barscue 1957). Aus der Hangendserie werden ebenfalls Weisserden be-
schrieben (ca. 20 m tber der Sand-Mergel-Decke), die vermutlich ein wesentlich
jungeres Alter besitzen.

Auf die lithologische Gliederung der OSM in Niederbayern mochte ich nicht
niher eintreten und nur auf Tabelle 1 und die Arbeiten von FF. NEUMAYER, . BL1s-
SENBACH, D). Wipmany, W. GrimMm, J. STiereL, H. BatscHe und M. MAYRr ver-
weisen. Nach W. Grivm, E. Brissexsact und H. BatscHe werden die limnischen
und fluviatilen Siisswasserschichten, der liegende Vollschotter bzw. der Quarzrest-
schotter ins Tortonien gestellt. Der hangende Vollschotter wird von H. Barschi
und J. StierFeL bereits dem Sarmatien zugeordnet. Bei den Weisserden und der
Sandmergeldecke gehen die Ansichten auseinander, indem H. BaTscHE sie nach
Pflanzen an die Miocaen—Pliocaen-Wende stellt, wihrend £. BLISSENBACH sie nach
Sédugern ins Tortonien oder Sarmatien einordnet, was auch besser mit den Dehm-
schen Resultaten iibereinstimmt. Bei dem S Vollschotter und den Ubergangs-
schichten zur Hangendserie sind sich die Autoren einig, indem diese Schichten an
die Miocaen—Pliocaen-Wende, vermutlich aber ins oberste Sarmatien zu stellen
sind. Die Hangendserie und Feldspatsande werden von H. Barscue und W. GriMm
an die Wende Miocaen—Pliocaen gestellt, wobei die tieferen Teile dem obersten Sar-
matien, die hoheren dem unteren Pliocaen zugeordnet werden. Diese Alterseinstu-
fung der hoheren Schichten ergibt sich sowohl nach Sdugern wie auch nach Pollen-
analysen. Nach M. Mavr bildet die Kohle-Ton-Serie unter dem Hausruckdeck-
schotter eine Randfazies der hoheren Hangendserie und ist nach Pollen und Séu-
gern ins unterste und die Hausruckdeckschotter ins hohere Pliocaen zu stellen.
Maoglicherweise entspricht dieser Schotter jenem von Charmouille und der Hip-
parion-Fundstelle Howenegg.

Beriicksichtigen wir nun die Tatsache, dass die Dehmsche Grenze zwischen
tieferem und mittlerem Teil der OSM (Tortonien-Sarmatien-Grenze) einige Deka-
meter tiefer liegt als die Tortonien-Sarmatien-Grenze in der Ostschweiz, welche
auf Kleinsdugern und Gastropoden beruht, so konnen die Sand-Mergel-Decke und
die Weisserden ohne weiteres mit der Oehningerzone korreliert werden, um so mehr,
da sie unterhalb der A-Grenze liegen und nach E. BLissexBacH Sduger aus dem
torton-sarmatischen Grenzbereich fiithren. Fiir die tieferliegende OSM ergeben sich
auch noch einige interessante Analogien. So folgen iiber den Oncophora-Schichten
limnische und fluviatile Siisswasserschichten, die altersméssig mit den Basisschich-
ten der OSM in der Ostschweiz korreliert werden konnen, welche ebenfalls durch
ein hdufiges Auftreten von limnischen Horizonten charakterisiert werden. Der lie-
gende und hangende Vollschotter wire dann mit dem mittleren Komplex der OSM
zu korrelieren. Der Beginn der Kaolinisierung des liegenden Vollschotters und
dessen Umwandlung zum Quarzrestschotter steht mit der Bildung eines Siisswas-
serkalkes im Zusammenhang. Auch im mittleren Komplex der Ostschweiz kann an
der Basis des obersten Drittels eine gewisse Drosselung der Schiittungen festge-
stellt werden, so dass es zur Bildung eines limnischen Horizontes mit Kohle und
Kalken kam, der regionale Verbreitung besitzt. Moglicherweise verdankt dieser
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Horizont seine Entstehung dem gleichen Hebungsphdnomen, das zur Quarzrest-
schotterbildung und zur Ablagerung des Siisswasserkalkes in Niederbayern gefiihrt
hat. Die Oehningerzone, die sich in der westdeutschen und ostschweizerischen
Molasse durch eine Drosselung der grobklastischen Sedimente und durch den Be-
ginn des bentonitischen Vulkanismus auszeichnet, wird in Niederbayern ebenfalls
durch einen Riickgang der Schittungen charakterisiert, wobei es zur Ablagerung
der Sand-Mergel-Decke und dem Beginn eines gleichartigen Vulkanismus kam,
gefolgt von einer starken Erosionsphase, die lokal bis auf die Obere Meeresmolasse
(OMM) hinunter greift. Der hangende Vollschotter und die Sand-Mergel-Decke
sind deshalb nur noch in einzelnen Erosionsrelikten vorhanden. Der S Vollschotter
1st mit der Konglomeratstufe oder der héheren OSM zu korrelieren. Da die meisten
Autoren ihn in das hohere Sarmatien hineinstellen, repriasentiert er vermutlich nur
die hoheren Teile der Konglomeratstufe, sofern er nicht iiberhaupt ganz iiber die
Dehmsche Grenze zwischen héherem und mittlerem Teil der OSM zu stellen ist
(Hornligipfelschichten). Dadurchwiirde ein beachtlicher Hiatus zwischen der Ablage-
rung der Sand-Mergel-Decke und dem S Vollschotter bestehen, welcher die ganze
ostschweizerische Konglomeratstufe umfasst, was die starke Erosionsphase in
Niederbayern vor Ablagerung der S Vollschotter erkliren wiirde.

Diese Gedanken zur Korrelation der ostschweizerischen und westdeutschen
Molasse mit jener von Niederbayern erheben nicht Anspruch auf Vollstandigkeit.
Ich bin mir bewusst, dass verschiedene Fragen noch einer endgiiltigen stratigra-
phischen Losung harren. Der Korrelationsversuch moge als Anregung fiir weitere
Forschungen dienen.

SUMMARY

The subdivision of the upper fresh water mollasse of eastern Switzerland into
Tannerwaldschotter
Tannenberg-H ornligipfelschichten,
hochste OSM des Uetliberges und Lindenberges
Konglomeratstufe
Oehningerzone
Mittlere Zone
«Appenzellergranit» (Degersheimer Kalknagelfluh)
Basiszone

is mainly based on lithological characteristics. With the help of the faunas di-
scribed in various papers, it has now been possible to fix in that heterogeneous
complex the limits between Tortonian-Sarmatian as well as between Sarmatian—
Pontian with fair accuracy. The Tortonian comprises the Basiszone, the Middle
zone, the Oehningerzone and the lower part of the Konglomeratstufe. The upper
part of the Konglomeratstufe and the bulk of the Hornligipfelbeds have to be
assigned to the Sarmatian. The very top layer of that Tannenberg-Hornligipfel
complex represents the highest Sarmatian and the lower Pontian. The strata of
the Howenegg with Hipparion (Hegau) and the fluviatil gravels of the Tannerwald
are still younger and may even reach into the Pliocene. The comparison of the upper
fresh water mollasse of eastern Switzerland with that of southern Germany demon-
strates that the Oehningerzone in particular can well be traced deep into the Ger-
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man mollasse, though in a modified facies. In ascending order that zone of relatively
quiet sedimentation is succeeded by the main fan system, the Konglomeratstufe,
which corresponds in the alpine orogeny to the middle insubric paroxisme. The
paleogeographic factors, which at intervals have uplifted the alpine complex and
thereby have caused renewed fanlike flooding of the mollassic foreland area reveal
regional character and can be traced over large distances.
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