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Energies renouvelables

Un soutien technologique
de longue haleine
De la recherche au marché:
un ensemble cohérent

La stratégie d'encouragement des énergies renouvelables par
l'Office fédéral de l'énergie est orientée sur la technologie, au

service du marché. Celui-ci comprend trois paliers: la recherche,

les installations pilotes et de démonstration, l'introduction sur le

marché. La recherche développe de nouvelles installations et de

nouveaux procédés qui seront ensuite testés dans les installations

pilotes et de démonstration. Enfin, l'introduction sur le marché

sera soutenue grâce au développement d'instruments de contrôle

de qualité, à la formation professionnelle, à l'information et aux

conseils. En outre, les installations solaires et le chauffage à

copeaux de bois bénéficient de subventions.

Une coordination entre les trois paliers mentionnés, et avec

d'autres programmes nationaux et internationaux, est indispen-

sable. C'est pour cela que chacun des domaines technologiques

présentés ici comprennent l'ensemble des trois paliers. Ainsi, les

objectifs à court, moyen ou long terme de chaque technologie

pourront être coordonnés et adaptés de manière flexible à de

nouvelles exigences, tout en facilitant une évolution continue

d'un palier à l'autre.

Les activités et la planification à court terme sont au service

du programme du secteur «Energies renouvelables» d'Energie

2000 et de ses objectifs. Les points forts à moyen et long terme

se basent sur les évaluations techniques et économiques de la

Commission fédérale pour la recherche énergétique (CORE) et sur

les scénarios de politique énergétique. Ils servent de fil rouge

pour la répartition des moyens financiers et pour la définition

des programmes pluriannuels.
Hans-L///7c/) Scbörer, Cbef de /o secf/on fnerg/es renouve/ob/es

de /'OFEN

Copteurs non v/'trés sur des /mmeub/es ù Zei/ey.

Mieux profiter du
soleil dans le bâtiment

Le développement continu

de nouveaux composants de la

construction et des instruments

de planification permet de tou-

jours mieux tirer parti du rayon-

nement solaire reçu par le bâti-

ment: car l'utilisation passive de

l'énergie solaire et de l'éclairage

naturel améliorent la qualité de

vie et augmentent les écono-

mies d'énergie.
L'OFEN y participe à l'aide

de la recherche et de projets

pilotes et de démonstrations

afin de faire apprécier ces tech-

niques au public.
La maison à basse consom-

mation d'énergie Tambornino à

Trun est un exemple typique
d'un tel projet pilote. La grande

surface vitrée devant la façade

crée un capteur à air pratique-

ment invisible. La chaleur

solaire est stockée dans les

briques creuses et le revêtement

en argile.
La chaleur obtenue par le

soleil et un poêle à bois en pier-

re olaire coûte autant que celle

d'un chauffage central au

mazout. Cette maison a été dis-

tinguée dans le cadre du Prix

solaire suisse 1997.

Il existe de nombreuses

mesures pour favoriser l'utilisa-

tion passive de l'énergie solaire:

fenêtres, capteurs à air, isolation

transparente, éclairage naturel.

Leur introduction dans le mar-

ché dépend beaucoup d'une

optimisation du rapport coût-

bénéfice. La plupart des projets

de recherche de l'OFEN dans le

domaine poursuivent cet objec-

tif.

l/l/b/o Lug/nbüb/, responsob/e

du domo/ne Energie so/o/re

poss/Ve et e'c/a/rage nature/

Mieux transformer
l'énergie solaire
en chaleur
et en électricité

De nombreux projets de

recherche, de démonstration et

d'introduction dans le marché •

encouragent l'utilisation active

de l'énergie solaire. Tant pour
les capteurs solaires thermiques

que pour les installations photo-

voltaïques, l'introduction dans le

marché profite des activités

d'Energie 2000 et Les pro-

grammes de subventionnement

des capteurs solaires thermiques

et des installations photovol-

talques, gérés pour l'OFEN par
SWISSOLAR, facilitent l'introduc-

tion dans le marché. En complé-

ment, différents projets de

l'OFEN visent à renforcer le

savoir-faire: formation profes-

sionnelle, garantie de qualité,
normalisation ou développe-

ment d'outils.

Capteurs solaires
Le marché suisse des cap-

teurs solaires connaît depuis des

années un taux de croissance

moyen de quelque 15% par an.

Le nombre des produits tend a

augmenter fortement. Ce mar-

ché paraît donc avoir un avenir

prometteur.
L'OFEN soutient avant tout

le centre de recherche et de

tests en technique solaire SPF à

Rapperswil, qui teste de nou-

veaux matériaux et une tech-

nique fiable. Une collaboration

internationale s'est établie dans

le cadre de l'Agence internatio-

nale de l'énergie pour la tech-

nique des capteurs et les

modèles de stockage. Au niveau

de la démonstration, l'OFEN

soutient les projets pilotes de

qualité et faciles à multiplier. La
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Capteurs so/a/Ves (477?') pour préchauffer /'eau /furze fam/7/e.

collaboration avec l'industrie est

nécessaire pour assurer la mise

en œuvre ultérieure.

Installations photo-
voltaïques

Sur le plan mondial, des

modules photovoltaïques totali-

sant une puissance de pointe de

120 MW ont été produit en

1997, ce qui représente un

accroissement annuel de

quelque 30%. Le marché suisse

a vraisemblablement connu lui

aussi un accroissement impor-

tant.
Les travaux de recherche

soutenus par l'OFEN touchent

avant tout l'intégration architec-

turale des installations dans les

infrastructures existantes, afin

de réduire les coûts de l'en-

semble du système. Les nou-

velles connaissances sont utili-

sées pour les applications et les

produits industriels. Les résultats

des travaux de recherche sont

alors mis à l'épreuve dans les

projets pilotes et de démonstra-

tion.

Urs l/l/o/fer, responsoh/e

c/u c/omo/ne L/t/feat/on acf/Ve

c/e /'e'nerg/e so/a/re

Le bois: un appro-
visionnement proche
de la nature

Le soutien de l'OFEN dans la

recherche et le développement

les installations pilotes et de

démonstration, les aides finan-

cières accordées aux projets

d'utilisation de l'énergie du bois

et le travail d'Energie 2000 sur

le marché ont contribué à l'es-

sor de l'énergie du bois malgré

une économie en recession ces

dernières années. A la fin 1997,

quelque 680000 installations

produisaient de la chaleur avec

l'énergie du bois en Suisse. Elles

remplaçaient 400000 tonnes

de combustibles fossiles, soit

quelque 90000 tonnes de plus

qu'en 1990. Les plus grandes

parts de marché ont été

conquises par les chauffages

pour une pièce (cheminées) et
les installations automatiques à

copeaux de bois (plaquettes).
Les rendements des chaufferies

ont été notablement améliorés

grâce à la recherche et au déve-

loppement, et l'introduction sur

le marché a été accélérée par
Energie 2000.

Selon les estimations

actuelles, l'utilisation du bois-

énergie peut être encore doublé

sans que les forêts ou l'environ-

nement n'en pâtissent. La conti-

nuation des programmes men-

tionnés devrait permettre de

mettre à profit ce potentiel jus-

qu'en l'an 2015 et d'améliorer

ainsi nettement le bilan de CO2

de la Suisse. Les technologies
existent déjà, mais il faut encore

renforcer la conscience de la

population sur la valeur de

l'énergie et de l'environnement,
si l'on veut atteindre une large

application de l'énergie du bois.

Dorée/ ß/ngge//) responsoWe

do domo/We ßo/s

La biomasse: une res-
source polyvalente

La biomasse peut être gazéi-

fiée et le gaz produit alimente

un moteur. Les travaux de

recherche et de développement

Les énergies renouvelables ont déjà été à l'honneur
dans Energie extra, il y a près d'une année (no. 4/97).
Nous y présentions les activités du secteur Energies

renouvelables d'Energie 2000 et des acteurs qui y sont

affiliés (voir page 6). Les pages suivantes informent sur

les programmes de l'Office fédéral de l'énergie pour sou-

tenir les énergies renouvelables, y compris le secteur

Energies renouvelables d'Energie 2000 qui joue un rôle

important dans la promotion de ces sources d'énergie.

de la gazéification étant avan-

cés, la phase de démonstration

est actuellement atteinte, mais

il est encore trop tôt pour une

introduction sur le marché.

La biomasse, par exemple du

foin, peut être brûlée pour pro-

duire de la chaleur. Avant que
la technologie de combustion

puisse être introduite sur le mar-

ché, il faudra encore construire

et exploiter une installation

pilote. On sait aujourd'hui pro-

duire des carburants à partir de

la biomasse. Cette technologie
a même été partiellement intro-

duite sur le marché, en Suisse et

à l'étranger (par exemple pour
l'ester de méthyle du colza ou

l'éthanol), mais les procédés

coûtent cher par rapport aux

carburants fossiles. La fermenta-

tion de la biomasse a fait ses

preuves dans des- installations

de biogaz pour le fumier agrico-

le, dans de grandes installations

centrales pour les déchets verts

ou dans des installations indus-

trielles pour les eaux usées et

les déchets organiques de Fin-

dustrie alimentaire. La recherche

aussi bien que des installations

de démonstration sont pourtant
encore nécessaires pour amélio-

rer la rentabilité et accroître le

potentiel d'utilisation.

A part la gazéification et la

combustion, ces technologies

ont donc déjà été introduites

sur le marché, mais leur présen-

ce doit encore être consolidée.

Pour cela, la stratégie de l'OFEN

vise à obtenir des produits

meilleurs en qualité et en coûts.

/Mort/'n W/nc/er/rég, responsaß/e

4u domo/ne ß/'omosse

La chaleur ambiante:
un gisement
à valoriser

Les pompes à chaleur ont le

vent en poupe. En 1997, elles

ont atteint le chiffre record de

5225 unités installées, un suc-

cès auquel les activités de

l'OFEN ont contribué.

La recherche et le dévelop-

pement ont été renforcés ces

dernières années pour améliorer

l'utilisation de l'air ambiant,

pour ménager l'environnement

avec de nouveaux agents frigori-

fiques, pour développer de nou-

veaux concepts et des méthodes

de test et d'optimisation des

pompes à chaleur.

Les installations-pilote ont
démontré l'importance tech-

nique et économique de nou-

veaux systèmes; remplacement

de chauffages électriques,

pompes à chaleur monovalentes

dans de nouvelles constructions

sans accumulateurs, réseaux de

chaleur résultant de la combi-

naison de grandes pompes à

chaleur avec des unités de cou-

plage chaleur-force.

Pour l'introduction et la

consolidation sur le marché,

l'OFEN complète les activités du

Groupement suisse promotion-
nel pour les pompes à chaleur. Il

soutient ainsi la formation,
l'harmonisation et la simplifica-
tion des procédures d'autorisa-

tion ainsi que les mesures pour
assurer et augmenter la qualité.
Le centre de tests et de forma-

tion pour les pompes à chaleur
à Winterthour bénéficie d'une

aide financière. Des mesures sur
le terrain et des analyses systé-
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matiques des points faibles sont

réalisées. Les lacunes dans les

connaissances sont reprises

immédiatement dans le pro-

gramme de recherche.

Pour assurer le transfert du

savoir-faire international en

Suisse, l'OFEN participe au pro-

gramme «Pompes à chaleur» de

l'Agence internationale de

l'énergie (AIE); il est aussi

membre de l'Institut internatio-

nal du froid (IIR) et entretient

des contacts bilatéraux avec les

pays voisins de l'Union euro-

péenne.

fabr/ce Rognon, responsoWe

du doma/ne Cba/eur amb/anfe,

coop/age cRa/ei/r-force

La géothermie:
chaleur qui vient
des profondeurs

La température de la Terre

dépasse pour 99% de son volu-

me les 1000X, tandis que seul

0,1% a une température infé-

heure à lOO'C. L'énergie géo-

thermique, c'est cette énergie

stockée sous forme de chaleur

sous la surface du sol. La géo-

thermie est une forme d'énergie

continuellement disponible,
dont le soutirage peut être

adapté aux besoins; il s'agit

pour la Suisse d'une option inté-

ressante à moyen et long terme.

L'énergie géothermique est

utilisée aujourd'hui surtout à

l'aide de sondes couplées à une

pompe à chaleur, mais elle l'est

aussi en exploitant une source

d'eau chaude profonde

(à Riehen près de Bâle) ou en

utilisant l'eau chaude dans les

tunnels (du Cothard à Airolo ou

de la Furka à Oberwald). L'OFEN

initie et soutient financièrement
la plupart des projets évoqués,

de même que le projet suisse

«Deep Heat Mining», qui a

débuté en 1996 pour explorer
les possibilités d'utiliser la cha-

leur ou de produire de l'électrici-

té en travaillant à des profon-
deurs de l'ordre de 4000 à

6000 mètres.

La reprise des petites
centrales hydrauliques

Au début du siècle, les mini-

centrales hydrauliques avec une

puissance n'excédant pas 1 MW

étaient au nombre de quelque

7000 en Suisse, pour une puis-

sance totale installée de 130

MW. Depuis des décennies, leur

nombre va en diminuant. Le

projet DIANE/Energie 2000
«Petites centrales hydrauliques»

de l'OFEN a permis d'inverser la

tendance ces dernières années.

L'encouragement de la

Confédération et des services

cantonaux y ont contribué, de

même qu'un tarif de reprise fixé

en moyenne à 16 centimes par
kWh. Actuellement, les 950 ins-

tallations en Suisse totalisent

une puissance de 133 MW et

produisent 670 GWh par an.

L'OFEN soutient des études

préalables et des installations

pilotes, comme des centrales qui

turbinent les eaux usées d'une

station d'épuration ou des

sytèmes en kit.

L'encouragement, même modes-

te, doit continuer pour que l'ac-

croissement se maintienne mal-

gré les conditions cadre plus dif-

ficiles que représentent par

exemple une loi sur le marché

de l'électricité ou des taxes sur

l'environnement.

L'énergie éolienne
L'utilisation de l'énergie

éolienne en Suisse n'en est

qu'au tout début de ses possibi-

lités de développement. Sur la

base d'une étude sur la force

éolienne et la protection des

paysages, réalisée en 1996,

l'OFEN s'attend à une croissan-

ce malgré les conditions cadres

plus difficiles liées à une libéra-

lisation du marché de l'électrici-

té, aux tarifs de reprise, à la

protection de la nature et des

paysages, etc. On peut déjà s'at-

tendre vraisemblablement à ce

que la production actuelle

d'électricité éolienne (en 1997)

puisse être quintuplée en l'an

2000 déjà, pour atteindre une

valeur de l'ordre de 10 CWh/an

(représentant une puissance ins-

tallée de quelque 10 MW).

Dans le cadre de son pro-

gramme «Eole», l'OFEN désire

soutenir cette évolution à l'aide

de mesures ciblées: produire une

documentation de base (manuel
de l'énergie éolienne), soutenir

la recheche de sites adéquats,

aider fincièrement les installa-

tions pilotes, promouvoir les

activités d'information et de

marketing, avec les centres Eole-

Info de La Sagne et Infostelle

Wind d'Aarau.

/Wart/n Brunne/; responsab/e

du doma/ne Autres ene/g/es
renouve/ab/es

/.7nsta//at/on de 5f-/m/er avec

M. /Wa/tm Brunner.

Energie 2000 et le marché: poursuivre l'essor

Dans le cadre du programme Energie 2000, le secteur Energies

renouvelables veille avec les partenaires économiques de la branche

à renforcer la percée des énergies renouvelables sur le marché. Grâce

à ses activités, les objectifs quantitatifs qu'il s'est fixé seront vrai-

semblablement atteints: il s'agit, en l'an 2000 par rapport à 1990,

de couvrir avec des énergies renouvelables 3% en plus de la produc-

tion de chaleur et 0,5% de la production d'électricité. A présent, il

importe avant tout d'assurer le développement des énergies renou-

velables au-delà de l'année 2000. Trois réseaux d'acteurs ont soute-

nu le développement de l'énergie solaire (Swissolar), du bois (ASEB,

Association suisse pour l'énergie du bois) et des pompes à chaleur

(GSP Groupement suisse promotionnel pour les pompes à chaleur).
Ces trois groupes ont décidé de se rapprocher pour paraître conjoin-

tement dans le public afin de valoriser les énergies renouvelables

dans leur ensemble. Parmi les «actions d'accélération» lancées par le

secteur pour explorer les niches intéressantes du marché, l'accent

est porté sur celles qui ont connu le plus grand succès jusqu'à

présent le courant solaire des services d'électricité, la construction

de sa propre installation solaire, et l'énergie dans les stations d'épu-
ration. Il s'agit de produire un effet de plus en plus large.

Hans-Pete/' F/cber,

cbef du secteur Fne/g/'es renouve/ab/es d'Fnerg/e 2000

Chauffage au bois
Premier salon européen: Bois-Energie 98

Fruit d'une coopération entre deux régions frontalières qui
œuvrent depuis plus de 15 ans pour le bois-énergie, le salon profes-
sionnel aura lieu du 5 au 7 novembre 1998 à Lons-le-Saunier.

Rendue possible par le programme européen Interreg II, cette coopé-

ration a permis à la Franche-Comté et aux cantons suisses limi-

trophes d'additionner leurs forces pour augmenter les échanges de

savoir.

fRenseignements et Inscrlpt/ons: cf page Sj


	Un soutien technologique de longue haleine

