UNE CONSTRUCTION DE L'HYPERBOLE
COMME LIEU DE POINTS ET GOMME
ENVELOPPE

Autor(en):  Majcen, Georges

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  L'Enseignement Mathématique

Band (Jahr): 13 (1911)

Heft 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

PDF erstellt am: 27.06.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-13528

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-13528

rom oo

UNE CONSTRUCTION DE I’HYPERBOLE
COMME LIEU DE POINTS ET COMME ENVELOPPE

Une considération de !’hyperboloide de rotation a une
nappe m’a fourni quelques relations qui peuvent étre em-
ployées pour une construction simple de I'hyperbole (deux

axes 2a et 26 étant
donnés) et, en méme
temps, pour la con-
struction des tangen-
tes dans les points dé-
terminés de la courbe.

Comme les con-
structions connues de
I'byperbole et de ses
tangentes ne sont pas

nombreuses, je donne

1c1 encore cette con-
struction nouvelle en
espérant qu'on pourra
en faire usage dans
I'enseignement.

Soit P un point de

I'hyperbole, ayant x,, y; comme coordonnées; désignons
par « et b les demi-axes de la courbe. La tangente en P

(t) ‘ bajxe — alyyy — a?b?> =0

coupe l'axe @ (qui est situé sur 'axe des x) en un point T,

ayant les coordonnées
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| : a? R ,
La droite x = — (paralléle a I'axe des y) coupe le cercle £,
’ 1

décrit du centre O avec a comme rayon, en deux points,
dont Pun seulement (T,) sera pris en considération. Les
coordonnées du point T, seront, par rapport a ’équation

les suivantes :
a? a

— - L 2 g .
W= = ¥ = — \/:/r.1 a

a1 Xy

La droite de jonction PT, aura I'équation :

x1)1 + a \/x2 a2 2\
(PT) 7+ ol \/xi g 1 1 < a
X1

2 __ 42
.’11 a

Elevons en T, la perpendiculaire (g) & PT,; la droite g
aura l'équation

& 2
— a® — x 2
Xy 1 ’ i)

X171 + @ \/-7: — a® g

En posantici y =0, nous obtiendrons ['abscisse du point
(M) d’intersection de la droite g avec I'axe-des 2. On aura

2

&

, , a
ay \/af — & + — () — ) = (a® — 2} + (2] — a¥) — ,

X1 X1

alors, en posant ici

ay; = -+ b \/;':’_—— at®

(ce qui résulte de 1'équalion de I'hyperbole donnée), nous.
aurons la distance cherchée OM

— OM — — | .

Toutes les perpendiculaires g passent, par conséquent,
par le point fixe (M).

Déterminons maintenant le point (T,) commun aux rayons
OT, et PN, ou N est le point sur I'axe des x, ayant pour ab-
scisse ON = b.
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Nous aurons

\/.2__ 2
/X a

a

( OTl) J' —

x

l'autre rayon PN, comme droite passant par les points avec
les coordonnées (x,, y,), (b, 0), aura ’équation

e :\'1
b — Xy

(PN) 5y — 9y = (x — a4) .
En éliminant y entre les deux équations derniéres, on
obtient 'abscisse du point cherché T, :

i aby,

x T — —_—
— a® + ay,

o - (21 — I)J\/x:

’

et s1 'on pose ici comme précédem ment :

ay; = -+ b \/xf ———a:—2 ,

on aura
X )

L’ordonnée 3" du point T, sera obtenue a I'aide de 'équa-
tion de la droite OT, en y remplacant & par sa valeur 2’
déterminée ci-dessus, or:

RV S
A — 2 2
) — T B J,’i === i

axy

La somme des carrés de &' et y' donne :

[)4

__.a2.

Le point T, décrit alors un cercle &' dont le rayon est la
)2 s T ; x .
grandeur —~, ¢ est-a-dire une fonction des demi-axes seuls

de I'hyperbole.

h? R . .,
La longueur — =1 peul etre construite aisement, parce
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»

qu’on a

r b
~ E — tango ,

ou g désigne la moitié de l'angle asymptolique.

Si l'on tire par le point N la paralléle a une asymptote, le
point (Q), commun a cette parallele et a 'axe des y, sera un
point de la circonférence du cercle %'.

Voici donc comment on procédera dans la détermination
constructive d'un point P de I'hyperbole, donnée par ses
axes. On porte sur l'axe réel les segments OM = ON =0,
et on décrit les deux cercles & et %' restant fixes pendant
toute la construction. En faisant passer une droite quel-
conque (p) par le centre O, on obtient les points T, et T,
comme inlersections respectives avec les circonférences k&
et £'. Si l'on tire les droites de jonction T,M et T,N et si
I'on éléve a la premiere une perpendiculaire (s) au point T, ,
les deux droites T,N et s donnent en leur point commun P
un point de I'hyperbole. Le pied T de la perpendiculaire,
abaissée du point T, sur l'axe réel, joint au point P donne la
tangente t de la courbe au point P.

La droite T,N étant une fois tirée, on déterminera aussi le
deuxieme point d’intersection T, avec la circonférence %', et
on obliendra par le méme procédé tout de suite encore un
autre point de I'hyperbole.

Une tangente ¢ de 'hyperbole étant donnée, on détermine

le point de contact P de la maniere suivante. On éléve une
perpendiculaire sur l'axe réel par le point d’intersection
de cet axe avec la tangente ¢. La perpendiculaire coupe le
cercle £ au point T,. Sil'on joint ce point T, au point M et

si I'on éléve une perpendiculaire (s) sur T,M au point T, ,

cette perpendiculaire coupe la tangente au point de contact
cherché P. -
On ne peut pas employer cette construction si 'on donne
a =0b; la construction sera d’autant plus précise que la dif-
térence =+ (@ — b) esl plus grande (pour les deux cas, ou
I'on donne @ > b ou a < D).
Georges MasceEN (Agram).
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