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L'Enseignement Mathématique, t. 44 (1998), p. 23—51

UNE INTRODUCTION À LA MÉCANIQUE SEMI-CLASSIQUE")

par Yves Colin de Verdière

RÉSUMÉ. Ce texte est une introduction à la mécanique semi-classique à l'usage
des non-spécialistes.

Après avoir rappelé les contextes de la mécanique classique (géométrie symplec-
tique) et de la mécanique quantique, on introduit la mécanique semi-classique à partir
d'exemples simples: transformations de Fourier et de Legendre, principe de Huygens.

On décrit ensuite les formules de trace semi-classiques et la problématique du
chaos quantique.

1. Introduction

Le but de ces exposés est de servir de motivation et d'introduction au sujet.
Du point de vue de la physique, il s'agit de techniques qui remontent au début
de la mécanique quantique: le principe de correspondance affirme de façon

vague que la mécanique classique est la limite de la mécanique quantique
lorsque la constante de Planck h peut être considérée comme petite, autrement
dit que les actions S en jeu sont grandes devant h. Bien sûr, dire qu'une
théorie physique est une limite d'une autre théorie physique est un concept
important puisqu'une grande partie du savoir faire du physicien est de prévoir
ce qui est petit et ce qui est grand. La limite quantique-classique est plus
complexe que la limite relativiste-galiléen qui se réduit essentiellement à des

développements limités en où c est la vitesse de la lumière.

Depuis le début de la mécanique quantique, le passage à la limite
semi-classique est traité par des règles plus ou moins empiriques: les

développements BKW (Brillouin-Kramers-Wentzel) et les conditions de
quantification de Bohr-Sommerfeld font ainsi partie de l'outillage de base du

Rédaction d'exposés donnés dans le cadre de rencontres Genève-Grenoble-Lyon (24 et 25
avril 1997)
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