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Erneuerbare Energie & Energiespeicherung

Energiespeicherung - ein Problem fur
erneuerbare Energien?

Verschiedentlich hért man, die breite Nutzung erneuerbarer Energien setze neue Technologien
fiir die Speicherung von Energie voraus. Zumindest fiir Mitteleuropa lasst sich dies jedoch
kaum begriinden.

Von Dr. Riidiger Paschotta

Physiker

paschotta@rp-photonics.com

Neben vielen" Vorteilen hat Elektri-
zitat als Energietrager einen wesent-
lichen Nachteil: Sie l&sst sich kaum
in nennenswerten Mengen spei-
chern. Neue Superkondensatoren
sind teuer und recht begrenzt in ih-
rer Kapazitat. Auch aufladbare Bat-
terien (Akkumulatoren) fir die Spei-
cherung in Form chemischer Energie
sind teuer, haben deutliche Energie-
verluste, eine begrenzte Lebensdau-
er und fir mobile Anwendungen ein
unangenehm hohes Gewicht. Ahnliches gilt fur
Schwungradspeicher. Die einzigen grosstechnisch gut
nutzbaren Speichertechnologien beruhen entweder auf
Wasserkraftwerken (ggf. mit Pumpspeicherung, d. h.
zusatzlicher «Aufladung» mit Strom in Zeiten schwacher
Netzbelastung) oder auf unterirdischen Druckluftspei-
chern. Im Wesentlichen gilt deshalb, dass die Stromer-
zeugung in einem Elektrizitdtsnetz dem aktuellen Ver-
brauch folgen muss. Fir die kurzfristige Anpassung ste-
hen einerseits schnell regelbare Gasturbinen u. &. zur
Verfigung, andererseits insbesondere Pumpspeicher.
Zum Ausgleich langerfristiger (etwa saisonaler) Schwan-
kungen werden zusatzlich z. B. grosse Gas- oder Kohle-
kraftwerke eingesetzt.

Ausgleich im Verbundnetz

Manche erneuerbaren Energien, insbesondere Wind-
und Sonnenenergie, steuern abhdngig von Tageszeit
und Wetter zur Erzeugung bei — zwar kurzfristig eini-
germassen vorhersehbar, aber nicht nach Belieben steu-
erbar. Offensichtlich waére dies ein grosses Problem,
wenn etwa eine bestimmte Stadt zu 100% durch solche
Kraftwerke versorgt werden sollte: Nachts und bei
Windstille gibe es Engpasse, deren Uberbriickung
durch Speicher sehr teuer ware. Dessen ungeachtet ist
es vollig unsinnig, hieraus zu folgern, die Entwicklung
besserer Speichertechnologien sei die Voraussetzung fir
einen breiten Einsatz von Sonnenenergie und Wind-
kraft. Dies gilt insbesondere fur Mitteleuropa, das mit
einem leistungsstarken Verbundnetz Gberzogen ist, mit
welchem fast alle Erzeuger und Verbraucher arbeiten.
Dieses Verbundnetz ist von unschatzbarem Wert fir ei-
ne sichere und effiziente Versorgung sowohl basierend
auf fossilen Energietrdgern und Kernenergie wie bisher,
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als auch in Zukunft fur den Einsatz erneuerbarer Ener-
gien. Es reduziert drastisch den Bedarf an Kapazitaten
fur Speicherung und kurzfristig abrufbare zusatzliche
Erzeugung, indem es erlaubt, z. B. im Falle eines plotz-
lichen unerwarteten Ausfalls die verlorene Erzeugung
auf weitrdumig verteilte andere Kraftwerke zu verteilen,
oder durch kurzfristige Ausserbetriebnahme von nicht
unbedingt bendtigten Grossverbrauchern an anderen
Orten zu kompensieren.

Propaganda und Unwissen

Leider werden diese Umsténde verschiedentlich ausge-
blendet, sei es im Dienst einer Propaganda gegen er-
neuerbare Energien oder einfach aus Unwissen. Ein Bei-
spiel ist die Behauptung, ein Windkraftwerk erlaube
zwar die Erzeugung gewisser Energiemengen, trage
aber zur sicheren Bereitstellung von Leistung nichts bei.
In verschérfter Form: Jedes Windkraftwerk verlange die
Vorhaltung eines fossil befeuerten Kraftwerks gleicher
Leistung, welches bei Wind im Leerlauf betrieben wird
und jederzeit einspringen kann, dabei aber enorme Zu-
satzkosten (und Energieverluste) verursacht. Man moge
diese Denkweise einmal auf ein Kernkraftwerk Gbertra-
gen: Auch dieses kann jederzeit plotzlich ausfallen, wo-
durch die volle Leistung sofort anderswo bernommen
werden muss. Genau dies ist z. B. beim Kernkraftwerk
Leibstadt am Ostermontag 2005 geschehen; ohne jede
Vorwarnung fehlten plétzlich weit Gber 1000 MW. Wo
aber stand das fossil befeuerte Kraftwerk, welches im
Leerlauf bereit stand und die Leistung des KKL Uber-
nahm? Natdrlich nirgends — selbst dieser grosse Ausfall
konnte vom europaweiten Verbundnetz abgefangen
werden, indem die fehlende Leistung auf viele «Schul-
tern» verteilt wurde. Seltsam nur, dass wir das Reserve-
Argument in der Diskussion nie auf Atomkraftwerke an-
gewandt héren, sondern nur auf Windkraftwerke. De-
ren Leistung schwankt zwar deutlich haufiger, dafir
aber meist Giber Tage im Voraus ziemlich gut prognosti-
zierbar, und niemals so, dass die Erzeugung Uber viele
Monate (wie beim KKL Leibstadt) komplett ausfallt. Des-
wegen werden selbst dann, wenn etwa Europa einst
seinen Strombedarf zu beispielsweise 20 bis 30% durch
Windkraft decken wird, keine grésseren technischen
oder wirtschaftlichen Probleme aus der bendtigten
Reservekapazitdt entstehen. Man bedenke hierbei, dass
Windstrom aus verschiedenen Regionen (z. B. Nordsee
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und Nordafrika) kombiniert werden wird, wodurch sich
Schwankungen der Erzeugung weit mehr ausmitteln,
als es fur eine isoliert betrachtete kleine Region der Fall
ware. Und die schweizerischen Speicherkraftwerke (mit
oder ohne Pumpspeicherung) werden — wohlgemerkt
mit entsprechendem finanziellen Nutzen fur alle — einen
noch grésseren Teil zu einer sicheren Stromversorgung
in Europa beitragen.

Anzumerken ist ausserdem, dass auch andere erneuer-
bare Energien wertvolle Beitrage zur Sicherung der Ver-
sorgung bringen kénnen. Windstrom fallt vermehrt im
Winter an, wenn der Bedarf héher ist. Dass Sonnen-
strom tagsUber anstatt gleichmassig verteilt anfallt, ist
ebenfalls ein Vorteil. Beides reduziert den Bedarf an sai-
sonal bzw. tageszeitlich schwankender anderer Erzeu-
gung. Und Biogasanlagen eignen sich bestens, um
Strom bevorzugt einzuspeisen, wenn der Bedarf am
hochsten ist, da sich das Gas gut speichern l3sst.

Sinnvolle Prioritaten

Es ist davon auszugehen, dass das européische Ver-
bundnetz in Zukunft eher noch starker als bisher ge-
nutzt werden wird. Hierfir werden gewisse Ausbauten
notwendig, deren Kosten aber tber Jahrzehnte und auf
viele Millionen von Verbrauchern verteilt und deswegen
kaum spurbar werden. Moderate Investitionen in der
Region von Norddeutschland und Danemark werden es
ermoglichen, nicht nur neuen Windstrom aus grossen

Offshore-Windparks, sondern auch sehr ginstigen
Strom aus norwegischen Wasserkraftwerken zuneh-
mend nach Mitteleuropa zu bringen. Es durfte kosten-
glnstiger sein, gewisse Ausbauten von Stromstrassen
und skandinavischen Kraftwerkskapazitaten vorzuneh-
men und auch die Verschwendung von billigem Strom
in Norwegen einzuddmmen, als zusétzliche Kapazitaten
in Mitteleuropa selbst zu schaffen. Ebenfalls wird es
rentabel sein, in Nordafrika auf glnstigem Grund bei
guten Windverhéltnissen Strom zu erzeugen und ihn
Uber Spanien nach Mitteleuropa zu leiten. Wenn dann
noch thermische Sonnenkraftwerke mit Tagesspeichern
entwickelt werden, die Gber Tag und Nacht verteilt pro-
duzieren kénnen, mag dies vereinzelt nitzlich sein, aber
niemals die Voraussetzung fur einen breiten Einsatz er-
neuerbarer Energien. Was fir eine Inselversorgung eines
kleinen Gebiets ein grosses Problem ware, 16st sich fur
europaische Verhaltnisse fast in Luft auf.

Diese Uberlegungen erschiittern Gbrigens auch das in
manchen Kreisen gepflegte Dogma, eine kleinrdumig
regionale Erzeugung sei grundsatzlich besser als ein
weitraumiger Austausch. Was fur viele Landwirtschafts-
produkte sinnvoll sein mag, erscheint fir Strom frag-
wirdig: Wie eine finanzierbare Versorgung insbesonde-
re mit erneuerbaren Energien unter Verzicht auf die Vor-
ztige der Verbundnetze mdoglich sein soll, ist schwer

vorstellbar. Und eine nicht finanzierbare Versorgung ist

sicher nicht unsere Zukunft.
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