Die Pyramiden des Snofru : eine Lektion in
Bautechnik

Autor(en):  Tschudin, Peter F.

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Ferrum : Nachrichten aus der Eisenbibliothek, Stiftung der Georg
Fischer AG

Band (Jahr): 69 (1997)

PDF erstellt am: 30.06.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-378322

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-378322

Dr. Peter F. Tschudin
CH-4125 Riehen/Basel

Anmerkungen

1 Die im folgendenen ge-
nannten Zahlen entspre-
chen der sog. «langen»
Chronologie, wie sie z.B.
bei E. Otto: Aegypten,
Stuttgart 1955, vertreten
wird. Differenzen von bis
zu 200 Jahren sind for
Frohzeit und Altes Reich je
nach Standpunkt der
Autoren anzutreffen.
Zudem sind die angege-
benen Regierungsjahre for
die Pharaonen der 3. bis
5. Dynastie teilweise als
zu kurz zu betrachten, da
Irrtmer der erhaltenen
Quellen nicht auszu-
schliessen sind. Vgl.

R. Stadelmann: Beitrage
zur Geschichte des Alten
Reiches, Die Lange der
Regierung des Snofru,
Mitteilungen des Deut-

Die Pyramiden des Snofru — Eine Lektion
in Bautechnik

Faszinierende Pyramiden

Seit jeher haben die Pyramiden als ein-
same Zeugnisse einer schier Uber-
menschlichen Baukunst und Kultur die
Menschen in ihren Bann geschlagen. Bis
heute fehlt es nicht an immer neuen Le-
gendenbildungen und Deutungsversu-
chen, die von der Tatsache profitieren,
dass die Chronologie (Tab. 1) und die
Entwicklung des frihen Altégypten und

der ersten grossen politischen und kultu-
rellen Blitezeit des Alten Reiches bisher
nur lickenhaft zu erfassen sind und ent-
sprechenden Raum fir Spekulationen
bieten.

Dabei fallt auf, dass scheinbar aus dem
Nichts in kirrzester Zeit technische Mei-
sterleistungen vollbracht werden, die zu
Recht die Bezeichnung «Weltwunder»
verdienen, denen ein ebenso rascher
Zerfall zu folgen scheint (Abb. 1).

Allgemeine Chronologie (Nach E. Otto, Aegypten, 1955)"

Frihzeit vor 3000 v. Chr. Tab. 1
1./2. Dynastie  3000-2778 - : :
Alfes Reich 2778-2263 37953-2723 Pl 2 3. Dyn. Djoser
(Dyn. 3-6) 2778-2723 Sanacht
4. Dyn. Snofru u.a. Chaba
1. Zwischenzeit  2263-2040 2723 2563 Neferka
(Dyn. 7-9) 5. Dyn. Userkaf Huni
2563-2423  Sahure
Mittleres Reich ~ 2133-1786 Iswegerirko;(e 4. Dyn. ‘
(Dyn. 10-12) Nceuizsrf; are 2723-2563 Cheops
Menkauhor Diedefre
Hyksos — 2. Zw. 1785-1580 Asosi Chephren
Unas Mykerinos
Neues Reich 1580-1085 ' X
6. Dyn. Teti
(Dyn. 18-20) 2423-2263  Pepil Y.
Merenre | Schepseskaf
Spatzeit 1085-332 Pepil yA
(Dyn. 21-20) Merenre Il

Pyramidenfelder (Nach Fakhry, 196])

Gize

(Cheops, Chephren,

Mykerinos)

Daschur, rote Pyramide

(Snofru 3)

.....

schen Arch&ologischen

Instituts in Kairo 43, 1987,

S. 229-239.

2 Ubernommen aus

A. Fakhry: The Pyramids,

Chicago 1961.
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Als Gipfelpunkt dieser Entwicklung steht
der Bau der grossen Pyramiden der
4. Dynastie aut dem Plateau von Gize

fest. Dabei wird sich die Aufmerksamkeit

sofort auf deren dlteste und grosste,
die Cheopspyramide, konzentrieren,
aber auch auf den Vater des grossen
Cheops, Snofru (Tab. 2). Und hier be-

(3.Dyn)
Kénigin Meresanch| 00 Huni ©© Kénigin X
(4.Dyn) Snofru Kénigin Hefepheres |

_— Cheops ——__

—
Djedefre Chephren  ©©  Kénigin Kamerernebti|
g
/ Mykerinos  ©©  Kénigin Kamerernebtill
X _
Y\
\ Schepseskaf
z
\\

(5,DynA)Userkof 00 Kénigin Chentkaus
/ WY

Sahure Neferirkare

Tab. 2: Der Stammbaum des Snofru und seiner
Nachkommen?

ginnt das Ratsel: Wenn man davon aus-
geht, dass die Pyramide das wie auch
immer zu erklérende Grabmonument
eines Pharao ist, weshalb hat Snofru
nachweislich mindestens vier Pyramiden
gebaut? In Kubikmetern Stein gemessen
hat er dabei den Kolossalbau seines
Sohnes bei weitem Ubertroffen. Er ist
der grésste Bauherr des Alten Reiches.
Dazu kommt, dass keine seiner vier
Pyramiden dieselbe Form und Grésse
aufweist. Weil es sich um die unmittel-

«Grabhigel»

Schutzmauer,
treppenférmig

Aussenmauer
mit Nischen

Grabkammer

Abb. 2: Querschnitt und Grundriss einer Mastaba der 1. Dynastie

baren Vorlaufer der grossen Pyramiden
von Gize handelt, ist ihre Untersuchung
von besonderem Interesse.

Entwicklungsgeschichte
der Pyramide in Form und
Funktion

Die Agyptologen sind sich einig: Die
archdologischen Befunde reichen aus,
um fur die Pyramide als Grabmal eines
Pharao eine Gber mehrere Jahrhunderte
verlaufende Entwicklung aufzuzeigen®.
Der dusserst konservative Agypter geht
dabei vom oberagyptischen Sandhigel
des Urzeitgrabes aus, der durch eine
Stele gekennzeichnet wird, und anderer-
seits vom gemaverten Grabkubus des
unterdgyptischen Buto®. Daraus ent-
wickelt sich ein Hausgrundriss mit einer
Vorkammer, die Opferzwecken dient,
und durch deren Scheintire der kérper-
lose Verstorbene in Form seines «Ka»®
ein- und ausgehen kann. Das eigentliche
Grab bleibt unter dem Higel in einem
Schacht verborgen (Abb. 2). Die in
schragen Stufen um den Sandhugel her-
um aufgefthrten Schutzmauern kénnen
aber auch als «Treppe zum Himmel»
aufgefasst werden, da der verstorbene
First zu seinen Vorfahren, den Gestirnen
am Firmament, aufsteigt’. Die Graber
der Kénige der ersten und zweiten
Dynastie® entsprechen diesem Schema,
wenn auch mit standig vergrésserten
Massen und erweitert um durch die
Religionsentwicklung begrindeten
Kammern und Bauteile. Die aufféllige

3 nach E. Otto' und G. Hart:
Pharaos and Pyramids,
London 1997, S. 106

4 Den besten Uberblick
bieten |. E. S. Edwards:
The Pyramids of Egypt,
Harmondsworth, Reprint
1977 und R. Stadelmann:
Die agyptischen Pyrami-
den, Mainz 1991

5 Stadelmann?, S. 10f.
6 Begriff der dem Men-

schen innewohnenden
héheren Kraft, in der Art
eines Doppelgdngers, vgl.
H. Bonnet: Reallexikon der
agyptischen Religions-
geschichte, Berlin 1952,

S. 3571t

7 Hier decken sich die alt-
agyptischen Vorstellungen
mit dem in Megalith-Kultu-
ren nachweisbaren Ah-
nenkult, vgl. S. von Reden:
Die Megalith-Kulturen,
Kaln 19896; Assmann:
Lexikon der Agyptologie,
11120611 s.v. Himmelsauf-
stieg; P. F. Tschudin: Mega-
lithische Geisteswelt
(in Vorbereitung)

8 sog. Mastaba-Gréber

von arabisch «Mastaba» =
Bank.
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9

10
11
12
13

vgl. H. Ricke: Bemerkun-
gen zur agyptischen Bau-
kunst des Alten Reiches |
und ||, Beitrage zur &gyp-
tischen Bauforschung und
Altertumskunde, Kairo
1944 und Zirich 1950; H.
W. Miller: Gedanken zur
Entstehung, Inferpretation
und Rekonstruktion dlte-
ster agyptischer Monu-
mentalarchitektur, Sonder-
schriften des Deutschen
Arch&ologischen Instituts
in Kairo, 18, 1985, 7-33.

aus Edwards®, S. 44.
aus Edwards?, S. 56.
Bonnet¢, S. 322ff.

D. Arnold: Building in
Egypt, Oxford 1991.

Nischenarchitektur und die formalen
Anklénge an die Entwicklung der meso-
potamischen Architektur mit denkbaren
Verbindungen zwischen den zwei be-
deutendsten Hochkulturen des Nahen
Ostens seien hier nur erwahnt’.

Eine plotzliche Wende zeichnet sich in
der 3. Dynastie ab: Der Baumeister des
Kénigs Djoser, Imhotep, beginnt in einem
riesigen, durch einen Graben und eine
Mauer umgebenen rechteckigen Kom-
plex eine Uberdimensionierte, in der Art
aber herkémmliche Mastaba aus Stein
zu errichten. Noch wahrend der Bauzeit
erweitert er, auch mit unterirdischen
Grab- und Vorratskammern in grosser
Zahl, diese «Bank» zu einer Stufenpyra-
mide aus relativ kleinen Steinblécken.
Diese Pyramide wird in einer ndchsten
Phase wiederum erweitert durch einen
Steinpalast und eine zweite Vergrésse-
rung zu einem fast quadratischen Grund-
riss, dem eine entsprechende Hohe
verliehen wird (Abb. 3). So entsteht der
mdchtige Steinbau, der alles bisherige
bei weitem Ubertrifft. Von der sicherlich
vorhandenen, Uberreichen Grabausstat-
tung sind nur noch Tausende von hoch-
klassigen Steingefdssen sowie eine
prachtige Statue aus der Kammer des
Totentempels vorhanden. Die Reste der
Wandverkleidungen und der Séulenhal-
len und Scheinpaléste zeigen ebenfalls
einen Hochststand des handwerklichen
K&nnens. Die herkémmliche Architektur
aus Holz und Schilf ist zu Stein gewor-
den. Diese schépferische und organisa-
torische Meisterleistung ist mit dem
Namen eines einzelnen Mannes verbun-
den, Imhotep, der als bevollmachtigter
Leiter dieser fur Religion und Technikent-
wicklung gleichermassen bedeutenden
Projekte wahrend der gesamten Zeit
des aGgyptischen Reiches gefeiert, letzt-

1 urspringliche Mastaba

(quadratisch)

erweiterte Mastaba

Ost-Erweiterung der Mastaba

erste Pyramide (4 Stufen)

zweite Pyramide (6 Stufen)
Grabkammer

Grabschdchte der kéniglichen Familie
unterirdischer Palast

(z. T. mit glasierten Ziegeln verkleidet)

ONOOT A~ WN

lich vergéttlicht worden ist?. Hier sei
gleich bemerkt, dass Pyramidenbau
nichts mit der Plackerei ungezahlter
Sklaven und Fellachen zu tun hat; Pyra-
midenbau ist Sache von Sperzidlisten, die
sich einfacher, wirkungsvoller Techniken
bedienen®!

Imhotep, dessen Biographie im Sinne ei-
ner klassischen Beamtenkarriere mit Ein-
heirat ins Kénigshaus wir aus spaterer
Zeit kennen, war zweifellos ein Genie.
Gleichwohl stellt sich die Frage, auf wel-
che Weise er die zur Verwirklichung er-
forderlichen technischen Kenntnisse der
Steinbearbeitung erfahren haben kénn-
te. In der vergleichenden Chronologie
gibt es damals im mehr oder weniger
direkten Umfeld nur drei Kulturkreise, die
vergleichbare Leistungen aufzuweisen
haben: die Megalithkultur Maltas, die
entstehende sumerische Hochkultur in
Mesopotamien und die ostmediterrane
Stadtkultur (Pal@stina: Jericho; Tirkei:
Novali Cori). Aus PlausibilitGtsgrinden
wdre am ehesten ein Bezug zu Mesopo-
tamien gegeben, nicht nur wegen der
an die Tempeltirme Mesopotamiens
erinnernden Architektur, sondern auch
wegen der manifesten maritimen Bezie-
hungen zur palastinensischen Kiste und
damit zu den Handelswegen nach dem
Zweistromland®,

Auch die Nachfolger Djosers bauten in
der Néhe seiner grossen Grabanlage
Stutenpyramiden statt Mastabas, konn-
ten sie aber, zum Teil wegen kurzer
Regierungszeit, nicht in der alten Pracht
fertigstellen; einige scheinen nie vollen-
det worden zu sein. Vom letzten Kénig
der Dynastie, Huni, ist kein Grabmal be-
kannt, obwohl er etwa finfzig Jahre re-
giert haben soll. Dies hat den verdienten
Ausgraber von Sakkara, Jean-Philippe

Abb. 3: Querschnitt durch die Stufenpyramide des Djoser in Sakkara”



Laver, dazu gefihrt, die Pyramide von
Medum, die schon von den alten Agyp-
tern Snofru zugeschrieben wurde, ihm
zuzuweisen®. Da aber noch manche Py-
ramide nicht definitiv zugeschrieben ist
und noch einige der Entdeckung harren,
ist diese Ansicht als Hypothese zu be-
zeichnen. lhr steht das Argument entge-
gen, dass Snofru nachweislich die Pyra-
mide von Medum begonnen, aber in
unfertigem Zustand hinterlassen hat, und
dass um diese Pyramide ausschliesslich
Hoflinge und Familienangehérige des
Snofru ihre Grabstétten erhalten haben.
Es ist auch kaum anzunehmen, dass bei
der recht langen Regierungszeit des
Huni dessen Pyramide unvollendet ge-
blieben ware.*

Kurz sei nochmals auf die Funktion der
Pyramiden eingegangen. Der Aufstieg
des verstorbenen Kénigs zum Himmel
und seine Verwandlung in ein Gestirn
gehort in den Kontext des megalithi-
schen Ahnenkults®. Die Gleichsetzung
des Grabhigels mit dem Urhigel der
Schépfung, auf dem die Sonne aufge-
gangen sein soll, fihrt zu einer neuen
Funktion des Hugels, némlich zur Him-
melsleiter, und so ist die Stufenpyramide
entsprechend zu deuten. Der Zusam-
menhang wird auch aus der Orientie-
rung der Pyramide deutlich, die dem
Kanig den Weg nach Norden, zu den
nicht untergehenden Zirkumpolarsternen
weist. Diese Orientierung nach Norden
l&sst sich auch an élteren Mastabas von
Beamten und Priestern feststellen. Auch
finden sich aus der Zeit der Dritten und
der Vierten Dynastie Uber das ganze
Land verteilt kleine Stufenpyramiden, die
nach den Resultaten der Ausgrabung
der Snofru-Pyramide in Seila” zweifels-
frei als Denkmaler des Koénigskultes zu
bezeichnen sind. Wir kénnen also von
zwei Hauptbedeutungen der Pyramiden
ausgehen: Grabstatte und Wohnstétte
fur die Zeit nach dem Tode und - unab-
hangig davon — Statte des Kénigskultes.
Nicht vergessen sei eine Merkwirdigkeit
der frihen Zeit: Von vielen Kénigen sind
zwei Graber bekannt, von denen das
eine als Kenotaph, also ein leeres Grab,
zu bezeichnen ist. Eine Erklarung dafir
findet sich in der Entwicklung des alt-
agyptischen Reichs aus den zwei Teilrei-
chen Ober- und Unteragypten. Dieser
Dualismus zieht sich durch die gesamte
agyptische Geschichte hindurch und
manifestiert sich zum Beispiel auch dar-

14 bezeugt auf dem sog.
Palermostein, H. Schéfer:
Ein Bruchstick altagypti-
scher Annalen, Abh. der
Berliner Akademie der
Wissenschaften 1902 (An-
hang), Verso, Z. 6, Nr. 2.

in, dass der Konig eine Doppelkrone
trégt, die aus der weissen oberagypti-
schen Krone und der roten untercagypti-
schen Krone besteht. Im Djoser-Grabpa-
last kann ebenfalls ein Verwaltungshaus
fur Oberégypten und eines fur Unter-
agypten festgestellt werden. Die klassi-
sche oberégyptische Grabstétte ist seit
Urzeiten Abydos, wo auch im Neuen
Reich der historische Kénigsstammbau
im Tempel autgezeichnet worden ist. For
Unteragypten Ubernimmt erst Buto diese
Rolle; in spaterer Zeit kommt der Son-
nenkult von Heliopolis (On) dazu. Die
Verlegung der Hauptstadt nach Mem-
phis, an die Grenze beider Reichsteile,
und des Friedhofs auf das westlich des Swelim: Newslefter, The
Nils gelegene Héhenplateau von Sakka- BYK Expedition to Seila in
ra lasst zu Recht die Frage entstehen, ob the Fayum, Egypt, Season
jetzt beide Graber in den Sakkara- 1287

Grabkomplex einbezogen werden, oder 15 sadelmann®, S. 781,

ob der Brauch, in Abydos ein Schein-

grab zu bauen, weitergefthrt wird. Dies

scheint auch der Fall gewesen zu sein,

und so kdénnten fir einen Herrscher

schliesslich sogar mehr als zwei Grab-

anlagen gebaut worden sein, eine in

Abydos und eine doppelte an der

Grenze zu Unteragypten. Kompliziert

werden diese Uberlegungen noch da-

durch, dass im Gestirnskult der als erster

kulturbringender Kénig aus dem Norden

bezeichnete Totenkdnig Osiris mit Orion

und seiner Schwester Isis mit Sothis, also

Sirius, gleichgesetzt werden. Weiterhin

ist durch die gesamte agyptische Ge-

schichte hindurch immer wieder die

Wichtigkeit der zweiundvierzig alten

Gaue, auch im Hinblick auf Gestirnskult

und religidse Zeremonien, festzustellen,

was zu besonderen Einflissen bei der

Gestaltung der Toten- und Kulttempel

fohrt. Vor diesem Hintergrund ist es nicht

erstaunlich, dass seit der 4. Dynastie im-

mer wieder Pyramiden, deren Spitze ja

mit der Spitze eines Obelisken identisch

ist, gebaut worden sind, teils als Grab-

pyramiden, teils als Sonnentempel, und

dass wir bis in die Gegend von Assuan

kleine Stufenpyramiden finden, die als

Statten des Konigskults zu interpretieren
sind®.

15 J. Ph. Lauer: Histoire mo-
numentale des pyramides
d’Egypte, |, Kairo 1962,

S. 218-220.

16 Stadelmann?, S. 81.

17 Jean Leclant; Giséle
Clerc: Fouilles et travaux
en Egypte et au Soudan,
1986-1987, Orientalia 57,
1988, p. 336, Nabil

Die Pyramiden des Snofru

Snofruy, der in friheren Geschichtswer-
ken noch der 3. Dynastie zugerechnet
wird, heute aber allgemein als Begrin-
der der 4. Dynastie, der Dynastie der

19



19 siehe K. Mendelssohn:
Das Rétsel der Pyrami-
den, Bergisch Gladbach
1974, und Stadelmann®,
S. 80ff.

20 als erste Anngherung an
den «Goldenen Schnitt»2

21 nach Edwards?, S. 91.
22 nach Edwards?, S. 113.

20

Pyramidenbauer angesehen wird, ist un-
zweifelhaft der grésste Baumeister aller
Zeiten. Bisher sind von ihm vier Pyrami-
den bekannt: Die Pyramide von Medum,
die kleine Pyramide von Seila, die Knick-
pyramide von Dahschur-Sid und die
sogenannte «Rote» Pyramide von Dah-
schur-Nord. Alle liegen siidlich des
Hauptgrabbezirks, von Sakkara/Mem-
phis. Die Frage stellt sich nach der Rei-
henfolge der Entstehung dieser Bauwer-
ke und aufgrund der arché&ologischen
Befunde speziell auch nach dem Wan-
del der Bauplane und der Bautechnik,
handelt es sich doch um die unmittelba-
ren Vorgdnger der Cheops-Pyramide.
Angemerkt sei, dass diese Fragen noch
nicht endgultig beantwortet sind und
Gegenstand zum Teil heftiger Auseinan-
dersetzungen bilden.”

Die Pyramide von Medum

Die Pyramide entspricht in ihrer ur-
sprunglichen Bauweise den Nachfolge-
pyramiden von Djoser. Als Stufenpyra-
mide angelegt, eventuell mit drei oder
vier Stufen, wie erhaltene Skizzen der
Werkleute auf Blécken vermuten lassen

kdnnten, ist sie mit 7 steilen, mit Tura-
Kalkstein verkleideten Stufen fast fertig-
gestellt worden. In ihrer Umgebung
befinden sich Graber von Héflingen des
Snofru, darunter das bekannte Grab
des Prinzen Rahotep, und eine ausser-
ordentlich grosse Mastaba, in der man
ein Kéniginnengrab vermuten kénnte.
Anschliessend ist sie verbreitert und um
eine achte Stufe erhdht worden, indem
an das vorhandene Gebéude Quader
aus lokalem Stein, wiederum verkleidet
mit Tura-Kalkstein, nur mit einer diinnen
Mértelschicht verbunden, angefiigt
wurden. Zuletzt wurde sie mit einem
weiteren Mantel umgeben und zur
echten Pyramide umgebaut (Abb. 4).
Der Neigungswinkel von 51°50" — den
spater auch die Baumeister des Cheops
fur dessen Pyramide gewdhlt haben —
entspricht dem Verhdaltnis von Héhe zu
Halbseite von 14:11%°. Die zusdtzlichen
Lagen wurden jedoch nur mit wenig
Mértel, wohl im Vertrauen auf die Halte-
kraft der schrég gelegten Steine, an die
glatten Aussenwénde der friheren
Stufen, deren Neigungswinkel 74° be-
trégt, gelehnt (Abb. 5).

Medum, Snofru-Pyramide

urspringliche Stufenpyramide (7 Stufen)
erweiterte Pyramide (8 Stufen)
Erweiterung zur echten Pyramide
Eingang; Korridor

Grabkammer

N WN —

Abb. 4: Querschnitt?

1 erste Stufenpyramide

/ 2 erweiterte Stufenpyramide
7 3 echte Pyramide

Abb. 5: Skizze der Steinlagen?



Da die umlaufenden Horizontalplattfor-
men der einzelnen Stufen wie bei Djoser
leicht nach aussen geneigt waren®, war
die Stabilitat der darauf aufstitzenden
Steinlagen beeintréchtigt. Man darf aus
der Form des die Pyramide umgeben-
den Schuttkegels schliessen, dass ein Tell
des Gusseren Mantels — ob durch ein
Erdbeben oder ganz einfach durch sein
nicht stabilisiertes Eigengewicht, sei da-
hingestellt — in einer Baukatastrophe ab-
gesackt ist. Die Ausgrabungsbefunde®,
wonach an der Nordseite noch unferti-
ge Bldcke gefunden wurden, nicht aber
auf der Westseite, widerlegen die These
Mendelssohns, sprechen aber fir die
Aufgabe des Baus vor Fertigstellung.
Die Pyramide wurde nie vollendet, wie
auch aus dem unfertigen Grabgewdlbe
und dem unfertigen Kulttempel, dessen
Stelen ohne Beschriftungen aufgefunden
wurden, hervorgeht. Da die Inschriften
der Bauleute an einzelnen Blocken die
gleichen Regierungsdaten tragen wie
die Blocke der Knickpyramide von Dah-
schur, muss die Umgestaltung der Stu-
fen- zur echten Pyramide gegen Ende
des zweiten Drittels der Regierungszeit
Snofrus vollzogen worden sein?. Es feh-
len leider die Nachrichten, die den poli-
tisch-religidsen Hintergrund beleuchten
wurden, so dass nur Mutmassungen
moglich sind. Am wahrscheinlichsten
handelt es sich um die Weiterentwick-
lung der «Treppe zum Himmel» fur den
Kénig in seiner Gleichsetzung mit dem
Sonnengott, der aut dem Gipfel des Ur-
higels — im Alten Reich bereits synkreti-
siert mit dem kegelférmigen unterégypti-
schen Steinfetisch Benben?, abstrahiert
als Pyramide — am Himmel aufsteigt,
und mit Osiris?*, dem am nérdlichen
Himmelspol befindlichen Totengott.

Wie dem auch sei, offensichtlich sind
von Snofru gleichzeitig zwei echte Pyra-
miden gebaut worden, die — nie vollen-
dete — Umgestaltung der Stufenpyrami-
de von Medum und die sogenannte
Knickpyramide von Dahschur.

Die «Knickpyramide» von Dahschur
Diese Pyramide ist von Snofru begon-
nen worden, und zwar als echte Pyrami-
de (Abb. 6-7). Die gewdhlten Masse
scheinen zum Kanon geworden zu sein,
finden wir doch in den Rechenaufgaben
56ff. des mathematischen Papyrus
Rhind, der wahrend des Neuen Reiches
geschrieben wurde, genau diese Mass-

zahlen: Seitenlange 360 Ellen, Hohe
250 Ellen. Dies ergibt einen mathema-
tisch einfach zu erklarenden Steigungs-
winkel von 54°27’, entsprechend dem
Arcustangens der Pyramidenbasis-Dia-
gonalen. Nebenbei bemerkt, missen wir
uns die agyptische Mathematik relativ
einfach vorstellen, an der praktischen Er-
fahrung orientiert. Dazu gehéren auch
Proportionslehren wie der «goldene
Schnitt» und Néherungswerte fir Qua-
drat- und Kubikwurzeln sowie eine
praktische Annaherung der Zahl Pi?.

For Geheimlehren mit weitergehenden
Kenntnissen bleibt kein Platz.

Ungentgende Festigkeit des Untergrun-
des an einer Seite, eine zu schwache
Fundamentierung und die Unregelmés-
sigkeiten des inneren Steinbaus sowie ei-
ne als Stutze fur die sich senkende Seite
gebaute seitliche Erweiterung fihrten
jedoch, spatestens nachdem der Bau
etwa die halbe Héhe erreicht hatte, zu
Senkungen und Rissen (Abb.8). Auffallig
ist auch die Tatsache, dass neben der
reguldren, unter dem Boden liegenden
Grabkammer mit schrag abfallendem
Zugangskorridor von Norden eine zwei-
te, aut Bodenniveau liegende Kammer
mit Zugang von Westen gebaut wurde
— Zeichen der frihen Erkennung von
Fundamentschwierigkeiten oder even-
tuell doch eines religiesen Umdenkens?

Abb. é: Dahschur, Knickpyramide, Grundriss?

1 urspringliche Nord-Zugang
2 erste Grabkammer

3 zweite Grabkammer

4 zweiter Zugang

5 Sudpyramide

6 Totentempel mit Stele (Ost)

23 um Regenwasser abzu-
leiten?

24 Ali el-Khouli; Paule Pose-
ner-Kriéger; Angela Mil-
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25 Bonnet?, S. 100ff.
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27 R.J. Gillings: Mathematics
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Abb. 7: Dahschur, Knickpyramide, Querschnitt??

1 urspringlicher Gang zur Grabkammer,
nach Norden gerichtet

2 erste Grabkammer

3 zweite Grabkammer
(Zugang von Westen)

o

Abb. 8: Dahschur, Knickpyramide, Senkung des
Ganges™

Abb. 9: Dahschur, Knickpyramide, Flicken in der
Verkleidung

Rissbildung im Aussenmantel als Folge der
Fundament-Senkung, mit kleinen Flickstiicken
ausgebessert

Die Pyramide wurde, offenbar um sie
nicht als Bauruine stehen zu lassen, was
einem Sakrileg gleichgekommen wadre,
mit dem weniger steilen Winkel von
43°22" (was einem Verhdlinis der Basis-
diagonalen zur Héhe von 3:1 entspricht)

und mit vielen Reparaturarbeiten éusser-
lich zu Ende gefihrt, aber nie als eigent-
liche Grabstétte verwendet (Abb. 9). So
finden sich in der Grabkammer Abstit-
zungen mit Zedernholzbalken und im
unteren Teil des Aussenmantels mit Klein-
blocken ausgekleidete Risse. lhre Bestim-
mung fand sie offensichtlich als Kultpyra-
mide, wie der ausgebaute Aufweg mit
Kulttempel zeigt. Der nachtraglich ge-
baute Sudtempel in Pyramidenform
weist ebenfalls die Neigung von 43°
auf.

Die «Rote» Pyramide von Dahschur
Diese Pyramide wurde von Anbeginn
sorgfdltiger angelegt und fundamentiert
und mit dem im oberen Teil der Knickpy-
ramide angewendeten weniger steilen
Winkel von dreiundvierzig Grad zu Ende
gefhrt (Abb. 10). Ungewdhnlich ist da-
bei, dass die aufwendige erste Phase,
das Ausschachten der unter dem Bo-
denniveau liegenden Grabgemacher,
Ubergangen worden ist und dass die
Grabkammer bodeneben konstruiert
wurde, was auf einen plétzlichen Bau-
entschluss des Kénigs hinweist. Der Bau
ist unmittelbar nach dem Auftreten der
Senkungen in der halbfertigen Knick-
pyramide beschlossen und begonnen
worden®.

Abb. 10: Dahschur, Rote Pyramide, Querschnitt*?

1 Zugang (Nord)
2 erste Kammer
3 zweite Kammer
4 dritte Kammer

Sie ist offensichtlich die eigentliche
Grabpyramide des Snofru®, wobei nach
den erhaltenen Texten zu schliessen, die
von einer nérdlichen und einer sidlichen
Pyramide sprechen, die Knickpyramide
die Rolle des sudlichen Kenotaphs zuge-
dacht erhielt. Eine zeitliche Reihenfolge
ergibt sich durch Bautrupp-Inschriften
auf den Verkleidungsblécken, die fur die
Verkleidung der Knickpyramide und



Blécke der «Roten Pyramide» Jahreszah-
len des Herrschers zwischen 21 und 23
aufweisen, und durch den Fund des
Grundsteins®. Um die Nordpyramide
wurden Mastabas von Snofru-Hofbe-
amten gebaut. Die Bezeichnung «Rote
Pyramide» hat sie vom Schimmer ihres
Steinkerns erhalten.

Die Pyramide von Seila

Snofru muss auch die kleine Pyramide
von Seila zugeschrieben werden, die
dhnlich der in Oberégypten gefundenen
kleinen Pyramide von El-Kula ein massi-
ver Steinbau ist. Der an der Ostseite lie-
gende kleine Tempel ist durch den Fund
von Fragmenten einer Snofru-Statue als
Kulttempel des Kénigs identifiziert”. Ob
der Standort mit einer frihen Residenz
Snofrus zusammenhdangt, kann nicht
entschieden werden; es ist auch eine
geomantisch-astronomische Deutung
moglich.

Die Bauten des Snofru als
Voraussetzung fir den

Bau der grossen Pyramiden
von Gize

Aus dem Gesagten geht hervor, dass
der Snofru-Sohn Cheops die Erfahrung
beim Bau der Pyramiden seines Vaters
ausgewertet und die entsprechenden
Massnahmen zur Verbesserung der
Technik eingeleitet hat. So ist seine
Pyramide aus viel regelméssigeren, viel
grésseren Quadern gebaut, und auch
die Gberdimensionierten Stitz- und Ent-
lastungskonstruktionen zur Ableitung
des Massendrucks zusammen mit der
sorgfaltigen Wahl der Terrains, lassen
die Sorge des Kénigs beziehungsweise
der Baumeister erkennen, weitere Uber-
raschungen und Katastrophen zu ver-
meiden (Abb. 11). Zwar sind Anderungen
der Plane wahrend des Baus auch bei
dieser Pyramide nachzuweisen, doch
zeigen die Uberdimensionierung der
Entlastungssteine und -kammern, die
Qualitat und die Prazision der Arbeit,
dass die Erfahrung aus den Snofru-
Ko’fostrophen ernst genommen wurde.
Ahnliches gilt von der Pyramide des
Chephren. Mit der Pyramide des Myke-
rinos enden die grossen Bauten, die
spateren Pyramiden weisen nur noch
etwa halb so lange Seiten auf.

Abb. 11: Querschnitt durch die Cheops-
Pyramide®

Zugang (Nord)

urspringliche Grabkammer

Beginn des neuen, aufsteigenden Gangs
grosse Galerie

mittlere Grabkammer

(sog. Kéniginnen-Grab)

6,7 kleine Aufgénge (Nord und Sid)

8 Verbindungsgang zur unteren Grabkammer
9 obere Grabkammer mit Sarkophag

NOWON —

In den Pyramiden der weiteren Mitglie-
der der 4. Dynastie spiegeln sich Wech-
sel in technisch/organisatorischer und
aus religioser Sicht wieder, welche zu
den véllig verénderten Pyramidenbau-
ten der 5. und 6. Dynastie fihren, wo
schliesslich der Sonnentempel mit einer
dem Obelisk ahnlichen Zentralstruktur
(Abb. 12) die eigentliche Grabpyramide
ergdnzt.

Abb. 12: Rekonstruktion des Niuserre-Sonnen-
tempels®

Zum Schluss sei noch angemerkt, dass
auch spétere Pharaonen von Baukato-
strophen heimgesucht wurden, wie die
unvollendete Pyramide Amenemhet Il in
Dahschur beweist, die wiederum aus
baustatischen Méngeln aufgegeben
wurde®*. Amenemhet hat an deren Stelle
im Fajum die in aller Eile mit einem Back-
steinkern errichtete zweite Pyramide er-
stellen lassen, deren Annex, der Tempel
der zweiundvierzig Gaue, schliesslich als
Labyrinth weltberGhmt geworden ist.

34 Edwards?, S. 9.
35 Edwards?, S.173.

36 Stadelmann®, S. 244f.
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