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PROCES-VERBAUX DES SEANCES

1902—1903

Séance du 6 novembre 1902.
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

La séance esl consacrée aux tractanda statutaires, en
particulier a ’élection du bureau.

Séance du 20 novembre 1902.
Présidence de M. le prof. M. Musy. président.

Quelques particularités des cours d’eaw durant les périodes
ascendanle et descendante des crues, par M. Am. GREMAUD,
Ing. cant. — Il se produit, soit dans le lit soit & la sur-
face des cours d’eau, durant les périodes ascendante et
descendante des crues, des effets intéressants & étudier.

I. Effets qui se produisent dans le lit des cours d’eauw —
Les charriages (galets, gravier et sable) transportés du-
rant la période ascendante d’une crue, se déposent dés
quela crue, et partant la vitesse, commencent & diminuer.
Ces dépots se forment transversalement de distance en
distance et donnent lien & des seuils temporaires si le
lit est non affouillable (berges rocheuses) et a des banes
de gravier formant éperon, si le lit est affouillable.

Ces dépots sont détruits durant la période ascendante
de la crue subséquente pour se reformer plus loin lors-
que la crue diminue.



On a admis longtemps que les bancs de gravier se
formaient de I'amont vers P'aval, c¢’est-a-dire derriére
un premier obstacle (grosse pierre ou tronc d’arbre)
déposé au fond du lit ; mais, en réalité, les choses se
passent différemment. En effet, a la crue descendante
et l1a ol la vitesse de l'eau est, pour une cause quel-
conque, moins grande que sur d’autres points du profil,
les gros matériaux tombent au fond el s’arrétent. Contre
ceux-ci viennenf se déposer d’antres malériaux moins
lourds, vu que la crue continue a décroitre et que les
premiers blocs ont, sur ce point, diminué la vitesse de
eau. Ainsi les banes se forment de I’aval vers I'amont
aussi longtemps que le courant ameéne des charriages
dont les dimensions diminuent au fur et & mesure que
la crue décroit.

En résumé, dans les erues d’un cours d’eau, il se pro-
duit deux especes d’effets (phénomenes) sur les bancs de
gravier: les uns destructeurs durant la période ascen-
dante, qui emportent les bancs de gravier et les autres
reconstructeurs qui les rétablissent sur d’autres points
du lit.

I1. Effets qui se produisent a la surface de Uean durant
les périodes ascendante et descendante des crues des cours
d’eau. — Durant les crues des cours d’eau, un fait a
toujours frappé le conférencier, c’est que les arbres
et autres épaves entrainés par le courant, suivent, du-
rant la période ascendante de la crue, le milieu du cou-
rant et cela méme dans les contours tres raides: tandis
que dans la période descendante de la crue les objets
flottant & la surface de I'eau, suivent les bords de la ri-
viere ol ils finissent par se déposer. C’est ce qui expli-
que les dépots de bois et d’autres objets que I'on ren-
contre sur les greves des cours d’eau apreés chaque crue
importante.



Ce phénomene est du & ce que la surface de I'eau,
dans le sens transversal, est concave durant la période
ascendante de la crue et convexe pendant la période des-
cendante.

L.e conférencier donne I'explication de ces phénoménes
et produit, a cet effet, de nombreux dessins.

2. La distribution des villages et des fermes isolées dans
le Mittelland bernois, par H. WALZER, — M. le professeur
J. Brunhes analyse ce travail de géographie humaine et
nous montre d’aprés Pauteur que cette contrée se divise
en deux régions naturelles par une ligne qui va de
Schwarzenbourg a Langenthal. Les villages sont grou-
pés a I'Est de cette ligne dans la région plus fertile et
mieux cultivée, les fermes isolées se trouvent & 'Ouest
de la méme ligne dont les terres ont moins de valeur.

3. La distribution des nuages en Suisse, par GOTTFRIED
STrREUN de Berne. -— M. le prof. J. Brunhes nous fait
voir d’apreés l'auteur que dans la montagne il y a des
nuages toute l'année, tandis que dans la plaine il y a
un maximum dans la matinée en novembre et en dé-
cembre.

Si 'on compare la carte des nuages de Streun avee
celle des pluies de Billwiller, on voit qu'en Valais il y aun
minimum de nuages et un minimum de pluies, alors que
le plateau suisse présente un maximum de nuages et un
minimum de pluies le long du Jura.

h. Un nouveau succes de Uanthropométrie par M. H.
Cuony, ph. — M. Cuony parle des impressions digitales
dont se sert avec succés M. Bertillon pour reconnaitre
les criminels. Il cite un cas ot le succes de la méthode
a été complet.

5. Les cvilloux striés. — M. le prof. Bosson fait part
des idées de Stanislas Meunier qui prétend que les cail- -
loux striés prétendus glaciaires doivent leur état particu-
lier & des sables entrainés par les eaux.
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M. le prof. J. Brunhes croit qu’il est dangereux de ti-
rer des conclusions générales basées sur les expériences
de laboratoire de M. S. Meunier, l'observation des phé-
nomenes naturels est plus sire. 1l cite & ce propos le
fait presque incroyable, observé en Russie, de la forma-
tion en 36 heures, d’un canion de 100 m de long, 5 m
de large et 3 m de profondeur par une riviére qui avait
quitté son lit obstrué par les glaces.

Séance .du 4 décembre 1902.
Présidence de M. le prof. M. Musy. président.

1. Luftelektricitit, von Prof. D* A. Gocker. — Redner
erwihnt, dass ein Gewitter nach den neueren Anschau-
ungen nicht als ein Ausgleich vorhandenen elektrischer
Spannungen aufzufassen sei, sondern dass die elektro-
motorische Kraft, welche zu der Blitzentladung fiihre eine
Folge der Gewitterbde selbst se.

Er bespricht dann das auch bei schonem Wetter vor-
handene elektrische Feld der Erde, erwihnt die neue-
sten Forschungen iiber der « Jonisierung » der Luft
und schliesst mit dem Hinweis auf die Aufschliisse, wel-
che diese Untersuchungen beziiglich der Natur der Po-
larlichter versprechen.

2. Nouwvelle méthode de vaccination préventive du charbon
symptomatique. — M. B. Collaud, secrétaire agricole fait
I’historique de la méthode employée jusqu’ici, en signale
les inconvénients et nous expose le procédé nouveau de
M. Thomas, vétérinaire a Verdun. Il consiste & intro-
duire sous la peau d’un bovin, de préférence a la queue,
un fil imprégné de virus-vaccin, de telle sorte qu’il reste
au fond d’une galerie sans pouvoir étre éliminé. Ce fil



est formé de plusieurs crins réunis par un disque de lai-
ton doré, il est dosé avec une trés grande précision au
moyen d’une machine spéciale; chaque dese contient
exactement 12 milligrammes de vaccin sec.

Des essais de cette nouvelle méthode seront pratiqués
I’année prochaine dans le canton de Fribourg.

Séance du 18 décembre 1902.
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. Développement de U Industrie cotonniere dans U'Inde
Anglaise, par M. le prof. L. GoBer. — L’Inde est du
nombre des pays neufs ou certaines industries, exer-
cées presque uniquement en Europe tendent aujourd’hui
a se développer; parmi ces industries, il faut citer sur-
tout I'industrie du coton qui a pris une extension consi-
dérable depuis 30 ans.

Si nous examinons les faits, c’est-a-dire dans la cir-
constance, les chiffres, que constatons nous: d’une part,
la production du coton est presque constante, elle se
maintient entre 2 et 3 millions de balles (180 kg).
d’autre part, 'exportation dans les pays Européens sur-
tout en Angleterre a considérablement baissé. Or, pen-
dant ce méme laps de temps, les filatures se sont créées
et se sont développées avec une vitesse prodigieuse : il
n’y avait qu’'une manufacture & Bembay en 1854, il y a
aujourd’hui dans I'Inde Anglaise environ 200 manufac-
tures, la plus grande partie étant établie dans le Nord-
ouest, parce que c’est 14 que la production cotonnidre
est [a plus intense.

Quelles sont les causes qui expliquent ce développe-
ment industriel ?



1o La baisse de I'exportation du coton hindou sup-
planté sur le marché européen par le coton amé-
ricain. o

2° Les avantages qu’il y a & manufacturer le produit
sur place, vu que le prix de revient est plus bas et
que la main d’ceuvre est & un bon marché dérisoire.

3° Le développement qu’a pris depuis un certain

nombre d’années [’exploitation houillere dans
I'Inde, exploitation qui fournit le combustible aux
usines.

4° Enfin, le fait que les capitalistes hindous, jettent

aujourd’hui leurs capitaux dans lindustrie: ce
dernier point est a signaler, car il n’est pas dou-
teux que les industriels hindous arriveront & perfec-
tionner de plus en plus leur fabrication et a lutter
ainsi contre les cotonnades européennes : actuelle-
ment déja, ils travaillent beaucoup pour 'Extréme-
Orient, Chine et Japon.

2. Un curieux piege a oiseaur. M. A. GREMAUD, Ing.
cant. nous montre un curieux instrument en bois dont
on ignore l'usage et qui finit par étre reconnu pour
un piege a oiseaux employé dans la premiére partie
du siécle dernier. On peut en voir un dans notre musée
d’histoire naturelle.

3. Le méme nous montre un échantillon de calcaire pris
dans une couche traversée par le tunnel de Gruyére.
D’aprés M. le Dr. prof. H. Schardt, c¢’est un calcaire
échinodermique analogue au calcaire d’Arvel. |

&. Cygne chantewr. M. le prof. M. Musy signale un
cygne chanteur (Cygnus musicus) qui blessé s’est fait
prendre & Monthovon dans le commencement de décem-
bre.
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Séance du 8 janvier 1903.
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. Le pont de Domdidier. M. A. GREMAUD, Ing. cant.
nous fait I'historique de ce pont et nous donne la coupe
des couches traversées en creusant les fondements du
nouveau pont. |

2. L’origine des sources thermales. M. le prof. M. Musy,
traite cette question d’apreés E. Suess.

I’éminent géologue autrichien a fait une communica-
tion sur les sources thermales a la 74m¢ session des
naturalistes et médecins allemands & Carlshad en 1902.

On croit généralement, dit Suess, que ces sources
sont des produits d’infiltrations dont la composition et
la température se seraient modifiées au contact des cou-
ches profondes. De son c¢6té, il reprend une ancienne
théorie et groupe ces eaux en deux classes :

1) les eaux circulatoires. 2) les eaux juvéniles. Les pre-
miéres appartiennent a la surface du globe, les eaux d’in-
filiration en font partie.

Les eaux juvéniles, par contre, sont liées aux phases
dernitres de I'évolution géologique de la plandte ; elles
n’arrivent au jour que dans des conditions particuliéres,
par ex. pendant les éruptions. Il ne faudrait pas con-
clure de l& que toutes les sources geysériennes sont
d’origine profonde.

Les thermes de Carlsbad seraient des eaux juvéniles,
elles sortent d’une région granitique qui ne peut étre
leur bassin d’infiltration. Les éléments alcalins et autres
qu’elles contiennent ne leur ont pas été cédés par ces
roches ; ils sont les résidus des réactions a haute tem-
pérature qui amenérent autrefois la formation des dépots
métalliques (oxyde d’étain, sulfures, arséniures etc.)
dont les crevasses de la région sont remplies.
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La silice s’est également déposée, tandisque le sel
marin, I'acide carbonique et d’autres corps plus solubles
restérent dissous jusqu’d la phase actuelle, caractérisée
par une température bien moins élevée.

La mesure de cette derni¢re ne nous apprend rien sur
la profondeur & laquelle ces sources prennent leur ori-
gine.

M. Suess distingue cing espéces de sources :

1o les sources d’eau douce potable, contenant surtout
de la chaux ainsi que de la magnésie, et qui ont la tem-
pérature du sol ;

20 les sources de température analogue, mais conte-
nant des éléments particuliers, tels que l'iode {Hall), le
sulfate de magnésie (Seidschiitz, Pulna ;

3¢ les thermes indifférents, peu chargés de corps
étrangers.

Ao les sources juvéniles, qui ont des températures
diverses, mais indépendantes des variations saison-
niéres ;

5° Les sources chaudes, formant le passage aux ma-
nifestations éruptives stromboliennes.

Par ces deux derniéres émissions aqueuses, les océans
recoivent un apport de différents sels, et une certaine
quantité d’acide carbonique vient s’ajouter a celle que
I’air contenait déja. (D’aprés Ciel et Terre).

Séance du 22 janvier 1903
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. La Solution du conflit Chilo-argentin par M. le prof.
J. BrRunnes. (Voir Bulletin X 1902, page 30, note 1).

2. M. le prof. J. Fragnikre parle de la fabrication
2
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des Nitrates au moyen de I'électricité et aux dépens de
I"azote de lair.

Séance du 12 février 1903
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. M. le prof. A. Hug parle du développement qu’a
pris I'Espéranto depuis I'année derniére et spécialement
fait connaitre la Société espérantiste suisse récemment
fondée.

2. M. le prof. L. Gosgr lit un article de Dom Chamard,
bénédictin, publié par la Revue Thomiste et qui bat en
bréchel’argumentation historique de M. Ulysse Chevalier
au sujet du St-Suaire de Turin.

3. M. le prof. H. Savoy. Les moustiques et les rats con-
voyeurs de la fievre jaune et de la peste. — A. La médecine
et I'hygiéne viennent de réaliser un progres considérable
par la détermination des causes de la fievre jaune et de
la peste.

On savait que l'agent spécifique de la fievre jaune se
trouvait dans le sang. Il restait a établir si la contagion
se propageait par les linges, déjections etc. des malades
ou par l'intermédiaire d’un insecte.

La Commission Cubaine a procédé a une double série
d’expériences : Elle enferma pendant trois semaines trois
personnes dans un endroit malsain, les fit coucher dans
des draps et des couvertures souillées par des déjections
de malades. Ces personnes restérent en parfaite santé.

Par contre des insectes piquerent des fébricitants et
douze jours aprés (temps nécessaire a la transformation)
des hommes s’exposerent a la piqure de ces insectes.
Presque tous gagnérent la fievre jaune.

Les expériences furent poussées plus loin. On cons-



s AT

truisit une baraque & deux compartiments que séparait
une toile métallique. Dans I'un quinze moustiques conta-
minés furent lachés, un Américain pénétra dans la nou-
velle cage de fauves et gagna la fidvre jaune. Deux
personnes installées dans le compartiment voisin reste-
rent indemnes.

Ces expériences décisives ont dicté la tactique des
mesures prises & Cuba, I’an passé : 1° extermination des
moustiques dans les mares, les eaux stagnantes, en les
recouvrant d’une mince couche de pétrole. 2° préserva-
tion des malades de la piqire du moustique (culex fas-
ciatus) afin de 'empécher de se contaminer.

B. Déja au XI ou XII°siécle avant notre ére les Philistins
d’Asdod et d’Ekron semblent avoir reconnu dans le rat
(akbar) le convoyeur de la peste (I Samuel VI. 11 et
XI. 18). En 1901 le lazaret du Frioul, prés Marseille, a
enregistré 15 navires contenant des rats ou des hommes
malades.

Le rat peut se contaminer dans les ports du. Levant,
avant que le mal terrible n’ait fait de vietime humaine
et ne soit 'soupconné. Ce rat communique en route le
coccobacille de Yersin aux rats du paquebot et méme
aux passagers par contact, ou par I'intermédiaire des
déjections, ou des puces. Ainsi le City of Perth arriva
devant Dunkerque en juillet 1902 avec 3 hommes sur 60
atteints mortellement de la peste. Seuls ils avaient
touché des rats morts.

A Marseille il a été organisé un service de surveillance
sur les rats des docks et des navires. Chaque semaine
plusieurs rats sont examinés a U'institut bactériologique.
On s’applique a détruire ces hotes dangereux, ce n’est
pas facile. L’acide sulfureux treés efficace & I'état gazeux
peut avarier les marchandises humides.



k. La carriére de Cormanon (grés coquiliier) par M. le
prof. M. Musy. — L’échantillon présenté a la société
est sans- aucun doute du greés coquillier contenant la
Tapes helveticus et un squalide prob. I’Oxyrina Desori.

I’affleurement en question n’est pas indiqué sur la
carte (f. XII), il devrait se trouver au-dessous du S. de
Villars.

Dans la région N-0O. de la feuille XII, soit le long du
lac de Neuchdtel, le grés coquillier surmonte la molasse
marine qui y est moins puissante que dans le centre du
plateau. Si l'on fait passer, dit Gilléron, une ligne par
les affleurements qui se trouvent le plus au S.-E. on
obtient une ligne sinueuse qui n’est pas parallele au lac
de Neuchdtel et au Jura. Elle part de Bussy (prés Mou-
don) et va au N.-E. de Rossens en passant par Villars-
Bramard, puis elle tourne au N. N.-E. jusqu’a lorient
d’Ebrabloz puis a I'E. N.-E. jusqu’a Chenaleyres (carriere
de Combes, Musy), de la elle reprend la direction du
N. N.-E. pour passer au bois preés de Cuterwyl, puis
suit la direction N. N.-O. pour arriver & la colline Sud
de Donatyre et de la au N. N.-E. vers le point culmimant
du Vully.

Il 0’y a donc pas de gres coquillier entre le lac de
Morat et la Sarine.

A part la région des carriéres de la Broye, il n’appa-
rait que sur quelques points éloignés les uns des autres
et quoique le quaternaire doive le cacher souvent, on
peut admettre qu’'il n’en reste que quelques lambeaux
qui ont résisté & 'érosion lors du creusement des vallées
de la région. Les carrieres de Combes et de Cormanon
n’étaient pas découvertes du temps de Gilléron, mais
elles se trouvent dans l'intérieur de la limite qu’il lui
assigne. |

Si comme on doit 'admettre, le gres coquillier est un



dépot opéré sur un rivage dont les eaux étaient agitées
puisque les nombreuses coquilles sont souvent brisées
et répandues partout de maniére & former un grés luma-
chelle et non des bancs 1solés comme nous les trouvons
sur la rive Sud, il n’est pas possible d’admettre que les
dépots qui sont & 15 kilométres du lac de Neuchatel se
soient faits en méme temps que ceux qui sont sur ses
bords. Il y a eu certainement retrait successif du rivage
vers le centre du plateau & mesure que la mer se rem-
plissait ou que les mouvements du sol en exondaient le
fond du coté du Jura, tandis qu’ils I'abaissaient du coté
des Alpes. Les greés & galets (Carriere de Beauregard)
comme les grés coquilliers ont dia se déposer dans une
mer peu profonde et comme il y en a souvent plusieurs
assises séparées les unes des autres par des massifs de
molasse tres puissants, il faut admettre qu’il y a eu des
mouvements du fond en sens contraire.

Lors méme que le grés coquillier surmonte la mo-
lasse au bord du lac de Neuchétel, ce n’est pas un dépot
plus récent qu’elle. 1l y avait probablement autrefois
prés du Jura un grés coquillier contemporain de la mo-
lasse marine inf., celui que nous y voyons actuellement
est probablement contemporain de la partie moyenne
de la molasse et celui qui en est trés éloigné (jusqu’a
15 kil.), celui de Cormanon p. ex. doit correspondre &
une partie plus récente formée apres le retrait du rivage
vers le Sud. Il serait donc de formation postérieure &
celui de la Broye quoique ayant le méme aspect luma-
chelle et contenant les mémes fossiles.

On peut ajouter qu'une partie des galets semblent
venir des alpes, puisqu’on trouve des galets gréseux qui
semblent appartenir au flysch.
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Séance du 26 février 1903.
Présidence de M. le professeur M. Musy, président.

1. Fabrication des isolateurs en porcelaine par M. SAR-
ToRI, professeur au Technicum. — M. Sartori rappelle
d’abord que la porcelaine se compose de deux parties : la
masse et la glagure. La qualité la plus importante de la
porcelaine ordinaire est sa transparence, pour les usages
électriques au contraire, c’est le pouvoir isolant de la gla-
cure qui est pris en considération.

La fabrication de la masse n’en est pas moins impor-
tante car si son retrait est trop considérable, il produira
des fentes dans la glacure et en diminuera le pouvoir
isolant.

La masse est formée surtout de kaolin dont un mélange
de quartz diminue le retrait pendant qu'une cerlaine
quantité de feldspath en facilite la fusibilité.

La glagure a une composition analogue, elle est ce-
pendant plus riche en chaux, ce qui la rend plus fusible.
Elle présente comme défauts des taches brunes dues a
la présence du fer, des taches noires dues au charbon
et un manque de brillant occasionné par une cuisson in-
compléte, enfin des fissures qui doivent faire refuser
I'isolateur.

Mr Sartori passe aux détails minutieux de la fabrica-
tion qui doivent prévenir les défauts indiqués et termine
en disant qu’avant d’étre liveés les isolateurs sont son-
mis pendant 2 heures & une différence de potentiel deux
fois plus grande que celle qu’ils auront & supporter.

En France on construit des isolateurs en verre, ils
ont I'avantage d’étre plus légers, plus transparents et
moins chers.

2. Sur une fulgurite artificielle M le prof. M. Musy
présente & la société, de la part de notre collégue M. le
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chanoine F. CasTeLLae & Romont, une sorte de fulgurite
dont il explique la provenance. — Sur la ligne électrique
qui vade Montbovon a Méziéres, dans le Jorat en passant
par le col de Lyss, et qui se compose de 3 fils de 8mm,
on a du, en décembre dernier, jeter une branche de sa-
pin verte et assez conductrice pour établic un court cir-
cuit qui fondit un desfils. Les deux extrémités libres
de ce fil arrivérent en contact avec le sol et vu la pente
elles glisseérent jusqu’a s’éloigner d’une cinquantaine de
metres 'une de Pautre.

Le sommet de la Dt de Lys est néocomien, mais le
terrain tres en pente ou le cable a été rompu appartient
probablement au jurassique moyen ou supérieur. N'ayant
pas 6ét¢ sur place l'auteur ne peut rien affirmer. Les
¢lectriciens prétendent que le terrain est siliceux parce
qu’ils pensent que la silice seule peut donner ces vitrifi-
cations et qu’elle est meilleure conductrice, mais il se
preduii des fulgurites sur des terrains calcaires p. ex.
au Petit Ararat.

Il est possible cependant qu’il se trouve sur le col de
LLys des rognons de silex assez fréquents dans le juras-
sique. Le sol se compose d’humus mélangé de gravier
qui se trouva assez conducteur pour laisser passer le
courant. .

Au moment de la mise & terre des fils il se forma né-
cessairement un arc qui vitrifia la silice et sans doute
une partie des calcaires en méme temps qu’une racine
qui se trouvait 1a. L’humus lui-méme fut scorifié.

Le courant de 8000 volts passa avee une perte de 4000
volts et le chemin de fer du Jorat continua cependant &
marcher.

Les plombs fusibles de I'usine de Montbovon fondirent
deux fois, changés une troisieme fois ils tinrent bon. Le
courant rentrait & I'usine par la terre, il dérangea tous
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les téléphones des environs, ceux de la ligne Lausanne-
Berne en particulier.

Au bout de deux heures la vitrification fut sans doute
assez complete pour étre isolante et le courant cessa de
passer.

On alla vérifier la ligne et 'on constata que le sol
compris entre les deux extrémités des fils était vitrifié
surtout dans le voisinage des extrémités des fils. L'é-
chantillon présenté & la société était un des plus beaux,
il se trouve actuellement au musée d’histoire naturelle.

Le chemin de fer du Jorat ne se plaignit que d’un dé-
faut de voltage.

Séance du 12 mars 1903.

Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. Les pays de ruines étudiés aw point de vue géographi-
que, par M. le prof. L. GoBer. — Les voyageurs qui oot
parcouru 'Afrique du Nord et I’Asie centrale, depuis la
Palestine jusqu’en Mongolie, ont rencontré des ruines
considérables ensevelies sous les sables et qui semblent
indiquer que des régions aujourd’hui presque désertes
virent autrefois des civilisations brillantes, des villes po-
puleuses. On peut se demander quelle peut étre la cause
d’une destruction telle que dans certains de ces territoi-
res, le nombre des cités ruinées dépasse de beaucoup le
chiffre des bourgades habitées.

Pour s’en rendre compte, il faut faire attention aux
conditions d’existence de ces villes. Situées a la limite
de la steppe et du désert, ou méme parfois en plein dé-
sert, sous un climat continental et sec, ces villes ne pou-
vaient subsister que par les irrigations. Les canaux qui
leur amenaient l'eau des rivieres pouvaient seuls leur
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assurer avec la culture des rvessources suffisantes pour
nourrir leurs habitants, 1l en est ainsi, d’ailleurs,
pour les oasis ou pour les villes qui existent encore dans
ces contrées. De fait, les explorations ont mis au jour des
ruines considérables, d’aqueducs. de réservoirs, de ca-
naux destinés & fournir les eaux nécessaires aux cultures.

Comment toutes ces ceuvres, dont quelques-unes nous
étonnent par leurs colossales dimensions ont-elles pu
disparaitre, c’est ce que I’histoire peut nous expliquer
en partie. Pour plusieurs d’entre elles, les tremblements
ont renversé les constructions destinées a capter les eaux.
Pour beaucoup d’autres ce sont les guerres féroces dont
ces contrées furent le théatre, qui ruinérent les villes
existantes el ne permirent pas de rétablir les canaux.

Des que ceux-ci étaient négligés, le désert et le sable
qui bordaient ces villes reprenaient la marche en avant.
Ajoutons que la domination musulmane qui pése encore
sur toutes ces contrées, a contribué a laisser ces pays
dans I'état de ruine auquel les avaient réduits la guerre
ou les phénomeénes volcaniques et sismiques. On peut
résumer toules les causes (ui entrent en jeu pour expli-
quer la ruine de ces centres si importants, dans cette
pensée du géographe Ratzel: « Les pays les plus riches
en ruines sont ceux ou les contrastes naturels se rencon-
trent et se combattent, ceux qui ont vu les oppositions
historiques les plus durables. Ils désignent les bandes
de terre qui servent de frontiere entre la steppe et la ré-
gion cultivée ; entre le nomadisme et le sédentarisme,
entre I'islamisme et le christianisme. »
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Séance du 26 mars 1903.
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. Le Congreés international de Chimie appliquée & Berlin
en 1903 ; avec quelques observations sur les industries chimi-
ques en Suisse, par M. le prof. D* Bistrzyckr. - Der V.
internationale Kongref; fiir angewandte Chemie soll vom
2. bis zum 8. Juni 1903 in Berlin tagen. Der Vortra-
gende sprach als Mitglied des schweizerischen Organi-
sations-Comités fiir diesen Kongrell zunichst iiber die
Ziele des letzteren, schilderte die historische Entwicke-
lung dieser internationalen Veranstaltung und erliuterte
das reiche Programm der bevorstehenden Berliner
Versammlung, fir welche die umfassendsten Vorberei-
tungen getroffen wurden.

Weiter gab der Vortragende eine kurze Ubersicht
iiber den Stand der chemischen Industrie in der Schweiz,
gestiitzt vornehmlich auf eine tiberaus interessante Bro-
schiire, die G. Lunge iiber die Geschichte der Entste-
hung und Entwickelung dieser Industrie vor kurzem
verdffentlicht hat (Ziirich, Orell Fissli, 1901). Noch
neuere Angaben findet man in den Berichten {iber Han-
del und Industrie der Schweiz, Buchdruckerei Bericht-
haus (vormals Ulrich und Co.), Zivich.

Dic erste Stelle unter den chemischen Industrieen der
Schweiz nimmt die Fabrikation der Teerfarbstoffe ein.
1899 wurden davon fiir 18 Millionen Franken produziert
und zwar zumeist (zu */,;) fiir den Export. Die Haupt-
abnehmer waren die Vereinigten Staten (fiir 4 Millionen
Franken), Deutschland (2,65 Millionen), England (2 '/,
Millionen), Italien (1,13 Millionen). 1896 fanden etwa
1300 Arbeiter, 140 Bureaubeamte und 80 Chemiker in
den Farbenfabriken Beschiiftigung. Hauptsitz dieser
Industrie ist Basel, das fiir den Bezug der Rohstoffe,
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sowie von Kohlen besonders giinstig gelegen ist. Sehr
interessant ist es zu sehen, wie sich die Preise der
Ausgangsmaterialien und der fertigen Farbstoffe im
Laufe der letzten Jahrzehnte verindert haben. Es
kostete z. B. je 1 kg:

Salzsiure 1850 : 0,28 Fr. 1900: 0,06 Fr.
Schwefelsiure 66° 0,26 » » 0,08 »
Salpetersiure 36° ) 1,00 » » 0,33 »
Benzol 1885 : 0,50 » 0,23 »
Toluol 1874 : 3,00 » » 0,80 »
Anilin 1854 : 150, — » 1862: 40 Fr. 1900 1-41/4 Fr.
Fuchsin 1862 : 500,— » 1900 : 6,- Fr.
Safranin 1865 : 300,— » »  8,— »
Eosin 1874 : 1000,- » » 10,— »

Die Teerbestandteile, aus denen die Farbstoffe herge-
stellt werden, ebenso manche Zwischenprodukte miissen
importiert werden. So wurden im Jahre 1900 fiir etwa
3 Millionen Franken Benzol, Naphthalin, Anthracen,
Anilin ete. eingefiithrt.

Sehr viel groBer ist der Import von Brennmaterialien

zur gewerblichen und héuslichen Benutzung, er hatte
namlich (1900) in

Steinkohlen einen Wert von 50,5 Millionen kr.

Coaks » » oo» 6,9 D) D)
Briquettes  » »  » 12,2 ) )

Nichst der Fabrikation der Teerfarbstoffe ist in der
Schweiz die der Seifen am bedeutendsten. Sie deckt den
inliindischen Verbrauch noch nicht vollstindig, da fir
etwa 930,000 Franken Seifen mehr ein- als ausgefiihrt
wurden (1900).

Die sogenannte chemische Grofindustrie, d. h. die
Darstellung von Mineralsiuren, Alkalien und Salzen,
hat seit 1810 eine Stitte in Uelikon am Ziircher See.
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Hier werden Schwefel-, Salz-, und Salpetersiure sowie
Glaubersalz fabriziert, bis 1898 auch Soda, die jetzt im
Werte von etwa |,2 Millionen Franken (pro 1900) im-
portiert wird.

Die Herstellung kiinstlicher Diingemittel erfolgt in
der Schweiz in 7 Fabriken, von denen die erste 1862, die
zweite, die Freiburger, 1864 gegriindet wurde. Diese
Fabriken deckten 1900 die grobere Hélfte des schwei-
zerischen Bedarfes an mit Schwefelsdure aufgeschlosse-
nen Diingern. Sie beschiftigten (1895) 128 Arbeiter.
In den 21 Leuchtgasanstalten waren im gleichen Jahre
549 Arbeiter titig.

Unter den elektrochemischen Industrieen, fiir deren
Entwickelung die Schweiz mit ihren reichen Wasser-
kriften bekanntlich ausnehmend geeignet erscheint, ist
zunichst die Herstellung von Aluminium zu nennen. Es
wird von der Aluminium-Industrie-Aktien-Gesellschaft
in Neuhausen am Rheinfall produziert, und zwar war es
diese Fabrik, die als erste das reine Metall im grofen
darstellte. Der Aluminiumexport belief sich 1900 auf
rund 5700 Doppelzentner im Werte von 1,52 Millionen
Franken. Etwa den gleichen Wert erreichte die Ausfuhr
von Calciumecarbid mit 44000 Doppelzentnern. Unge-
fahr 7000 Doppelzentner Carbid wurden in der Schweiz
selbst verbraucht. Bei dem grolien Preissturz des Car-
bids — von durchschnittlich 700 Fr. (1896) auf 200 Fr.
(1901) pro Tonne — hat sich die Lage dieser Fabrika-
tion wenig befriedigend gestaltet. — Erwihnt sei
schliellich die elektrochemische Darstellung von Chlora-
ten, Atznatron, Chlorkalk. Auch die Chlorate sind auf
diesem Wege zuerst in der Schweiz, in Vallorhe, 1m
grolien Malistabe gewonnen worden.

Sehr lehrreich ist ein Vergleich der schweizerischen
chemischen Industrie mit der anderer Linder, beson-
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ders mit der hoch entwickelten deutschen. Uber letz-
tere ist soeben ein ausgezeichnetes Werk erschienen,
das der Vortragende vorlegt : « Die chemische Industrie
des deutschen Reiches im Beginne des XX. Jahrhun-
derts » von Otto N. Witt, dem Prisidenten des bevor-
stehenden internationalen Kongresses fiir angewandte
Chemie. Die jahrliche Gesamtproduktion der deutschen
chemischen Industrie (im engeren Sinne des Wortes)
hat einen Wert von rund 1000 Millionen Mark ).

2. L’irrigation 20 siécles avant notre ére. Les opérations
du chirurgien, de Uoculiste el du vétérinaire au temps de
Hammourabi, par M. le prof. H. Savoy. — La commu-
nication que je dois vous présenter n’est qu'une note
historique que I'on peut ajouter & I'exposé fait a notre
derniére réunion par M. le prof. D* Goser. L’histoire
touche ‘ici aux questions qui intéressent les sciences
naturelles.

Hammourabi est un des grands noms de I'histoire ba
bylonienne. 1l appartient & une dynastie de onze rois,
dont les noms (9 sur 11) accusent une origine étrangére :
ces princes sont venus probablement d’Eridow capitale
de la basse Chaldée. Hammourabi a fondé la grandeur
de Babylone. Jusqu’a lui les villes de la Chaldée restées
indépendantes avaient établi de grands empires éphéme-
res. Apres lui Babylone continue pendant de longs sié-
cles a étre le centre intellectuel de la Chaldée méme
apres avoir cessé d’en étre la capitale militaire. Son role
a été celui de Charlemagne en occident.

") Inzwischen ist auch der gleichfalls vortreffliche, ungemein
inhaltreiche Bericht iber die chemische Industrie auf der letzten
Pariser Weltausstellung erschienen, dessen Studium allen Inte-
ressenten warm zu empfehlen ist. KEr ist betitelt : Les industries
chimiques et pharmaceutiques, par Albin Haller. Paris, Gau-
thier-Villars, 1903, 2 tomes.
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Si grand que fut le nom de Hammourabi, dont la Bi-
ble (Gen. XIV.) rapporte une expédition militaire, il n’a-
vait pas franchi le cercle restreint des orientalistes sémi-
tisants et des exégétes. Depuis quelques semaines jour-
naux, conférences et revues répétent a I’envie le nom
du monarque babylonien. En voici la raison:

La Mission en Perse sous la direction de M. de Morgan
a fixé sa tente en 1897 sur le monticule de ruines qui
marque l'emplacement de Suze, I’ancienne capitale de
Elam. Les fouilles ont mis au jour des documents grecs
et élamitiques, selon qu’on 'avait espéré. De plus on a
retrouvé des monuments babyloniens, que le roi Chout-
rouck Nahhounta, collectionneur émérite du XIe sidcle
avant notre ére, a fait trainer dans sa capitale d’Elam.

La plus importante découverte est le Code législatif de
Hammourabi gravé a la pointe sur un bloc de diorite
noire de 2 m 25 de hauteur avec un pourtour de 1 m 65
an sommet et 1 m 90 & la base.

Ce code date du XX° ou du XXIII® siecle avant notre
ere, selon que 'on place parallélement ou successivement
les deux dynasties d’Ouroukou (11 rois, 368 ans) et de
Hammourabt (11 rois, 305 ans).

Il ne convient pas de proposer ici 'ensemble de cette
législation que le P. Scheil divise en 282 paragraphes.
Il me suffira de noter les détails intéressants qui peu-
vent servir a ’histoire des sciences naturelles. Nous
nous réservons de marquer ailleurs 'importance de ce
précieux document dans I'étude de la civilisation et des
origines et la place qui lui est d’ores et déja assurée
dans les recherches exégétiques et I’histoire du droit.

Nous avons d’abord une série d’indications relatives
a lirrigation, probléme capital sur les rives du Tigre et
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de I’Euphrate, comme en Egypte, ainsi que nous l'a
montré M. le professeur Gobet, dans notre derniére
réunion.

Avant de proposer ses lois Hammourabi rappelle ses
victoires et les nombreux temples élevés aux dieux par
ses soins. Sa sollicitude envers ses sujets se révéle sur-
tout dans les travaux d’irrigation. « C’est moi Hammou-
rabi... le fondateur de Sippar ') qui wi revétu de verdure le
sanctuaired’ Aya.... qui ai fait revivre Ouwrouk *), en procu-
rant des eaux de fertilité a ses habitants ®).... qui ai étendu
les plantations de Dilbat *).... qui ai wnénagé les paturages
et les abrewvoirs dans Sirpourla et Girsou.... qui ai rendu
denses les habitations sur [ Euphrate').... qui rassasie mes
sujets durant la disette....

Ces paroles nous montrent que Hammourabt s’occu-
pait de la grande affaire sociale de la Babylonie, la dis-
tribution de 'eau. Nous le constaterons encore dans
son code législatif. A la Col. XIV. 1. nous lisons: §. 48.
Si quelguw’un a sur le fermier une créance d’intéréts, lorsque
Uorage inonde le champ et emporte la moisson ou que la
sécheresse empéche le blé de pousser, le fermier ne rendra
aucun blé pour cette année au créancier de Uintérét, il mouil-
lera sa tabletle et ne payera (en argent) aucun intérét pour
cette année. — §. 53. St quelquw’'un ayant a réparer sa digue a
été négligent et w'a pas consolidé sa digue, si une bréche s’y
est ouverte, et a inondé le canton, celui dont li digue s'est
rompue restituera le blé qu’il a détruit. — § 54&. Sil w'a pas
de blé pour restituer, on le vendra lui et son avoir, et les

1) Sippar ville sur les rives de 'Euphrate au N. de Babylone.
*) Ourouck, sur I'Euphrate S.-O. de Babylone.

%) Recto. col. 1I.

*) Recto. col. III.

') Rect. col. IV,
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propriétaires du canton, dont Ueaw a emporté le blé, se pai-
tageront le priz. — § 55. Si quelgw’un a owvert sa rigole
pour irriguer, et, par inattention, est cause que le champ voi-
sin est submerqgé, il restituera du blé selon le rendement du
voisin. — § 56. Si quelqu’un a liché Ueaw et a inondé la
culture du champ wvoisin, il restituera 10 gur par 10 gan
de superficie. _

Ces dispositions législatives trés sages se retrouvent
dans toutes les contrées olt I'irrigation exige un régime
des eaux bien déterminé.

LLe code de médecine légale nous fait connaitre les
opérations ef la responsablité du médecin-chirurgien.

§ 215. St un médecin traite quelquw’un d’une plaie grave
avec le poincon de bronze et le quérit, ou s'il ouvre avec le
poincon de bronze la taie ') de quelqu’un et sauve son w@il,

il recevra 10 sicles *) d’argent. — § 216. S’ sagit d'un
noble il recevra b sicles d’argent. — § 217. S’il s’ agit d'un
esclave, le propriétawre de Uesclave donnera au médecin 2
sicles d’argent. — § 218. Si un médecin traite un homme

libre d'une plaze grave, avec le poincon de bronze, et le tue,
et si avec le poingcon de bronze il ouvre Uwil et creve U'eil,
on lus coupera les mains. — § 219. St wn médecin traite
Uesclave d'un noble d'une plaie grave, avec le poincon de
bronze et le tue, esclave pour esclave il rendra. — § 220.
S'il lue ouvre la taie avec le poincon de bronze et lui créve
Peerl, il pagera la moitié du priz de Uesclave en argent. —
N 221. St un médecin remet un membre cassé, ou guérit un
viscere malade, le patient donnera au médecin 5 sicles d’ ar-

') Il s’agit d’une plaie. gu'on guérit en ouvrant l'oeil, ce doit
étre la taie.
2) Chez les Juifs le sicle représente Fr. 2.83 de notre monnaie.
p
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gent. — § 222. Sl Sagit d'un noble, il donnera 3 sicles
d’'argent. — § 223. Sil s’agit d’'un esclave, le propriétaire
de Uesclave donnera au médecin 2 sicles d’ argent.

Vétérinaire — § 224. Si le médecin des beeufs et des dnes
traite un baeuf ou un dne d’une plaie grave et le guérit, le
propriétaire du beuf ou de Udne donmera comme salaire
au guérisseur un sizieme de sicle d argent. — § 225. Sl
traite un beuf ou un dne d’'une blessure grave et le tue,
il paiera le quart du prixz de Uanimal aw propriétaire.

Chirurgien. — § 226. S¢ un chirurgien (tondeur) sans la
permission du propriélaire imprime a un esclave la marque
d’esclave inaliénable, on lui coupera les mains. — § 227.
St quelqu’'un trompe le chirurgien qui imprime une marque
d’esclave inaliénable. on letuera et enterrera dans sa maison,
le chirurgien jurera qu'il U'a fait par erreur, et il sera
quitte 1).

Séance du 7 mai 1903, au Lycée.
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. Le pendule de Foucault. — M. le prof. Remy répéte
au Lycée l'expérience de Foucault destiné & prouver le
mouvement de rotation de la terre sur elle-méme. Au
moyen d’un petit pendule suspendu & un cadre mobile,
il fait voir d’abord que le plan d’oscillation reste fixe
lorsqu’on tourne le cadre, c’est-a-dire le point de sus-
pension. 1l en résulte qu’au péle nord un pendule, placé
sur le prolongement -de I’axe terrestre, semblerait se
déplacer en sens inverse du mouvement de la terre,
¢’est-a-dire dans le sens des aiguilles d’'une montre. Il
ferait un tour complet en 24 heures, en se déplagant de

1) Mémoires de la Délégation en Perse. — Textes élamitiques-

sémitiques par V. Scheil O. P. in 4° Paris. Leroux.
3
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15° & I’heure. Au pole Sud, le mouvement se ferait en
sens contraire ; & 'équateur le déplacement apparent se-
rait nul. En effet, & mesure qu'on s’éloigne des poles,
le phénomeéne se complique a cause du déplacement de
la verticale qui tourne autour de I'axe de la terre. Le dé-
placement du plan d’oscillation est égal a la rotation de
la terre multipliée par le sinus de la latitude. Done plus
on.s’approche de I'équateur, plus la rotation apparente
du plan d’oscillation du pendule diminue, quoique la vi-
tesse de rotation de la terre aille en augmentant. A Fri-
bourg a la latitude de 46° 48" 27", la déviation du pen-
dule en 1 heure == 15 sin 2 = 10° 56" (h=latitude)

Pour qu’il fit un tour complet il faudrait done

2—4}' = un peu moins de 33 heures
Sin A

On ne peut pas dire que 'expérience de Foucault soit
treés frappante. Si le ciel nous était caché, dit Flamma-
rion, et si nous n’avions (ue cette expérience pour nous
- démontrer le mouvement de rotation de la terre, il est
probable qu’elle serait interprétée autrement. Si la terre
ne tourne pas, c’est le ciel qui tourne autour d’elle. Mais
pour cela 1l faudrait que les astres aient des vitesses
phénoménales: le soleil devrait parcourir 10.595 kil. a
la seconde — I’étoile la plus proche 2 milliards 941 mil-
lions de kil. etc. Poser ainsi le probleme c¢’est le résou-
dre. |

Au commencement de la séance M. le prof. Raemy mit
en mouvement un pendule de 4™ 66 de longueur, sus-
pendu au plafond du vestibule du Lycée, en allumant le
fil qui le tenait attaché a une chaise. Ce pendule faisait
son oscillation en 2 17 ; 1l s’ouvrait, en passant, un che-
min dans un tas de sable, en creusant une bréche qui
allait toujours en s’élargissant. Un carton divisé en de-
grés placé au-dessous permettait de mesurer la déviation.
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Un autre pendule de 20m,21 de longueur, suspendu
dans la cage de I’escalier, fult mis en mouvement de la
méme maniére. Son oscillation durait 4"51; sa marche
était plus réguliere que celle du petit pendule qui,
a cause des trépidations du batiment, des courants d’air,
ou de sa moindre longueur, tendait & décrire une ellipse
allongée. Dans cette expérience, et dans celle que M.
Ra@emy répéta les jours suivants, la marche du grand pen-
dule fut toujours tres réguliere et montra un déplace-
ment de 10° & 11° pendant 1 heure.

Séance du 28 mai 1903.
Présidence de M. le prof. M. Musy, président.

1. Canal de Panama, par M. A. GREMAUD, ing. canto-
nal. — Aprés la découverte de I’Amérique, on s’est pré-
occupé de créer une voie navigable & travers le continent
américain pour mettre en communication ’océan atlanti-
que avec 'océan pacifique. C’est ainsi qu’en 1520 Saave-
dra proposa le percement du Darien et en 1528 Antonio
Galvao proposa, a son tour, au roi d’Espagne, Charles
V., le percement de 'isthme de Panama.

La bande de terrain qui sépare le Mexique d’avec
I’Amérique du Sud, présente & plusieurs endroits des
dépressions et des étranglements tres favorables & la
création d’une voie navigable dont, le plus avantageux
est I'isthme de Panama. En effet, la ligne directe entre
les deux rives, n’est que de 56 kiloméetres et la ligne de
partage des eaux, ne se trouve qu’a une altitude de 100
metres.

Pour la traversée de l'isthme de Panama, il existe
depuis 1534 un chemin & mulet et depuis 1850 un che-
min de fer.
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La Compagnie universelle du canal interocéanique de
Panama fondée en 1880 par Lesseps, paya a la Colombie
un droit de concession de 10 millions. Elle du liquider
aprés 8 ans de travail. Elle avait terminé le canal sur
un tiers de sa longueur.

En 1894, il se créa « la Société nouvelle de Panama »
avec un capital de 65 millions qui est en négociations
avec les Etats-Unis pour le transfert de sa concession.
Les Etats-Unis et la Colombie sont encore en tractation
au sujet des conditions posées par les Etats-Unis.

Le projet du canal de Panama a 75 kilom. de longueur
et son point culminant est & I'altitude de 33 meétres. De-
puis I’Océan Atlantique (Colon), il suit d’abord la grande
vallée de Chagres, puis la vallée d’Obispo (affluent du
Chagres), traverse ensuite la colline du Culebra pour
atteindre I’'Océan pacifique (Panama) en suivant la vallée
du Rio Grande.

Le canal présente plusieurs niveaux qui communiquent
entre eux au moyen d’écluses a sas.

On pensait d’abord que les deux Océans n’étaient pas
au méme niveau et que le Pacifique était plus élevé, mais
les derniers nivellements exécutés ont prouvé le contraire.
Il 0’y a que les marées qui varient. Leurs amplitudes
sont plus grandes dans 1’Océan Pacifique.

Lesseps avait prévu pour le canal une largeur de pla-
fond de 22 metres et une largeur a la surface de I'eau
de 40 metres avec une colonne d’eau de 9 m. Les améri-
cains, dans leur projet, portent la colonne d’eau &
10 m. 70. Tl fallait tenir compte du fait que les navires,
en passant de l'eau salée dans I'eau douce, s’enfoncent
de 25 a 30 cm.

Le canal est divisé en trois sections: la section Atlan-
tiqgue empruntant lavallée du Chagres, dont le thalweg est
formé d’une couche d’alluvions de 30 a 40 m. de puis-



sance ; la section centrale, entre deux chainons des Cor-
dellieres et utilisant la vallée de I'Obispo, traverse des
terrains formés de grés bitumineux dans lequel se trou-
vent des fissures éruptives et des roches d’intrusion for-
mées d’andésite trés dur et difficile & forer et la section
du Puacifique qui emprunte la vallée du Rio Grande et tra-
verse des terrains formés de tufs basaltiques recouverts
de puissantes couches de cailloux roulés mais affleurant
cependant par places.

Le voisinage de la mer donne & la contrée les carac-
tores d’un climat maritime ; grande humidité de I'air et
température assez réguliere, moyenne annuelle 26e C.
La température ordinaire & midi est de 31° et la plus éle-
vée de 37°. Pendant la nuit, la température descend au
bord de la mer & 18° et sur les hauteurs a 14°.

La quantité d’eau tombée annuellement, d’aprés les
observations faites durant 20 ans est:

pour Colon (océanatlantique) 3300 millimeétres.
»  lintérieur 2400 »
»  Panama (océan pacifique) 1700 »

Le climat est trés sain pendant les mois secs du prin-
temps, mais pendant la période des pluies, il n’est pas
sans danger pour les étrangers.

La mortalité a été du 6%/, sur les chantiers et elle
atteignait surtout les jeunes gens.

Durant la période la plus active des travaux 15000
ouvriers ont été occupés. Ce sont les négres qui ont le
mieux résisté aux influences climatériques.

Comme le Chagres a des crues considérables débitant
jusqu’a 3000 m. cubes d’eau par secondes, ce volume
d’eau se déversant dans le nouveau canal, aurait amené
dans le régime des eaux de ce dernier, des perturbations
telles, que la navigation n’eut plus été possible durant
la période des crues. On a alors songé a transformer en



lac artificiel, jusqu’a Bohio, toute la vallée inférieure du
Chagres. Le barrage de retenue devra étre fondé & 40
m. de profondeur. Il aura une hauteur de 30 m., une
largeur & la base de 120 m. et un couronnement de 15
metres.

Un second barrage a aussi été étudié a Alhajuela,
dans la vallée supérieure du Chagres, pour la création
d’un réservoir destiné & I'alimentation des bassins d’é-
cluse dans la partie supérieure du canal. Ces bassins
absorbent chacun 20 a 30 m® d’eau par seconde.

En fait de terassements nous devons surtout mention-
ner la grande tranchée de Culebra comportant 'extrac-
tion de 80 millions de m? de roc.

En résumé, le canal de Panama peut étre considéré
comme ['entreprise la plus hardie et la plus gigantesque
de I'industrie moderne.

Les écluses avec leur portes colossales de 12—15 me-
tres de hauteur sont en elles-mémes des merveilles tech-
niques.

Le barrage d’Alhajuala et le lac artificiel du Chagres
en amont de Bohio, constituent, dans le genre, les plus
grandes ceuvres du monde.

Le grand barrage de Bohio, qui forme le lac du Cha-
gres, a 6té fondé a 40 metres de profondeur, en contre
bas du niveau de la mer. Mais toutes ces ceuvres n’attei-
gnent pas la grande tranchée de Culebra avec ces 80
millions de m?® de roc. Pour évacuer cette quantité de
roc, il fant 5000 kilom. de voie ferrée.

En terminant la question se pose de savoir si ces sa-
crifices en vie humaines et en capitaux correspondent
aux avantages que procurera le canal. On peut répondre
affirmativement, car le fait seul que des milliers de na-
vires n’auront plus a faire un détour de 15000 kilometres
par le détroit de Magellan pour se rendre en Orient ou



sur les cotes de I’Océan Pacifique, justifie les sacrifi-
ces faits pour le canal de Panama.

Indépendamment de ces considérations économiques
relatives & ’Amérique, il est & remarquer que la 20m¢
partie du commerce mondial utilisera le nouveau canal.

2. La race de Néanderthal. — M. le prof. M. Musy
exhibe la photographie d’un modele de la race de Né-
anderthal exécuté en Amérique d’aprés les mesures des
cranes de Néanderthal et de Spy pendant que sa physio-
nomie générale est celle des indigénes d’Australie qui,
parmi les races modernes, doivent ressembler le plus a
Phomme primitif de Ndéanderthal tel qu’il existait en
Europe avant la période glaciaire. Ce modéle en gypse
est 'ceuvre de M. H. Hyatt Mayer & Brooklin, N. Y.

OBSERVATIONS HYDROMETRIQUES
des années 1901 et 1902

PAR

AM. GREMAUD, ingénieur cantonal.

1. Observations faites au limnimétre du pont de St. Jean.

Il résulte de I'examen des tableaux qu’il y a eu deux
crues extraordinaires durant ces deux années. La plus
forte, de 4,60, se produisit le 7 avril 1901 et 'autre de
4,30 eut lieu le 18 mai 1902.

Indépendamment de ces crues extraordinaires, deux
autres, moins importantes, se sont produites le 7 avril
1901 et le 30 mars 1902. L’une et 'autre se sont ¢levées
a3 m.
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