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Besprechung der einzelnen Waldentwicklungstypen

Wie aus der Vegetationskarte zu ersehen ist, haben wir 624 Vegetationsbestinde
ausgeschieden und diese 37 Waldentwicklungstypen zugeteilt. Da es nicht mdog-
lich ist, alle Bestdnde mit ihrem floristischen Aufbau zu bringen, habe ich mich
auf Beispiele fiir jeden Waldentwicklungstyp beschrankt und hiefiir die eine
oder andere Aufnahme gebracht. Hiebei war ich bemiiht, solche Aufnahmen
fiir den jeweiligen Waldentwicklungstyp zu wihlen, deren Baumschichten
jeweils von einer anderen Holzart beherrscht werden. So bringe ich z.B. im
Luzula luzuloides-Vaccinium-Typ zwei Aufnahmen. In der Aufnahme Nr. 1
herrscht die Rotbuche und in der Aufnahme Nr. 2 die Rotf6hre.

In jeder tabellarischen Darstellung wird durch Linienfithrung angezeigt, ob
es sich um eine Rohhumuspflanze, Moderpflanze, Mullbodenpflanze oder
Nitratpflanze oder um eine Pflanze des feuchten, nassen, basenreichen Bodens
handelt. Da ein groBer Teil der Nitratpflanzen Mullbodenpflanzen sind, habe
ich als Nitratpflanzen nur die typischen Kahlschlagpflanzen hinausgestellt.

Ein Typ kann auch dann nach Asperula odorata benannt sein, wenn Asperula
odorata zuricktritt, wohl aber die typischen, meist mit Asperula odorata ver-
gesellschafteten Mullbodenpflanzen hervortreten. Dazu zdhle ich:

Actaea spicata, Anemone nemorosa, Aquilegia vulgaris, Carex digitata, Carex
silvatica, Cephalanthera alba, Cicerbita muralis, Daphne mezereum, Epilobium
montanum, Hepatica triloba, Hieracium murorum, Lathyrus vernus, Listera
ovata, Milium effusum, Moehringia trinervia, Neottia nidus-avis, Paris quadrifolia,
Phyteuma spicatum, Polygonatum multiflorum, Prenanthes purpurea, Ranunculus
languinosus, Sanicula europaea, Valeriana tripteris, Viola silvestris u.a.

Es versteht sich, daBl nicht in jedem Bestand alle diese Mullbodenpflanzen
vorkommen kdnnen.

1. Gruppe: Wiilder der bodentrockenen Riicken und Hiinge (silicicolum)

Den Waildern dieser Gruppe steht ein sehr geringer Wasserangebot zur Ver-
fiigung, weil sie ausschlieBlich auf das Niederschlagswasser angewiesen sind.
Wir haben hier durchweg Rotbuchen-Ausschlagwilder, die als sekundire
Waldverwiistungsstadien anzusehen sind und daher unter Bedachtnahme, den
Wasserhaushalt zu heben, iiberaus pfleglich behandelt werden miissen.

Im Sinne meiner Vegetationsentwicklungstypen sind es also bodensaure
Rotbuchen-Ausschlagwilder, die wir als Waldverwiistungsstadien der kriuter-
reichen Rotbuchen-Mischwilder betrachten miissen. (Fagetum herbosum
FAGETUM luzuletosum).

Behandelt man diese Walder pfleglich, dann wird dadurch der Wasserhaus-
halt gehoben, die Vermehrung des Bodenlebens begiinstigt und damit der
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bodentrockene Rohhumusboden in Moderboden und schlieBlich in boden-
frischen Mullboden iibergefiihrt. Vegetationskundlich gesehen, wiirde sich somit
die Waldentwicklung wieder aufwartsbewegen, und zwar vom Luzula luzuloides-
reichen zum Oxalis-reichen und schlieBlich zum krauterreichen Rotbuchen-
wald.

Schematische Darstellung:

Kriuterreicher Rotbuchen-Mischwald Kriuterreicher Rotbuchen-Ausschlagwald
im Mullboden im Mullboden
(Fagetum herbosum) (Fagetum herbosum)

!

Moderreicher Rotbuchen-Ausschlagwald
(Fagetum oxalidetosum)

1

Rohhumusreicher, bodensaurer Rotbuchen-Ausschlagwald
(Fagetum luzuletosum)

Bei dieser Darstellung handelt es sich um eine rein schematische Darstellung,
die in erster Linie den Zweck verfolgt, die Tendenz der absteigenden (regressiven)
und aufsteigenden (progressiven) Waldentwicklung aufzuzeigen. Sie geht von
der Annahme aus, daB sich die Klima-, Boden- und biotischen Faktoren gleich
auswirken.

Unter natiirlichen Verhéltnissen sind jedoch die einzelnen Klima-, Boden-
und biotischen Faktoren nicht gleichmaBig, sondern sehr verschieden, wie
etwa luftfeuchte schattige Lagen und lufttrockene sonnige Lagen, oder wind-
ausgesetzte Riickenlagen und windgeschiitzte Hanglagen, oder wasserhaltige
tonreiche Bdden neben wasserdurchldssigen tonarmen Bdden, oder Waldver-
nassung durch Streunutzung oder durch Waldfeldbau usw.

Es ist uns jedoch méglich, im Pflanzenbestand den Ausdruck der Umwelt-
faktoren und damit die Tendenz der Waldentwicklung zu erfassen.

Man darf auch nicht iibersehen, daB der Waldboden nicht homogen aufge-
baut ist, denn neben tonreichen Bodenstellen liegen tonarme. Daher kann sich
auf besseren Kleinstandorten, bei Einsetzen pfleglicher Waldwirtschaft, frither
eine anspruchsvollere Vegetation einfinden.

Wenn also im Hainsimsen-reichen Rotbuchenwald (Fagetum luzuletosum)
da und dort Oxalis oder auch anspruchsvollere Pflanzen mosaikartig auftreten,
wird uns damit der Hinweis gegeben, wo giinstigere Bodenverhiltnisse vor-
liegen. Fiir den Pflanzensoziologen selbst ist diese Erkenntnis nicht so wichtig
wie fiir den Waldbauer. Dieser erhalt durch das mosaikartige Auftreten an-
spruchsvoller Pflanzen den Hinweis, wo er eventuell anspruchsvollere, schatten-
festere Wertholzarten unterbauen kénnte. Dies gilt besonders fiir den Unterbau
von Tannen bzw. fiir die Uberfiihrung des Rotbuchen-Ausschlagwaldes in
einen Rotbuchen-Tannen-Fichten-Hochwald.
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Im folgenden mochte ich die einzelnen Vegetationseinheiten kurz besprechen.

1. Der Luzula luzuloides-Luzula silvatica-Typ

hat einen besseren Wasserhaushalt als die Bestinde, die nur von Luzula
luzuloides beherrscht werden. Dariiber hinaus besitzt er einen besseren Nahr-
stoffhaushalt als der Luzula luzuloides-Luzula silvatica-Vaccinium-Typ, dessen
Oberboden besonders reich an Rohhumus ist. In seinen Bestinden finden wir
daher neben Luzula silvatica auch einige anspruchsvollere Arten und kénnen
Rotbuche und Tanne ohne besondere Schwierigkeiten unterbauen, wenn man
die Rotbuchen-Ausschlagwilder in Rotbuchen-Tannen-Hochwilder iiber-
fithren will.

Die Aufnahme Nr. 92 bringt den floristischen Aufbau eines Rotbuchen-
Ausschlagwaldes von einem sehr sonnigen, trockenen Riicken.

Tab. 5
Aufn. Nr. 92 Sonnseite d. Nack bei Kirchleerau
Baumschicht: 0,7-0,8, 25-30 m

Fagus silvatica . ..........ccciveineenrnns 0,6
Piceaexcelsa . ........cccviviiiinnnnn. 0,2
Pinus SilvesStris ... oot ie i e innnens 0,2
Strauchschicht : 2 < o o &
Fagussilvatica .. ............cccoviivunn. + E 5 & 3 §
Piceaexcelsa ...........coiiiiiiiinnanan + E ,:1; = E g g ‘é
. c 8 2 & ¢ =
Niederwuchs: ¥ = = A M g Z
Luzula silvatica ..............ccovuun... 14 -
Luzula luzuloides . . ...................... 12 ™
Prenanthes purpurea . ................... + - -
Quercus petrae@. ............cveveeuuunnn +

2. Der Luzula luzuloides-Vaccinium-Typl

besiedelt die trockensten und nédhrstoffarmsten Boden dieses Waldgebietes.
Er ist auf trockenen Riicken und auf trockenen Oberhdngen in sonniger und
schattiger Lage zu finden.

Auf den trockenen Riicken und auf den Hangen schattiger Lage vermag sich
der Zustand des Waldes bei pfleglicher Wirtschaft um vieles schneller zu
verbessern als auf steilen sonnigen Héngen.

1 Unter Vaccinium ist hier immer Vaccinium myrtillus zu verstehen.

198



Auf den sonnigen Hiangen und Riicken (z.B. Nr. 69, Nr. 411, Nr. 412) halt
sich Pinus silvestris in der Baumschicht viel besser als auf schattigen Hangen.
Dies ist waldbaulich sehr wichtig, denn es sagt uns, daBl in diesen Waldern
Pinus silvestris am sonnigen Siidhang weniger durch Kronenfreihieb freizu-
stellen ist, als auf ebenen Boden und auf schattigen Hangen.

Der Larche wiirden die sonnigen Hange dieser Béden nicht zusagen, wohl
aber die schattigen. Die ebenen Boden sagen der Larche dann nicht zu, wenn
diese ehemals stark beweidet wurden, weil die Larche luftarme Béden nicht
ertragt.

Die Stieleichen sind hier leider Ausschlage und sollten durch Kernwiichse
der Traubeneiche ersetzt werden.

In beiden Beispielen, die fiir diesen Typ gebracht werden, treten die Roh-
humuspflanzen, gefithrt von Vaccinium myrtillus, Luzula luzuloides und einer
reichen Moosschicht, hervor.

Obwohl in dem einen Bestand die Ausschlagbuche vorherrscht und in dem
anderen Bestand die Rotfohre, sind beide Bestinde zum selben Typ zu stellen.

Der Adlerfarn (Pteridium aquilinum) ist hier nur 20 cm hoch und zeigt nur
eine geringe Lebenskraft, woraus man entnehmen kann, daB der Wasserhaus-
halt im Unterboden sehr schlecht ist.

Die oberflichliche Bodenversauerung und Rohhumusauflagerung ist eine
Folge waldverwiistender Eingriffe. Wir miissen annehmen, daB durch Kahl-
schlag und Streunutzung der ehemals kriuterreiche Rotbuchen-Mischwald zum
Heidelbeer-reichen Ausschlagwald herabgewirtschaftet wurde (Fagetum her-
bosum  Luzula luzuloides-Vaccinium myrtillus-Typ).

Vermutlich ging die progressive bzw. regressive Waldentwicklung hier
folgenden Weg:

Kriuterreicher Fagus-Mischwald

t

Pinus silvestris-Quercus-Mischwald
mit Fagus-Unterwuchs

Kriuterreicher Fagus-Mischwald

1

Vaccinium myrtillus-reicher
Pinus silvestris-Wald mit
Quercus- und Fagus-Ausschligen

Regression durch wald-
verwiistende Eingriffe

1 )

Pinus silvestris-Quercus-Mischwald Calluna-reicher Pinus silvestris-Wald
1 i 1

Pinus silvestris-Wald Ol Heide

Selbstverstindlich handelt es sich hier nur um eine Vermutung, und die schema-
tische Darstellung soll nur die Tendenz der progressiven und regressiven
Waldentwicklung darstellen.

Wie weit diese Walder ehemals der Schweinemast dienten und die Streu-
nutzung erst mit Einsetzen der Acker- und GroBviehwirtschaft begann,
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entzieht sich meiner Kenntnis. Jedenfalls wurde die Bodendegradation nicht
klimatisch, sondern durch waldverwiistende MaBnahmen ausgelost.
Die Fichte sollte hier mehr dem Zwischenbestand angehoren.

Tab. 6

Aufn. Nr. 412 Chorbel bei Kirchleerau (1)
Aufn. Nr. 69 Nack bei Kirchleerau, Sonnseite (2)

Baumschicht: @ @
(1) 0,7-0,8, 15-20 m
2 06,1520 m

Fagus silvatica ..................... 0,7 0,2
Pinus silvestris ...................... 0,1 0,6
Piceaexcelsa ....................... 02 02
Quercusrobur ...................... + . -
» = = o
Strauchschicht: e 5 T g 3
L
Fagus Silvetics s s susovywwwa v omns 5o u + ."g —~ & § & 3
S 5 2 % 8 & 3
Niederwuchs: ¥ =2 2 A /A /B Z
Vaccinium myrtillus . ................ 33 44 ™=
Luzula luzuloides . . .................. 22 12 =
Pteridium aquilinum (20) ............. 11+ - -
Moosschicht:
Polytrichum formosum ............... 33 13 ™
Pleurozium schreberi................. - 33 -
Hylocomium splendens ............... 3j2 -
Dicranum scoparium ................. < 13 -

3. Der Luzula luzuloides-Luzula silvatica-Vaccinium-Typ

besitzt einen besseren Wasserhaushalt als der Luzula luzuloides-Vaccinium-Typ.
Es ist daher leichter, in seinen Bestinden den Waldzustand durch pflegliche
Waldwirtschaft zu heben, gleichgiiltig, ob es sich um Walder sonniger, schattiger
oder ebener Lagen handelt. Waldbaulich wird es also um vieles leichter sein,
diese Ausschlagwilder durch Unterbau von Rotbuche und Tanne in Rotbuchen-
Tannen-Hochwaélder iiberzufiithren.

In sonniger Lage diirfen aber auch hier diese Bestande nicht zu licht gestellt
werden, weil dadurch der Boden austrocknen und sich dann die Calluna-Heide
ausbreiten wiirde.

Die Aufnahme Nr. 26 bringt den floristischen Aufbau eines Ausschlagwaldes,
dessen Baumschicht sehr gering bestockt ist, weshalb eine geschlossene Strauch-
schicht einen Zwischenbestand bildet.
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Auch hier haben die waldverwiistenden Eingriffe, wie Kahlschlag bzw.
Lichtung des Bestandes und lange anhaltende Streunutzung, das Bodenleben
stark reduziert und damit die Rohhumusbildung begiinstigt. Die Nitratpflanze

Rubus idaeus ist als Relikt der Bestandeslichtung aufzufassen.

Calluna vulgaris muB hier als Rest des maximalen Waldverwiistungsstadiums
(Callunetum) angesehen werden. Sie ist also «noch » hier. Noch hier, nicht etwa
«schon », denn die reichliche Strauchschicht hebt den Wasserhaushalt und das

Bodenleben und damit den Abbau der Rohhumusauflageschicht.

Die Larche (Larix decidua) sollte hier am sonnigen Hang der warmen Laub-

waldstufe nicht begiinstigt werden.

Tab. 7
Aufn. Nr. 26a Chniibeli bei Moosleerau

Baumschicht: 0,2, 20-25 m

Fagus silvatica ......................
Quercusrobur ................ ... ...
Larixdecidua . ......................
Pinus silvestris ........ccoviiiiein..
Betulapendula ......................

Strauchschicht:

Fagus silvatica . .............c........
Quercus petraea ....................
Quercusrobur .................c.....
Carpinus betulus ....................
Pinus silvestris somes o s s ¢ 5 5 o £ 8 5 5
Tilia cord@ta .. ovicsvnmsissnisssws
Abies alba .« ¢ s wwos s 5 v o 5 5 mwwe s o
Corylus avellana ....................
Larix decidua ......................

Niederwuchs:

Vaccinium myrtillus .................
Lathyrus montanus ..................
Betulapendula . .....................
Fagus silvafie .o s s 5 swss s s vomms s 55 o
Calluna vulgaris ....................
Festuca heterophylla . . ...............
Dryopteris filix-mas .................
Pinus stvestri® oo s s soms s s swmeas s 3 58
Rubps #daens s swwws s s swws 5 s wugn § & 5 53

Moosschicht:

Polytrichum formosum ...............
Atrichum undulatum . ................
Hypnum cupressiforme ...............

r 80%

Rohhumus

| Moder

Mull

Bodenfeucht

Bodennal}
Basenreich
Nitratreich
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2. Gruppe: Wiilder der ehemals landwirtschaftlich genutzten, oberfléichlich 4+
trockenen Plateaus (a. s. silicicolum) mit Wechselfeuchtigkeit im Unterboden

Die ehemals landwirtschaftlich genutzten, oberflichlich + trockenen Béden
der Plateaus nehmen schon darum eine besondere Stellung ein, weil sie, bedingt
durch die alte Pflugsohle, im Unterboden Wechselfeuchtigkeit besitzen. Die
Bo6den der trockenen Riicken (silicicolum) hingegen sind auch im Unterboden
trocken.

Vegetationskundlich unterscheiden sich diese Walder von den Waldern
trockener Boden durch das Auftreten hygrophiler Differenzialarten, die hier
aber weniger hervortreten als auf den ehemals landwirtschaftlich genutzten
feuchten Bdden (a. s. paludosum). Als hygrophile Arten finden wir hier vor allem:
Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Angelica silvestris, Brachypodium
silvaticum, Carex brizoides, Carex flacca, Cirsium oleraceum, Cirsium palustre,
Equisetum pratense, Impatiens noli-tangere, Lamium galeobdolon, Lysimachia
nemorum, Molinia litoralis, Orchis maculata, Potentilla sterilis, Pteridium aqui-
linum, Rubus spec., Scrophularia nodosa, Tussilago farfara, Viburnum opulus,
Thuidium tamariscinum.

Innerhalb der Wilder dieser Gruppe haben wir folgende Typen:

4. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Typ

5. Luzula-Oxalis-Typ

6. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ

7. Luzula-Vaccinium-Asperula-Typ

8. Luzula-Oxalis-Asperula-Typ

9. Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ

10. Oxalis-Asperula-Typ
Diese Typen sind als sekundire anzusehen, die sich nach Unterbleiben der
waldverwiistenden Eingriffe mehr oder minder herauf entwickeln konnten.
Die sekundire aufwirtsstrebende (progressive) Waldentwicklung verlduft auf
diesen ehemals ackerwirtschaftlich genutzten Boden viel rascher als auf den
bodentrockenen Hingen und Riicken, weil sie unter dem Oberboden einen
viel besseren Wasserhaushalt besitzen. Das Bodenleben vermag sich dadurch
um vieles rascher zu vermehren und den auflagernden Rohhumus in Moder und
schlieBlich in Mullboden iiberzufiihren.

Schematisch dargestellt, verlauft der Gang der sekundiren Waldentwicklung
folgendermafBen:
Oxalis-Asperula-Typ
1
Luzula-Oxalis-Asperula-Typ

T

Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ

1.

Luzula-Vaccinium-Oxalis-Typ

T

Luzula-Vaccinium-Typ
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Im herabgewirtschafteten Waldboden des Luzula-Vaccinium-Typs vermag das
Bodenleben, bedingt durch den guten Wasserhaushalt im Unterboden, den
Rohhumus in Moder iiberzufithren, wobei es die besseren Bodenstellen aus-
niitzt. Die Bodenverbesserung erfolgt daher mosaikartig. Es kommt zum
Luzula-Vaccinium-Oxalis-Typ. In diesem Stadium wird durch die Arbeit des
Bodenlebens in zunehmendem MaBe weiterer Rohhumus in Moder und Moder
in Mullboden iibergefiithrt. Dadurch vermdgen im Moderboden neben Oxalis
acetosella, Galium rotundifolium und Luzula pilosa und im Mullboden Asperula
odorata, begleitet von anderen Mullbodenpflanzen, aufzukommen.

Langsam kommt es zum Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ. Auch hier
bleibt bei pfleglicher Wirtschaft die progressive Waldentwicklung nicht stehen,
sondern fithrt weiter aufwarts zum Luzula-Oxalis- Asperula-Typ und schlieBlich
nach Abbau des gesamten Rohhumus und dessen Uberfiihrung in Moder- und
Mullboden zum Oxalis-Asperula-Typ, ja nach vollstindiger Uberfithrung des
Moders in Mull sogar zum anspruchsvollen Asperula-Typ.

Den Luzula-Oxalis-Typ, den Luzula-Vaccinium-Asperula-Typ und den
Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ habe ich in das Schema der Waldentwicklung
nicht aufgenommen.

4. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Typ

Die Aufnahme Nr. 623 bringt einen Tannenwald, der diesem Typ angehort.
Eine Rohhumus-Auflageschicht ermoglicht das Vorherrschen von Luzula
luzuloides und Vaccinium myrtillus. Daneben treten auch typische Moder-
pflanzen auf, wie Oxalis acetosella, Luzula pilosa, Galium rotundifolium, die
uns den Hinweis geben, dafl das Bodenleben schon mit dem Abbau des Roh-
humus begonnen hat.

Tab. 8
Aufn. Nr. 623 Tannwald: Plateau
Baumschicht: 0,6, 30-35 m

Abiesalba ............cc i, 0,8

Fagussilvatica ...........ccvoveeieian.. 0,2

Piceaexcelsa .........couuvueeninennannn +

Strauchschicht:

Abiesalba ........c.coviiiiiiiiiiiiinn 33-34 2 S s 5
Fagus silvatica ........... DR ———. 12 g § E 5 B
Picea ¢X6PI80 vow s s vwms s somma s s puwsess + £ 8 _ & § & =
. t 2 2 % % § =
Niederwuchs: ¥ = 2 A A A Z
Vaccinium myrtillus ..........cccovvon... 43 =

Luzula luzuloides . ..........ccovevvninnn. 22 =

Ables alba .z 5+ swww s s 5 sames 55 BamRs § ¥ AR 3 12 -

Athyrium filix-femina ...............c..... 12 ;-

Dryopteris austriaca ..........ccooveienn. 12 . =
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Oxalis acetosella .. ...................... 12
Rubus spec. ... iiiinnnnnn 12
Fagus silvatica ... ............ccoieunin. 11
Luzulapilosa .............ccciivvininen.. 11
Melampyrum pratense ................... 11
Preridium aquilinum (30) ................. 11
Galium rotundifolium .................... +2
Moosschicht:
Hylocomium splendens ................... 33
Polytrichum formosum ................... 32
Rhytidiadelphus triquetrus ................ 12
Tab. 9
Aufn. Nr. 577 Rétler: Plateau
Baumschicht: 0,6-0,7, 20-25 m
Piceaexcelsa ...........ccoiviiiiiinnnn 0,7
Abiesalba ............ i, 0,2
Fagus silvatica .......................... 0,2
Pinus strobus . .......... .. 0 i +
Strauchschicht:
ABTes AID 5 amas s nmm v 5 5 50 § 45 5BLE 5 5 5 B 11
Ploetr @XCelSt «amivvomms i o5 wma 555 hosid § 5 5 4 +
Sambucus racemosa ................. s +
Niederwuchs:
Oxalis acetosella . .. ..................... 2233
Galium rotundifolium .................... 12
Luzula luzuloides . ....................... 12
Dryopteris austriaca .............c....co... +2
Dryopteris filix-mas .........cccoveiuin.. +2
Moehringia trinervia . .. .................. +2
Vaccinium myrtillus . .................... +2
Fagussilvatica .. ............cccceuveun.. +
Galeopsis pubescens ..................... +
Luzulapilosa ...............ccccuuion... +
Melampyrum pratense ................... +
Rubus idaeus ........................... +
Rubus Spec. .....coviiiiiiiiiiiiannnn +
Sambucus racemosa . .................... +
Moosschicht:
Rhytidiadelphus loreus ................... 33
Polytrichum formosum . .................. 32
Atrichum undulatum . . ................... 12
Thuidium tamariscinum . .. ...........c..... 12
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Die Wechselfeuchtigkeit dieses Bodens erkennen wir, abgesehen von der
Rostfleckigkeit des Unterbodens, am Auftreten von Rubus spec.! und Pteridium
aquilinum. '

5. Luzula-Oxalis- a.s. silicicolum-Typ

Fiir diesen Typ bringt die Aufnahme Nr. 577 einen Rotbuchen-Tannen-Fichten-
Mischwald.

Die Baumschicht dieses wenig geschlossenen Bestandes wird von der Fichte
beherrscht. Sie vermochte die sekundire Waldentwicklung einzuleiten, da sie
den rohhumus- und mullreichen Oberboden gut ertragen kann. Durch ihren
reichlichen Nadelabfall begiinstigt sie aber die Rohhumusauflagerung im
Oberboden. AuBerdem ist sie hier im hoheren Alter durch Kernfdule sehr
gefdahrdet. Waldbaulich wére es daher zu empfehlen, die Tanne zu begiinstigen.

Neben den ausgesprochenen Rohhumuspflanzen treten die den Moderboden
bezeichnenden Pflanzen sehr hervor, besonders Oxalis acetosella, Galium
rotundifolium und Luzula pilosa.

Das Tamariskenmoos (Thuidium tamariscinum) gibt den Hinweis auf einen
feuchten Unterboden.

Die Nitratpflanzen geben den Hinweis, daB durch Lichtung des Bestandes
da und dort eine erhdhte Nitrifizierung im Humusboden erfolgte.

Da wir es hier mit Wechselfeuchtigkeit im Unterboden zu tun haben und in
tieferen Bodenschichten Bodenverdichtungen auftreten, sollte darauf Bedacht
genommen werden, die wasserpumpende Wirkung des Waldbestandes zu heben.
Hiezu eignet sich von den Nadelbiumen vor allem die Tanne und von den
Laubhoélzern der Bergahorn. Beide Holzarten eignen sich hiefiir um so mehr,
weil sie Bodenverdichtungen ertragen und daher tiefer in den Boden eindringen
konnen. Die Fichte eignet sich hiefiir weniger, weil sie den luftarmen, wechsel-
feuchten Unterboden meidet und daher den wenig feuchten Oberboden infolge
ihrer flachen Bewurzelung zu sehr austrocknen wiirde.

Die Rotbuche ertragt hochanstehendes Grundwasser nicht. Sie vermag sich
nur zu halten, wenn der Boden durch die wasserverdunstende Wirkung des
Bestandes entwissert wird, sie beginnt aber zu kiimmern, wenn der Boden
durch auftretenden Wasserstau seine Durchliiftung verliert.

1 Es ist iiberaus schwierig, die einzelnen Rubus-Arten zu trennen. Ich habe daher die herr-
schend hervortretende Rubus-Art dem Rubus-Spezialisten Herrn ALFRED NEUMANN zur Be-
stimmung gesandt. Dieser schrieb: «Nach ihren Oberfliichengebilden — Haare und Stiel-
driisen — 1aBt sich zunichst nur klar aussagen, daB sie in die Pallidi-Artengruppe gehort, zu
Vertretern, die in Berg- und Vorgebirgswildern daheim sind. Da die Gruppenkennart Rubus
pallidus Wh. (im engeren Sinne) nur im nordwestlichen Europa verbreitet ist, wird man im hier
vorliegenden Falle — um vorliufig einen Namen zu haben — am zweckmiaBigsten Rubus pallidus
s. lat. schreiben. »
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Tab. 10

Aufn. Nr. 216 Girbersboden, oben auf dem Plateau (1)

Aufn. Nr. 596 Schweini, Plateau (2)

Baumschicht: n
@ 0,5-0,6, 25-30 m
@ 0,5-0,6, 30-35 m

Fagussilvatica .. ............ccccovun 0,9
Piceaexcelsa ............ccooveeeienn. 0,1
Abiesalba .........................
Strauchschicht:
Fagus silvatica ...................... 22
Piceaexcelsq .....iviviioivwivssnmes +
Niederwuchs:
Vaccinium myrtillus ................. 43
Oxalis acetosella . . .................. 33
Luzula luzuloides . ................... 22
Asperulaodorata . ................... 22
Abiesalba ..............ccccoviunn. 11
Viola silvestris . .......ccooeviiieien.. 21
Hieracium murorum ................. 11
Piceaexcelsa ....................... +
Rubusspec. ......ccvvviniiinnnennn. +
Cicerbita muralis ................... +
Dryopteris filix-mas ................. +
Solidago virga-aurea . ................ +
Carex SIlvalic@ s < s 5w s 5 3 voww s 5 5 sws 11
Fagus silvatica ........covvivvennnnns 11
Prenanthes purpurea . ................ 11
Carexflacca........covviuinvnnnns +2
Dryopteris austriaca ................. +2
Galium rotundifolium . ...... e +2
Veronica officinalis .................. +2
Luezulapilost: oo ssvmmn i s s mom oo 5 wmas
Miliumeffusum .....................
Polygonatum multiflorum ............ +
Potentilla sterilis . ...................
Quercusrobur ...................... +
Sorbus aucuparia ...................
Moosschicht:
Hylocomium splendens . . ............. -
Polytrichum formosum ............... -
Rhytidiadelphus loreus .............. . -
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6. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula- a.s. silicicolum-Typ

Die Aufnahmen Nr.216 vom Gerbersboden und Nr. 596 vom Schweini-
Plateau bringen einen Rotbuchenwald bzw. einen Tannenwald, die diesem Typ
angehoren.

In beiden Bestinden treten Luzula luzuloides, Vaccinium myrtillus, Oxalis
acetosella, Asperula odorata herrschend hervor und lassen erkennen, daB3 im
Oberboden Rohhumus-, Moder- und Mullboden mosaikartig nebeneinander
vorkommen.

Den Mullboden kennzeichnen hier neben Asperula odorata vor allem Viola
silvestris, Cicerbita muralis, Carex silvatica, Milium effusum, Polygonatum multi-
florum.

Wie sehr die saure Nadelstreu von Picea und Abies die Rohhumusauflage
begiinstigt, ist aus der Moosschicht des Bestandes Nr. 596 zu ersehen, die in der
Aufnahme Nr. 216 véllig fehit.

Die mehr oder minder hygrophilen Arten Rubus spec., Carex silvatical, Carex
flacca, Milium effusum, Potentilla sterilis! lassen trotz des ziemlich trockenen
Oberbodens einen guten Wasserhaushalt im Unterboden erkennen.

Der hohe Anteil von Moder- und Mullbodenpflanzen zeigt an, daB die
Tendenz der Waldentwicklung zum krauterreichen Rotbuchen-Tannen-Misch-
wald fiihrt.

Durch pflegliche Bewirtschaftung dieses Waldentwicklungstypes wird der
Boden tiefgriindig aufgelockert werden und seine da und dort wasserstauende
Wirkung des Unterbodens verlieren.

7. Luzula-Vaccinium-Asperula- a.s. silicicolum-Typ

Einen Rotbuchenwald, der diesem Typ angehort, treffen wir am Langegg bei
Moosleerau (Aufnahme Nr. 25) mit folgendem floristischen Aufbau (s. Tab. 11).

Wie aus der Zuteilung zu diesem Typ zu entnehmen ist, treffen wir auch hier
im Oberboden neben den Pflanzenarten, die Rohhumus-, Moder- und Mull-
boden im Oberboden erkennen lassen, solche Pflanzen, die darauf hinweisen,
daB der Unterboden einen guten Wasserhaushalt besitzt.

Wihrend Luzula luzuloides einen + trockenen, sauren Rohhumusboden
anzeigt, gibt uns Luzula silvatica den Hinweis, daB die Rohhumus-Auflage-
schicht des Oberbodens da und dort schon in Moder iibergefiihrt wurde.

Die Larche ist in diesem Waldtyp nicht standortsgemaB. Die Stieleiche wiirde
hier Bestes leisten, ebenso die Tanne.

1 Anmerkung der Redaktion: Nach unseren Erfahrungen darf man diese Arten nicht als
hygrophil betrachten.
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Tab. 11
Aufn. Nr. 25 Lingegg bei Moosleerau

Baumschicht: 0,6, 20—(25) m

Fagussilvatica ...........ccoiviieninnnnn 0,8

Larixdecidua ............cccoiiiiiinnnn 0,2

Pinussilvestris ......... .. i, +

Quercus robur ........c.ociiiiiiiiiiennnn + -

- =

Strauchschicht: g § ?ﬁs § g

Fagus silvatica (Ausschldge) .............. + £ _c;J' — E é g *é

Q =3 [72] P

Niederwuchs: 70-80% g S 2 R R & Z

Luzula luzuloides . .. ..................... 33 wm=

Luzula silvatica ................cc....... 22 -

Asperulaodorata . ....................... 13 -

Carex silvatica.............ccoveiueeenn 12 . =

Vaccinium myrtillus ..................... 12 ==

Fagus silvatica ........cviiivineaninnnnns 11 -

Poanemoralis ..........ccveviveiiuinneen. +2 —

Athyrium filix-femina .................... + o= ==

Hedera helix ..........cccovivvivinnnnn. + -

Prenanthes purpurea . . .........c.c...u... + - =

Scrophularianodosa . .................... + - .

8. Luzula-Oxalis-Asperula- a.s. silicicolum-Typ

Zu diesem Waldentwicklungstyp konnen wir den Rotbuchenbestand vom
Plateau des Chopfli (Aufnahme Nr. 107), den Fichtenbestand von der Kuppe
des RoBriiggens (Aufnahme Nr. 455) und den Tannenbestand vom Nordhang
des RoBriiggens (Aufnahme Nr. 454) stellen.

Tab. 12

Aufn. Nr. 107 Plateau des Chopfli (1)
Aufn. Nr. 455 Kuppe des RoBriiggens (2)
Aufn. Nr. 454 Nordhang des RoBriiggens (3)

Baumschicht: @“»n @ 3
(1) 0,9, 2025 m
(2) 08,1520 m
(3) 0,8,15-20 m

Fagus silvatica .......covvuivennn 08 02 0,3
Picea excelsa . s swe s v s wwvs i s smns 01 0,8 +
Abiesalba ........... ... ..., 0,7
Quercus robur . ................ 0,1

Pinus silvestris ... .............. +
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Strauchschicht:

Fagus silvatica .. ............... 23 11 11 =

Abiesalba .................... 11 8 g o 3 S

Piceaexcelsa .................. 11 § . % E & £

Sambucus racemosa ............ +3 = ':U; 5 8 3 ) g

Ho% GBI o g sy yowm s 33 vy + 2 S S 8 8 8 =
Niederwuchs: 1M @ @ a b c d e f g

Oxalis acetosella . . ............. 44 22 44 -

Asperulaodorata . .............. 43 11 22 -—

Luzula luzuloides . .............. 22 12 12 "=

Hieracium murorum ............ 21 11 21 = .

Viola silvestris ................. 11 11 11 p_—

Rubusspec. ....oovvvviinnn... + +2 11 _—

Carex silvatica................. 12 + + - -

Hedera helix .................. 12 +2 L

Vaccinium myrtillus . ........... 11 +2 -

Lamium galeobdolon . . .......... 11 +2 - -

Solidago virga-aurea . ........... 11 + _-— -

Fraxinus excelsior .............. + +2 -

Cicerbita muralis .............. + + —

Platanthera bifolia ............. + 4+ W= =

Fagus silvatica . ................ 21 -

Carex flacca............cc..... 13 -

Luzula pilosa .................. 11 -

Brachypodium silvaticum . ....... +2 -

Deschampsia flexuosa . .......... +2 -

Abiesalba .................... + -

Carex digitata ................. + - -

Daphne mezereum ............. + -

Lonicera xylosteum ............. +

Milium effusum ............... + - -

Orchismaculata ............... + - .

Piceaexcelsa .................. + - =

Pirola secunda ................. + sl

Prenanthes purpurea . ........... + - =

Prunus avium ...........coovuu.. +

Quercus robur ................. +

Scrophularia nodosa ............ + - -

Viburnum opulus ............... + -
Moosschicht :

Hylocomium splendens . ......... 34 23 ™

Atrichum undulatum . ........... +2 12 —

Rhytidiadelphus triquetr. ........ 22 —

Polytrichum formosum . ......... 12 —

Die Rohhumuspflanzen Luzula luzuloides, Vaccinium myrtillus, Deschampsia
flexuosa, Pirola secunda, Hylocomium splendens, Polytrichum formosum sind hier
noch vertreten, obwohl auch Moderpflanzen und die Pflanzen des Mullbodens
mehr oder minder zahlreich vorkommen.
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9. Vaccinium-Oxalis-Asperula- a.s. silicicolum-Typ

Die Aufnahme Nr. 579 bringt den floristischen Aufbau eines Rotbuchen-
Tannen-Fichten-Mischwaldes vom Rétler-Plateau, der unserem Waldtyp
angehort.

Tab. 13
Aufn. Nr. 579 Rotler: Plateau
Baumschicht: 0,5-0,7, 20-25 m

Ablesalba :iiwnncivsnmaiiinmsisinmnieis 0,6

Fagus silvatica . .............ccoveuuenennn 0,3

Picea excelsa ... cociiiimmssssnciiisonings 0,1
Strauchschicht:

Fagussilvatica ............cccoeeeieinnnns 44

Piceaexcelsa .............ccuvenuuennns 24 £ =

Sambucus racemosa . .................... 12 E % E § 5

Abiesalba ..............ccoiiiiiiiii... 11 2 5 T g B =

= 8 = 4 9 g £

) c & & o © §d =
Niederwuchs: ¥ =2 2 A A A Z

Vaccinium myrtillus ..................... 33 m=

Abiesalba .............. .. .. .. .. .. ..., 22 -

Fagussilvatica ..............ccoceuvunn.. 22 -

Oxalis acetosella . ...............c.c.... 22 -

Piceaexcelsa .........ccouvueeuieiennnn. 22 " =

Rubusidaeus .............ccuvvvieeunn.. 21 -

Rubus SPeC. oo v viiiii i iiiiiinannn, 12 e

Asperulaodorata . ....................... 11 -

Carexsilvatica..........coovvivininennn, 11 .

Luzulapilosa .........cocovviiiivinninn, 11 -

Carex digita@t@ ........oouvuveennnnnanen, +2 - -

Lamium galeobdolon . . ................... +2 - =

Dryopteris filix-mas ............c.cco.... + - .

Miliumeffusum ......................... + - -

Potentilla sterilis ........................ + - W e

Sambucus racemosa ..................... + -—
Moosschicht:

Hylocomium splendens . .................. 44 "=

Polytrichum formosum ................... 33 .-

Atrichum undulatum . .................... 12 -

Durch die starke Lichtung dieses Bestandes konnten sich die Nitratpflanzen
Sambucus racemosa und Rubus idaeus einfinden.

Diesen Typ treffen wir besonders dort, wo sowohl der Bestand als auch der
Boden mosaikartig aufgebaut sind. Er bevorzugt vor allem Lagen in einem an
und fiir sich nicht zu dichten Bestand, der da und dort durchléchert ist, daher
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mosaikartig Licht durchlaBt, und dessen Boden in kleinrdumigem Wechsel
mehr oder minder trockene, rohhumusreiche Stellen aufweist.

Will man einen solchen durchlichteten Bestand unterbauen, dann kénnte
man in den rohhumusreichen Kleinstandorten mit Vaccinium myrtillus und in
den moderreichen Kleinstandorten mit Oxalis acetosella und Galium rotundi-
folium die Tanne und in den mullbodenreichen Standorten die Rotbuche und
den Bergahorn einbringen. Auch die Fichte wiirde vorerst gut aufkommen
und Bestes leisten, sie wiirde aber spater hier kernfaul werden.

10. Oxalis-Asperula- a.s. silicicolum-Typ

Zunidchst mochte ich aufzeigen, wo der Oxalis-Asperula-Typ im Raume von
Kirchleerau anzutreffen ist und dann ein Beispiel fiir diesen Typ besonders
studieren.

Wir treffen diesen Typ auf ehemals landwirtschaftlich genutzten, + trockenen
und feuchten Béden ebenso wie auf bodenfrischen Mittelhdngen und wasser-
ziigigen Unterhdngen. Nicht anzutreffen ist er aber auf bodentrockenen Ober-
hangen und Riicken, die nur auf das Niederschlagswasser angewiesen sind.

Dies ist mit folgendem Ablauf zu erkliren: Alle zum Methodenvergleich
herangezogenen Waldbestinde wurden ehemals durch Wald-Feldwirtschaft,
Streunutzung und wie alle die waldverwiistenden Eingriffe heiBen mdgen, ausge-
pliindert. Nach Einsetzen einer geordneten, pfleglichen Waldwirtschaft kam es
wieder zum Néhrstoffkreislauf und damit zur Einwanderung eines fiir die
Streuverarbeitung und Streuzersetzung so notwendigen Bodenlebens. Ver-
stindlicherweise kann sich das Bodenleben zuerst dort ansiedeln und den
Bestandesabfall verarbeiten, wo es seinen Wasserhaushalt decken kann. Daher
blieb auf den bodentrockenen Oberhingen und Riicken der Bestandesabfall
linger roh liegen als auf den bodenfrischen und feuchten Boden.

Auch in diesem Waldentwicklungstyp sind die Béden nicht homogen aufge-
baut, wir haben vielmehr neben Kleinstandorten mit Rohhumus solche mit
Moder und solche, die bereits einen prachtigen Mullboden besitzen.

Waldbaulich miissen wir darauf Riicksicht nehmen, daB dieser Typ auf den
ehemals landwirtschaftlich genutzten, mehr oder minder trockenen Boden der
Plateaus (a.s. silicicolum), auf den bodenfrischen Hangen (semi-superirrigatum)
und auf den wasserziigigen Unterhdngen (superirrigatum), sowie auf den Béden
ehemals landwirtschaftlich genutzter Plateaus (a.s. paludosum) jeweils andere
Voraussetzungen besitzt und somit jeweils anders bewirtschaftet werden muB.

a. Die Bestinde des Oxalis-Asperula-Typs der ehemals landwirtschaftlich
genutzten, mehr oder minder ebenen, oberflichlich trockenen Bdden bieten
vor allem der Esche, der Stieleiche und der Tanne zusagende Lebensbe-
dingungen. Die Fichte wiirde in den ersten Jahrzehnten gut wachsen, in
spateren Lebensjahren jedoch kernfaul werden, weil ihr weder der wenig
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durchliiftete Unterboden noch die Wechselfeuchtigkeit zusagen. Auch der
Larche sagen diese Boden nicht zu, weil sie an die Bodendurchliiftung groBere
Anspriiche stellt.

b. In noch erheblich groBerem MaBe gilt dasselbe fiir die feuchten, ehemals
landwirtschaftlich genutzten Bdden (a.s. paludosum).

c. Die Bestinde des Typs der bodenfrischen und wasserziigigen Hiange sagen
der Esche, der Stieleiche, der Rotbuche, dem Bergahorn und der Tanne zu.
In schattigen Lagen kann man auch der Fichte einen hoheren Anteil ein-
rdumen. Sie wird bestes Wachstum zeigen, sollte aber im reiferen Alter auf
Kernfaule kontrolliert werden, weil der Boden iiberaus mineralreich ist.

Die Aufnahme Nr. 10 bringt einen Fichten-Mischbestand vom Frauenacker-
Plateau, die Aufnahme Nr. 313 einen Rotbuchen-Mischbestand vom Hubel-
Plateaurand bei Schoftland und die Aufnahme Nr. 618 einen Tannen-Misch-
bestand. Alle diese Bestinde gehoren demselben Oxalis-Asperula-Waldent-
wicklungstyp an.

Fiir diesen Typ ist es ganz entscheidend, daB wir im floristischen Aufbau
kaum mehr eine Rohhumuspflanze vorfinden. Dafiir beherrscht Oxalis aceto-
sella den Niederwuchs. Von den Pflanzenarten, die an den Wasserhaushalt
groBere Anspriiche stellen, sind hier eine ganze Reihe vertreten, so z.B. Carex
silvatica, Fraxinus excelsior, Hedera helix, Impatiens noli-tangere, Lysimachia
nemorum, Milium effusum, Rubus spec., Scrophularia nodosa.

Tab. 14

Aufn. Nr. 10 Plateau-Frauenacker (1)
Aufn. Nr. 313 Hubel bei Schoftland, Randzone am Plateau (2)
Aufn. Nr.618 Tannwald, Plateau (3)

Baumschicht: n 2 3
(1) 0,8,25-30 m

(2) 0,7-0,8, 20-25 m

(3) 0,4-0,8,20-25 m

Fagus silvatica . ................ 02 0,8 0,2
Abiesalba .................... + 02 0,5
Piceaexcelsa .................. 0,8 0,3
Pinus strobus .................. +
Quercus robur ................. +
Fraxinus excelsior .............. +
Strauchschicht:
Abiesalba .................... + 11
Fagus silvatica . ................ + 11
Lonicera xylosteum . ............ + +
Sambucus racemosa . ........... 13
Sambucus nigra ................ +
Piceaexcelsa .................. + 1T
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Niederwuchs:

Oxalis acetosella ...............

Asperula odorata . . .. ...
Athyrium filix-femina . ..
Dryopteris austriaca . . ..
Abiesalba ............
Carex silvatica.........
Dryopteris filix-mas . ...
Acer pseudoplatanus . . . .
Rubusspec. ...........
Milium effusum ........
Fagus silvatica .........
Sambucus racemosa . ...
Polygonatum multiflorum
Viola silvestris .........
Fraxinus excelsior . .. ...
Rubus idaeus . .........
Lysimachia nemorum . ..
Carex montana . .......
Galium rotundifolium . . .
Hedera helix ..........
llex aquifolium ........
Impatiens noli-tangere ..
Moehringia trinervia . . . .
Aruncus silvester .. .....
Cicerbita muralis . .....
Galeopsis pubescens . ...
Luzula pilosa ..........
Luzula luzuloides . . ... ..
Paris quadrifolia .......
Picea excelsa .........

--------

........

--------

--------

--------

........

--------

........

........

--------

--------

--------

--------

........

Prenanthes purpurea . ...........

Prunus avium . .........
Scrophularia nodosa . ...
Sorbus aucuparia ......

Moosschicht:

Hylocomium splendens . .
Atrichum undulatum . . . .

--------

........

--------

........

Polytrichum formosum . .........
Rhytidiadelphus loreus . .........

Rhytidiadelphus triquetrus

.......

(D

+ + + +

+

+T
+T

+2

22
13
13
43

)
43
24
12

—+

12
13

+ + + +

)
45
22
12
12
11
11

12

P
o

13
+2

+3

23
12
12

12

® Rohhumus

I @ Moder

i1 111 o Mul

a. Bodenfeucht

o BodennalB3

=» Basenreich
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3. Gruppe: Wiilder der + frischen Hiinge mit geringer Wasserfiihrung im Unter-
boden (semi-superirrigatum)

Die Wilder dieser Gruppe besiedeln mehr oder minder geneigte Hange, welche
von den trockenen Riicken, Kimmen, Hochebenen oder Oberhangen zusatzlich
Wasser zugefiihrt erhalten und daher nicht ausschlieBlich auf das Niederschlags-
wasser angewiesen sind.

Im Pflanzenkleid offenbart sich die zusitzliche Wasserzufuhr durch das
Auftreten einiger Pflanzenarten, die an den Wasserhaushalt gréBere Anspriiche
stellen, wie z. B. Faulbaum (Frangula alnus), Esche, Efeu (Hedera helix), Rote
Heckenkirsche (Lonicera xylosteum), Schwarzer Holunder (Sambucus nigra),
Trauben-Holunder (S. racemosa) und Gemeiner Schneeball (Viburnum opulus)
in der Strauchschicht; Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Angelica sil-
vestris, Brachypodium silvaticum, Campanula trachelium, Carex brizoides, Carex
flacca, Deschampsia caespitosa, Geranium robertianum, Geum urbanum, Lamium
galeobdolon, Lysimachia nemorum, Molinia arundinacea var. litoralis, Prunella
vulgaris, Pteridium aquilinum, Rubus spec. im Niederwuchs.

Allerdings treten diese hygrophilen Pflanzenarten nicht hervor und zeigen
mehr oder minder geringe Lebenskraft, weil die zusatzliche Wasserversorgung
noch gering ist.

So wird z.B. am Nordhang des Nack bei Kirchleerau im Luzula-Vaccinium-
Asperula-Typ des Mittelhanges (Aufnahme Nr. 56) der Adlerfarn 20-30 cm
hoch, knapp darunter im Luzulus-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ des Mittel-
hanges (Aufnahme Nr. 82) 3040 cm hoch und darunter im wasserziigigen
Unterhang (Aufnahme Nr. 90) des Rubus-Oxalis-Asperula-Typs bis 2,5 m hoch.

Innerhalb der Wilder dieser Gruppe treffen wir folgende Unterwuchs-Typen:

11. Luzula luzuloides-Vaccinium-Typ

12. Luzula luzuloides-Luzula silvatica-Vaccinium-Typ
13. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Typ

14. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ

15. Luzula-Vaccinium-Asperula-Typ

16. Luzula-Oxalis-Asperula-Typ

17. Luzula-Asperula-Typ

18. Oxalis-Asperula-Typ

19. Asperula-Typ

Die Reihenfolge der einzelnen Typen 146t erkennen, daB infolge der konsu-
mierenden und reduzierenden Téatigkeit des Bodenlebens im Oberboden der
adsorptiv ungesattigte Rohhumusboden langsam in Moder und schlieBlich in
Mull iibergefiihrt wird. Dabei zeigt es sich allerdings, daB diese Bodenbildung
und Vegetationsentwicklung von den klimatischen, edaphischen und biolo-
gischen Faktoren sehr abhingig ist.
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Um die Tendenz der Waldentwicklung deutlich zu machen, bringe ich folgende
schematische Darstellung:
Asperula-Typ
T
Oxalis-Asperula-Typ
d
Luzula-Asperula-Typ

1
Luzula-Oxalis-Asperula-Typ

T

Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ

T

Luzula-Vaccinium-Oxalis-Typ

T

Luzula luzuloides-Vaccinium-Typ

So erfolgt die Bodenverbesserung und damit der Abbau der azidophilen
Vegetation auf Nordhdngen mit besserem Wasserhaushalt rascher als auf
Siidhdngen mit geringerem Wasserhaushalt.

So erfolgt diese auf intensiv streugenutzten Hangen ober den Abfuhrwegen
langsamer als auf weniger streugenutzten Hangen unter den Abfuhrwegen.

So erfolgt diese auf basenreicheren Hangen schneller als auf basenarmen
Boden.

SchlieBlich vollzieht sich die progressive Waldentwicklung auf Bdden, die
schon lange pfleglich bewirtschaftet werden, um vieles schneller als auf un-
pfleglich bewirtschafteten.

11. Luzula luzuloides-Vaccinium-semi-superirrigatum-Typ

Diesem Typ gehoren der Fagus-Ausschlagwald vom sonnseitigen Hang des
Nack bei Kirchleerau (Aufnahme Nr. 66) und der Abies-Mischwald von den
Nordhiangen des RofBriiggens (Aufnahme Nr. 437) an.

In beiden Aufnahmen wird der Niederwuchs von Luzula Iluzuloides und
Vaccinium myrtillus beherrscht.

Ein Vergleich dieser beiden Aufnahmen zeigt uns, daB es trotz Zugehorigkeit
zum gleichen Typ notwendig ist, die sonnigen und schattigen Hénge zu unter-
scheiden. In unserem Typ wiirde die Tanne am sonnigen Nack-Hang niemals
so zusagende Lebensbedingungen finden wie am schattigen Hang.

Der schattige Hang muf} nicht so pfleglich bewirtschaftet werden, weil seine
Luftfeuchtigkeit und sein ausgeglichenes Klima teilweise Bodenfrische ersetzen.
Das heillt, am sonnseitig gelegenen Hang des Nack wiirde im Luzula luzuloides-
Vaccinium-Typ bei Pliinderwirtschaft und Durchlichtung des Bestandes die
Calluna-Heide im Unterwuchs aufkommen,wahrend in diesem Typ am schattigen
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Hang die Waldverwiistung durch dieselben MaBnahmen bei der Heidelbeer-
Zweegstrauchheide haltmachen wiirde. Kahlschlag wiirde also unseren Typ
am Nordhang zur Vaccinium myrtillus- und am Siidhang zur Calluna-Zwerg-
strauchheide degradieren.

Schematische Darstellung:

Nordhang Siidhang

S~ S

Vaccinium-Zwergstrauchheide Calluna-Zwergstrauchheide

Tab. 15

Aufn. Nr. 66 Nack bei Kirchleerau, Sonnseite (1)
Aufn. Nr. 437 Nordhinge des RoBriiggen (2)

Baumschicht: @ @
(1) 0,7,20-30 (35) m
2) 0,7,25-30 m

Abiesalba ........ccviviiiiiinnns + 0,8
Fagus silvatica ..........cccoveevnnn. 0,6 0,2
Larixdecidua .........cvvinuinen. 0,3
Pinus silvestris .......ccvveiinnnennnn 0,1
Strauchschicht: -
P R R — 11 24 g T « § 5
Fagus silvalieg cox < ¢ = smen 0 3 3 woms s 5 s + 12 g - ,§ E ® T
Sambucus racemosa ................. +2 - 8§ 5 4 § 8 § @©
s & 2 B8 B8 g =
Niederwuchs: ¥ = 2 A& A/ A Z
Vaccinium myrtillus ................. 33 32 =
Luzula luzuloides .................... 22 12 =
Pteridium aquilinum ................. 11 11 - -
Hieracium murorum ................. 11 + - .
Hedera helix ..............c.ccvun. 12 - -
Prenanthes purpurea . ................ 11 - L
Solidago virga-aurea . ................ 11 - e Bl
Abiesalba ...........ccciiiiiiann + —
Fagus silvatica ..........ccoouvunennnn + -
Luzulapilosa ....................... + -
Piceaexcelsa ....................... § - -
Veronica officinalis .................. +
Moosschicht:
Polytrichum formosum ............... 23 12 =
Hylocomium splendens . .............. 3z ™
Rhytidiadelphus loreus ............... 12 =
Rhytidiadelphus triquetrus . ........... 12 -
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Waldbaulich wiirde dies zur Folge haben, dal wir in der Calluna-Heide nur
mit Pinus silvestris und in der Vaccinium myrtillus-Heide des Nordhanges nur
mit Picea excelsa erfolgreich den Bestand neu begriinden kénnten. Die Aus-
schlage der Rotbuche werden als dienende Holzart wertvolle Dienste leisten
konnen.

Als Vorholzer wiirden sich am Siidhang Betula pendula und am Nordhang
Sorbus aucuparia besonders eignen.

12. Luzula luzuloides-Luzula silvatica-Vaccinium-semi-superirrigatum-Typ

Die Aufnahme Nr. 174 bringt einen Pinus silvestris-Bestand von der Schattseite
der Langegg, die Aufnahme Nr. 122 einen Fagus-Ausschlagbestand vom
Chniibeli-Westhang und die Aufnahme Nr. 27 einen Bestand vom steil ge-
neigten Chniibeli-Siidwesthang, dem die Baumschicht fehlt.

Die progressive und regressive Waldentwicklung hat vermutlich folgenden
Weg genommen:

Kriuterreicher Rotbuchen-Tannen-Mischwald

1
Abies-Fagus-Mischwald

3
Quercus-Fagus-Abies-Mischwald

T

Quercus-Carpinus-Fagus-Mischwald
1
Quercus-Carpinus-Mischwald Regression durch

bj wiederholte

Pinus silvestris-Quercus-Carpinus-Mischw, Streunutzung
4 und Kahlschlag

Pinus silvestris-Quercus-Mischwald

T

Vaccinium myrtillus-reicher
Pinus silvestris-Wald

t

Calluna-reicher Pinus silvestris-Wald

t

Pinus silvestris-reiche Calluna-Heide Call;na-Heide

)

Progression nach Aufhoren der waldver-
wiistenden Eingriffe und Beginn der pfleg-
lichen Wirtschaft
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In allen diesen Bestinden treten Luzula luzuloides, Luzula silvatica und
Vaccinium myrtillus + herrschend hervor.

Bei Bewirtschaftung dieses Typs miiBte man alles unternehmen, um den
Wasserhaushalt des Bodens zu heben. Es ist daher sehr zu begriiBen, dal
Fagus silvatica im Bestand der Aufnahme Nr. 174, in dem Pinus silvestris nur
sehr gering bestockt ist, in der Strauchschicht so herrschend vorkommt. Dadurch
wird es zweifellos gelingen, den Wasserhaushalt des Oberbodens zu heben und
Calluna vulgaris zuriickzudrangen. Dann werden wir im zunehmenden MaBe
Picea excelsa als Wertholz heranziehen kénnen,

Der Bestand von Nr. 122 zeigt schon, daB Calluna trotz sonnigerer Lage
nicht mehr auftritt und daB bereits eine ganze Reihe anspruchsvoller Pflanzen-
arten, wie Hieracium murorum, Polygonatum multiflorum, Prenanthes purpurea
im Unterwuchs vertreten sind.

Dem Bestand Nr. 27 fehlt die Baumschicht, dafiir tritt die Strauchschicht

bodendeckend hervor.
Aus der schematischen Darstellung Seite 211 kann man entnehmen, wie mit Auf-
horen der waldverwiistenden Eingriffe und mit Beginn der pfleglichen Wirtschaft
zunehmend Arten aufkommen, die an den Mineralhaushalt des Bodens groBere
Anspriiche stellen. Hiebei zeigt es sich, daBB die anspruchsvolleren Holzarten
mehr Beschattung ertragen konnen als die anspruchsloseren, weshalb mit
zunchmender Bodenverbesserung sich schattenfestere Holzarten einstellen und
im Unterwuchs aufkommen k&nnen.

Tab. 16

Aufn. Nr. 174 Liangegg bei Moosleerau, Schattseite (1)
Aufn. Nr. 122 Chniibeli, W-Hang (2)

Aufn. Nr. 27 Chniibeli bei Moosleerau (3)

Baumschicht: n @2 G
(1) 0,1,20m
2 0,8,20-25m
3 -
Pinus silvestris .....ccveeeeenannn 10 0,1
Fagus silvatica .........ccovuu.. + 09
Quercus robur ................. + o+
Strauchschicht:
Fagus silvatica .. ............... 55 + 04
Piceaexcelsa .................. + +
Abiesalba .................... 12
Pinus silvestris ................. 0,3
Quercus petraea ............... 0,1
Quercusrobur ................. 0,1
Larix decidua ................. 0,05
Tiliacordata .................. 0,05
Betulapendula ................. +
Carpinus betulus ............... +
Frangulaalnus . ................ +
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Bodenfeucht
Bodennald
Basenreich
Nitratreich

Mull

Niederwuchs:

Luzula silvatica ................ 32 33 12
Vaccinium myrtillus ............ 22 22 33
Luzula luzuloides . .............. 22 22 22
Pteridium aquilinum (20) ........ + 4+ 4+ - —
Calluna vulgaris .. ............... 12 34
Solidago virga-aurea . . .......... + o+
Molinia litoralis .. .............. 22 s
Teucrium scorodonia . . . ......... 12
Hieracium umbellatum . . ........ 11
Quercus petraea ............... 1
Quercusrobur ................. 1
Fagus silvatica ................. + -
Frangulaalnus ................. +

Hedera helix ..................
Hieracium murorum ............
Polygonatum multiflorum .......
Prenanthes purpurea . . ..........

11 il il Rohhumus
| Moder
il

+ + + +
|
(]

Moosschicht :

Polytrichum formosum . ......... 22 12
Hypnum cupressiforme . ......... +2 4+
Hylocomium splendens .......... +2
Leucobryum glaucum . .......... +2
Rhytidiadelphus loreus . ......... +2
Polytrichum juniperinum ........ +

13. Luzula-Vaccinium-Oxalis-semi-superirrigatum-Typ

Fiir diesen Typ bringt die Aufnahme Nr. 41 einen Fagus-Ausschlagwald vom
15-20° geneigten Westhang des Nack bei Kirchleerau, die Aufnahme Nr. 48
einen Picea-Mischwald vom 15-20° geneigten Siidwesthang des Nack und die
Aufnahme Nr. 601 einen Abies-Mischwald vom schwach geneigten Nordhang
des Schweini-Plateaus.

In allen diesen Bestinden treten Luzula luzuloides, Vaccinium myrtillus und
Oxalis acetosella mehr oder minder herrschend hervor, begleitet von Rubus
spec. und Pteridium aquilinum, die Bodenfrische im Unterboden erkennen
lassen.

Auch hier zeigt es sich, wie notwendig es ist, neben den Pflanzenarten, die
den rohhumus- und moderreichen Oberboden erkennen lassen, solche Arten
zu beachten, die uns den Hinweis geben, daB der Unterboden, vermutlich
wegen seiner Lage am Mittelhang, einen besseren Wasserhaushalt besitzt.

Aus dem floristischen Aufbau des Unterwuchses ist vor allem zu ersehen, daB
die Tanne, begleitet von Athyrium filix-femina, Dryopteris austriaca und Mi-
lium effusum, den schattigeren Nordhang bevorzugt.
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Tab. 17

Aufn. Nr. 41 Nack bei Kirchleerau, W 15-20° (1)
Aufn. Nr. 48 Nack bei Kirchleerau, Kuppe SW 15-20° (2)
Aufn. Nr. 601 Schweini, Plateau N 10° (3)

Baumschicht: @A) @ 3
(1) 0,7-0,8,20-25m
2) 0,8
(3) 0,7-0,8, 30-35m
Fagus silvatica .. ............... 08 02 +1
Piceaexcelsa .................. + 0,6 0,2
Pinus silvestris .......cocvvuun.. 0,1 02 0,2
Quercus petraea ............... 0,1 +
Pinus strobus  ................. + +
Ables alba .« s suvsis ¢ 5 5 wasvie 5 5 3 vn 0,6
Strauchschicht:
Fagus silvatica . .. .............. + + 43
Abiesalba ...............cc... 33 4
Acer pseudoplatanus ........... + g
Sambucus racemosa ............ + =
S
Niederwuchs: R
Vaccinium myrtillus ............ 33 22 33 "=
Luzula luzuloides ............... 22 33 12 =
Oxalis acetosella .. ............. 12 33 22
Rubusspec. .......ccvvvienn.. 11 + 22
Pteridium aquilinum ............ 11 +° +
Solidago virga-aurea ............ 11 11 -
Piceaexcelsa.................. + 11 ™=
Athyrium filix-femina ........... + +2
Galium rotundifolium ........... 12
Hedera helix .................. 12
Abiesalba .................... 11
Hieracium murorum ............ 11
Rubus idaeus .................. 11
Carex digitata ................. +2
Dryopteris austriaca . ........... +2
Cicerbita muralis .............. +
Fagus silvatica ................. +
Luzulapilosa .................. +
Milium eflusum . ............... +
Molinia arundinacea var. litoralis . +
Prenanthes purpurea ............ +
Quercus petraea ............... +
Sambucus racemosa ............ +
Teucrium scorodonia . . .......... + -
Moosschicht:
Polytrichum formosum . ......... 33 22 "=
Hylocomium splendens .......... 12 23 ™
Rhytidiadelphus triguetrus . ...... 12
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14. Luzula-Vaccinium-Oxalis- Asperula-semi-superirrigatum-Typ

Wie die Tabelle zeigt, treten in allen Bestanden dieses Typs Luzula luzuloides,
Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella, Asperula odorata, Hieracium murorum,
Rubus spec., Athyrium filix-femina, Prenanthes purpurea auf, obwohl in Auf-
nahme Nr. 395 Fagus silvatica, in Aufnahme Nr. 537 Picea excelsa, in Aufnahme
Nr. 5 Abies alba und in Aufnahme Nr. 380 Pinus silvestris in der Baumschicht
herrschen.

Die Aufnahme Nr. 5 vom RoBriiggen-Holden bringt einen Tannenwald, der
infolge seiner Lage am 15-20° geneigten Nordhang und infolge des guten
Wasserhaushaltes im Unterboden einen ausgezeichneten Wasser- und Mineral-
haushalt besitzt.

Als hygrophile Arten finden wir hier Carex silvatica, Circaea lutetiana,
Fraxinus excelsior, Geranium robertianum, Hedera helix, Potentilla sterilis,
Pteridium aquilinum, Rubus spec., Mnium undulatum und Thuidium tamariscinum,
als anspruchsvolle Arten des mineralreichen Bodens: Asperula odorata,
Epilobium montanum, Hieracium murorum, Polygonatum multiflorum, Phyteuma
spicatum, Vicia sepium, Viola silvestris.

Infolge des guten Wasserhaushaltes konnte sich hier friiher ein reichliches
Bodenleben einfinden und den Rohhumus in Moder und diesen in Mull iiber-
fiihren. Daher treten in diesem Bestande die typischen Rohhumuspflanzen,
wie z.B. Luzula luzuloides, Lathyrus montanus, Solidago virga-aurea, zuriick.

Tab. 18

Aufn. Nr. 395 Teller bei Kirchleerau (1)
Aufn. Nr. 537 RoBriiggen, Sonnseite (2)
Aufn. Nr. 5 RoBriiggen-Holden,
Unterhang am Riicken, 15-20° N (3)
Aufn. Nr, 380 Plateau des Attebiiel (4)

Baumschicht: I Mm@ 6 @
(1) 0,4-0,6,20-25 m
2) 0.8,20-25m
3) 0,809, 15-20 m

@) 03,20m

Fagus silvatica . ........... 09 03 0,1 0,2
Piceaexcelsa ............. 0,1 0,7 0,1
Abiesalba ............... 0,8
Pinus silvestris ............ 0,5
Quercus robur ............ + 0,15
Quercus petraea .......... 0,15

Baumschicht: II

“4) 0,5

Fagus silvatica .. .......... 0,6
Pinus silvestris ............ 0,2
Piceaexcelsa ............. 0,1
Pinus strobus ............. 0,1
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Strauchschicht: Q) @
Fagus silvatica . ........... +
Lonicera xylosteum . . ...... 11
Abiesalba ............... +
Tilia cordata .............

Pinus silvestris ............
Hex aquifolium ........... +2
Corylus avellana ..........

Niederwuchs:
Oxalis acetosella . . ........ 43 33
Vaccinium myrtillus . . ..... 22 32
Asperulaodorata .. ........ 22 12
Luzula luzuloides . .. ....... 12 12
Hieracium murorum . . ..... 11 11
Rubusspec. .............. 11 +
Athyrium filix-femina . .. ... + ¢
Prenanthes purpurea . . ..... + +
Hedera helix ............. 12 12
Fagus silvatica ............ 11
Potentilla sterilis .......... 21 +
Carex silvatica . . . ......... +
Solidago virga-aurea . . . .... +
Viola silvestris ............ 11 +
Abiesalba ............... +
Carpinus betulus ..........
Phyteuma spicatum . . ...... +
Polygonatum multiflorum . . . +
Pteridium aquilinum .. ... .. +
Fraxinus excelsior .........
Rubus idaeus . ............
Luzula silvatica ........... +2
Poa nemoralis ............
Circaea lutetiana . . . .......
Dryopteris filix-mas .......
Epilobium montanum . .. ...
Geranium robertianum . .. ..
llex aquifolium ...........
Lathyrus montanus . .. ..... +
Luzula pilosa ............. +
Pirola rotundifolia ........ +
Quercus robur ............
Vicia sepium ............. +

Moosschicht:

Hylocomium splendens . . ... 12
Rhytidiadelphus loreus . .... 12
Pleurozium schreberi . . ... ..
Polytrichum formosum . . ...
Rhytidiadelphus triquetrus . .

Atrichum undulatum . . ... .. +2
Mnium undulatum . . . ......

Thuidium tamariscinum . ...
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+2
12

33
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22
+2
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22
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11
22
11
11
12

12

11

33
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33
12

&  Rohhumus

| @ Moder

o Mull

o Bodenfeucht
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15. Luzula-Vaccinium-Asperula-semi-superirrigatum-Typ

Dieser Typ besitzt verschiedene Varianten, die sich durch das Hervortreten
bestimmter Baumarten unterscheiden. So herrscht im Bestand der Aufnahme
Nr. 123 die Rotbuche, der Aufnahme Nr. 535 die Rotféhre, der Aufnahme
Nr. 23 die Stieleiche und die Rotbuche, der Aufnahme Nr. 231 die Fichte und
die Rotbuche und der Aufnahme Nr. 275 die Tanne. Trotzdem unterscheidet
sich der floristische Aufbau in diesen Bestinden nicht besonders. Dem Unter-
wuchs nach kénnte man am ehesten noch unterscheiden:

a. Bestdnde in denen Luzula luzuloides und Luzula silvatica hervortreten (1 und 2).
b. Bestdnde in denen nur Luzula luzuloides hervortritt (4 und 5).
c. Bestinde in denen nur Luzula silvatica hervortritt (3).

Von diesen Bestinden besitzt jener Bestand den besten Wasser- und Mineral-
stoffhaushalt, in dem Luzula luzuloides fehlt, dafiir aber Luzula silvatica
vorherrscht (3). Floristisch erkennen wir dies daraus, daB die meso-hygrophilen
Arten und die Moder- und Mullbodenpflanzen mehr oder minder hervortreten,
wahrend die Pflanzen des trockenen Rohhumusbodens zuriicktreten.

Tab. 19

Aufn. Nr. 123 Chniibeli, W.-Hang (1) Aufn. Nr. 231 HangfuB3 (4)
Aufn. Nr. 535 RoBriiggen, Sonnseite (2) Aufn. Nr. 275 Husertwing bei Schoftland (5)
Aufn. Nr. 23 Lingegg bei Moosleerau (3)

Baumschicht: Mm @ G @ G

(1) 08, 20-25m
(2) 04, 15-20m
(3) 07, 20m

4) 08, 25-30 m

S -

Fagus silvatica ....... 09 04 04 04 0,2

Pinus silvestris ....... o1 05 0,1 0,1

Quercus robur ........ + 01 0,5

Picea excelsa ......... 0,5 02

Abiesalba............ 0,6
Strauchschicht:

Fagus silvatica ....... + 45 34 11

Abies alba............ 1,2 +  + 21

Lonicera xylosteum ... 11

Ilex aquifolium. . ...... +2

Ligustrum vulgare . .... +2

Picea excelsa . ........ +
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. g =
£ 853355 ¢
€ S 5 8 A & Z
Niederwuchs: mn @2 3 @ O a b c d e f g
Vaccinium myrtillus ... 22 34 22 22 23
Asperula odorata . .... 32 + 22 *2 11 -
Viola silvestris ........ + 11 + + + -
Luzula luzuloides ..... 22 22 22 33 W
Hieracium murorum ... *+ 11 11 11 S
Solidago virga-aurea .. *+ 11 11 + - =
Hedera helix ......... + +2 12 + -
Rubusspec. .......... 12 + 40+ -
Prenanthes pupurea .... + + + + - .
Luzula silvatica ....... 33 13 33 -
Pteridium aquilinum ... + 11 - -
Abiesalba............ + 2 =
Carex silvatica . .. ..... +2 + - -
Viburnum opulus . ... .. + +2 -
Luzula pilosa .. ....... + + .
Polygonatum multifiorum + + -
Potentilla sterilis ...... + 4+ e B
Prunus avium ........ * +
Calluna vulgaris .. ..... 12 —
Poa nemoralis ........ 12 L
Hieracium umbellatum . 11 -
Lamium galeobdolon .. 11 - -
Carex brizoides ....... +3 -
llex aquifolium. . ...... +3
Brachypodium sivaticum +2 -
Luzula forsteril ....... +2 -
Pirola rotundifolia . . ... +2 -t
Cornus sanguinea. .. ... +
Dryopteris filix-mas ... + - -
Fagus silvatica ....... + —
Lathyrus montanus .. .. + -
Melampyrum pratense . + -
Quercus petraea . . ... .. *
Rubus idaeus . ........ + -
Sorbus aucuparia . ... .. +
Moosschicht:
Polytrichum formosum . 12 23 23 =
Atrichum undulatum . .. +2 -
Hypnum cupressiforme . +2 —
Leucobryum glaucum .. +2 —
o=

Rhytidiadelphus loreus . +2

1 Anmerkungder Redaktion: Das Vorkommen von Luzula forsteri ist sehr unwahrscheinlich.
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Wollte man innerhalb dieser Aufnahmen in bezug auf den Wasser- und
Mineralstoffhaushalt eine Reihung vornehmen, dann ware der 2. Bestand
(Nr. 535) als jener zu nennen, der den schlechteren Wasser- und Nahrstoff-
haushalt besitzt. Daher treten hier die Rohhumuspflanzen hervor:

Vaccinium myrtillus 3.4 Solidago virga-aurea 1.1
Luzulc luzuloides 2.2 Lathyrus montanus -+
Calluna vulgaris 1.2

und die anspruchsvollen Arten zuriick:

Asperula odorata + Hieracium murorum 1.1
Viola silvestris 1.1
In der Baumschicht sehen wir Pinus silvestris vorherrschen.
Wie aus den Erlduterungen hervorgeht, kann im Hinblick auf den Wasser-
und Nahrstoffhaushalt der Bestand der 3. Aufnahme (Nr. 23) als der beste
innerhalb unseres Typs bezeichnet werden.

16. Luzula-Oxalis- Asperula-semi-superirrigatum-Typ

Dieser Waldentwicklungstyp unterscheidet sich von Typen, in denen Vaccinium-
myrtillus reichlich auftritt, vor allem dadurch, daB die Bestinde dieses Typs
einen viel besseren Wasser- und Mineralhaushalt besitzen. Luzula luzuloides,
Oxalis acetosella, und Asperula odorata treten in allen Bestinden mehr oder
minder hervor.

Tab. 20

Aufn. Nr. 496 Stierengart bei Moosleerau (1)
Aufn. Nr. 451 Nordhinge des RofBriiggens (2)
Aufn. Nr. 368 Husertwing (3)

Aufn. Nr. 361 Schoftlandberg, Westhinge (4)

Baumschicht: M @ ¢ @
1) 0,8, 15-20-25 m
2) 0,7-0,8, 20-25 (30) m
(3) 0.8,25-30 m
(4) 0.8, 25-30 m

Fagus silvatica ............ 08 0,2 0,3

Abiesalba ............... 08 0,2 0,1

Piceaexcelsa ............. + 05 0,3

Quercus robur ............ 0,2 +

Pinus silvestris ............ + +

Larix decidua ............ 0,6

Acer pseudoplatanus . . .. ... +

Carpinus betulus .......... +

Fraxinus excelsior . ........ +
Strauchschicht:

Fagus silvatica . ........... + + 33 11

Sambucus racemosa . ...... +2 o+
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Strauchschicht: M @ 6 @
Fraxinus excelsior . ........ 2.2
Abiesalba ............... 12
Acer pseudoplatanus . . . ... 11
llex aquifolium . .......... +3
Corylus avellana . ......... +
Lonicera xylosteum . ....... +

Niederwuchs:
Oxalis acetosella . . ........ 22 33 44 12
Luzula luzuloides . . ........ 12 12 12
Asperula odorata . . ........ 12 22 12 11
Hedera helix ............. +2 12 12 12
Viola silvestris ............ + 22 +
Pteridium aquilinum . ...... 11 11 +
Athyrium filix-femina . .. ... 12 +2
Potentilla sterilis .......... 12 +
Hieracium murorum . . ....,
Polygonatum multiflorum . . .
Carex silvatica . . .......... 11
Rubusspec. .............. +2 4+
Acer pseudoplatanus . . ... .. +
Fagus silvatica ............ +
Solidago virga-aurea ...... +
Carex digitata ............ . + +2
Vaccinium myrtillus . . ... .. + +2
Veronica officinalis . .......
Dryopteris filix-mas ....... + +
Milium effusum . .......... + +
Luzula silvatica ........... 22
Brachypodium silvaticum . .. 12
Fraxinus excelsior . ........ 11
Piceaexcelsa ............. 11
Moehringia trinervia . . ..... +2
Abiesalba ............... +
Acer campestre ........... +
Cephalantheraalba . . ...... +
Cicerbita muralis ......... +
Epipactis latifolia ......... +
Geranium robertianum . .. .. +
Phyteuma spicatum . . .. .... +
Prenanthes purpurea . . ..... +
Quercus petraea .......... +
Scrophularia nodosa . ...... +
Stachys silvatica .......... +
Vicia sepium ............. +

+ + + + +
++‘—‘—

[ I T
bk ekt

+
+
[\® ]

Moosschicht:
Atrichum undulatum . . ..... 23 +2
Polytrichum formosum . . ... 12
Hypnum cupressiforme . .. .. +2
Rhytidiadelphus loreus . ... 12
Hylocomium splendens . ... +2
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Auch hier kénnen wir dem floristischen Aufbau entnehmen, daB verschiedene
Baumarten die einzelnen Bestinde dieses Typs beherrschen, so die Rotbuche (1),
die Tanne (2), die Fichte (3) und die Larche (4). Die vorherrschenden Baume
vermdgen jedoch die Waldentwicklungstypen nicht zu verwischen, weil die
laubabwerfenden Geho6lze noch immer das Aufkommen lichtbediirftiger
Pflanzen ermdéglichen.

In den Bestinden (2) und (3) (Aufnahmen Nr. 451 und Nr. 368) tritt Oxalis
acetosella besonders hervor, da die Nadelstreu von Tanne und Fichte den
Oberboden oberflachlich versauert.

Der Larche sagen die so warmen, sonnigen Lagen nicht zu.

17. Luzula-Asperula-semi-superirrigatum-Typ

Auch hier konnen wir im Hinblick auf die Baumarten-Zusammensetzung zwei
Varianten unterscheiden, eine Rotbuchen-Variante (1) und eine Tannen-
Variante (2).

Aus demHervortreten typischer Mullbodenpflanzen und der meso-hygrophilen
Pflanzen ist zu erkennen, daBB man der Fichte, der Tanne, der Rotbuche, dem
Bergahorn und der Stieleiche zusagende Lebensbedingungen bieten konnte.

Tab. 21

Aufn. Nr. 499 Stierengart bei Moosleerau, Sonnseite (1)
Aufn. Nr. 316 Hubel bei Schoftland, Plateau (2)

Baumschicht: mn @
(1) 0,8,20-25m
@) 0,9, 15-20 m

Fagus silvatica . ..................... 09 0,3
Abiesalba; o s o s vwwe s 5 5 mwe v 5 5 e 3 - 0,7
PInus SilVesItiS ; i s s s 15 wmw s 5 5 v s o1 -
Larixdecidva ...................... + 2
v
Strauchschicht: = % "f’é g f%
Fagus silvatica ...................... 21 % ,ﬂg - E 5 g 5
. s & 2 B B8 g E
Niederwuchs: ¥ =2 =2 A R/ /| Z
Luzula luzuloides .................... 32 12 =
Hederahelix ....................... 12 + -
Asperulaodorata . ................... +2 +2 -
Viola silvestris ........covievieinnian. 11+ -
Carexsilvatica...................... + 11 - .
Athyrium filix-femina ................ +2 o+ - -
Luzula silvatica ..................... 33 -
Fagus silvatica . ..................... 21 —
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-
Ey .5 FEE
s & & B B g =
Niederwuchs: K 2 2 B A A Z
Fraxinus excelsior ................... - 11 -
Hieracium murorum ................. 11 . -
Pteridium aquilinum (40) ............. 11 - -
Carexdigitata ...................... < +2 _— -
Cephalantheraalba . ................. + . - -
Cicerbita muralis ................... + -
Lathyrus montanus .................. + s
Milium effusum ..................... . + e
Phyteuma spicatum . ................. + —
Potentilla sterilis .................... + - W= =
Prenanthes purpurea . ................ + - -
RuUBUS SPEC. «vvveire it ennnennens + -
Scrophularianodosa ................. + - =
Solidago virga-aurea ................. + - =
Teucrium scorodonia . ................ + -
Moosschicht:
Atrichum undulatum . . ............... 23 +3 —
Polytrichum formosum ............... 22 -~ 1=

18. Oxalis-Asperula-semi-superirrigatum-Typ

In diesem Waldentwicklungstyp treten die typischen Rohhumuspflanzen véllig
zuriick, weil das Bodenleben den Rohhumus abgebaut und in Moder- und
Mullboden iibergefiihrt hat.

Im Hinblick auf die Bestockung der Baumschicht mdchte ich 3 Varianten
zusammenfassend besprechen:

1. eine Fagus-Variante, deren Baumschicht von der Rotbuche beherrscht wird,
2. eine Abies-Variante, deren Baumschicht von der Tanne beherrscht wird, und
3. eine Picea-Variante, deren Baumschicht von der Fichte beherrscht wird.

Wie vorauszusehen, tritt in der Picea-Variante Oxalis acetosella hervor, weil
der geschlossene Fichtenbestand den Boden dunkel hilt und die Moderbildung
begiinstigt. Aus der tabellarischen Darstellung ist auch zu ersehen, daB in
diesem Typ die Moder-, die Mullboden- und die meso-hygrophilen Pflanzen
tonangebend sind.

Als Holzarten konnen wir hier die Fichte, die Tanne, die Rotbuche, den
Bergahorn und die Stieleiche vorschlagen. Fiir die Fichte ist der Boden aller-
dings zu gut, sie wird daher nur in kurzer Umtriebszeit als Mischholzart Bestes
leisten.
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Tab. 22

Aufn. Nr. 62 Nack bei Kirchleerau, Waldeck W (1)
Aufn. Nr. 243 Girbersboden, Westhang (2)
Aufn. Nr. 472 Westhdnge des Holden oberhalb Moosleerau (3)

Baumschicht : m @ 3
(1) 09,10-12m
2 09, 10-15m
(3) 0,7,25-30 m
Fagus silvatica ................. 0,9-1,00,1 0,1
Abiesalba .................... 0,9
Piceaexcelsa ................... 0,9
Fraxinus excelsior .............. +
Sorbus aucuparia .............. +

Strauchschicht:

Fagus silvatica ................. 11 21 11
Sambucus racemosa ............ +2 34

Rohhumus
Bodenfeucht
Bodennal3
Basenreich
Nitratreich

Niederwuchs:

Oxalis acetosella . .............. 22 23 44
Asperulaodorata . .............. 34 12 22
Carex silvatica . ................ 21 + 11
Polygonatum multiflorum . . ... ... + o+
Geranium robertianum . ......... 23 11
Rubus idaeus .................. 22 11
Sambucus racemosa ............ 11 22
Dryopteris filix-femina .......... +2
Viola silvestris ................. 11 11
Acer pseudoplatanus . ........... + 11

Potentilla sterilis . .............. + 11 -
Moehringia trinervia . ........... +2 2

Cicerbita muralis .............. + +

Athyrium filix-femina . .......... 22 -
Rubusspec. ......cccvveiuvan.. 12

Hedera helix .................. +2
Sanicula europaea . ............. +2
Fagus silvatica ................. +
Fraxinus excelsior .............. +
Galeopsis pubescens ............

Hieracium murorum ............
Luzulapilosa ..................

Paris quadrifolia ...............

Phyteuma spicata .............. +
Prenanthes purpurea . ........... + =
Solidago virga-aurea . .. ......... -
Sorbus aucuparia .............. +
Vicia sepium ................... +
Viburnumopulus . .............. + -

+ + + + 3
i1 | 1 Moder
11 111t 1l 111 Mul
11 1
11

Moosschicht :
Atrichum undulatum . . .......... +2 12 -
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19. Asperula-semi-superirrigatum-Typ

Dieser Waldentwicklungstyp stellt auf Mittelhingen den Hohepunkt der
Waldentwicklung dar. Er besitzt einen ausgezeichneten Wasser- und Mineral-
stoff haushalt.

Tab. 23
Aufn. Nr. 546 RobBriiggen: Sonnseite
Baumschicht: 0,8, 15-20 m

Fagussilvatica . ...............cccovuvn.. 0,9
Abiesalba ............. ... ... .. ... 0,1
Fraxinus excelsior .................. ... +
Piceaexcelsa ............c.ccvivivinnnn. +
Pinus silvestris ..............c.ccivienn.. +
Strauchschicht:
Fagus silvatica . . v oo vevissvwvsessossas 22
Ilex aquifolium . .............c.ccovvuun. 12
Ligustrum vulgare .............. ... 11
Lonicera xylosteumn . . . sues s sonsssomessss 11 @ % « & 5
Viburnum lantana ....................... 11 g 8 = 3 B
Pices exealsm . s owv s s vumv sy awms v s smum e s + E2 8 _ & g g =
SRR E
Niederwuchs: ¥ 2 2 @ M A Z
Asperulaodorata ........................ 32 -
Hedera helix ...............cccceveuun.. 23 -
Carex silvatic@ . ........ccovviiiinenennens 22 -
Fagus Silvalicg « ssiwy v s wvvciv s s siws 6 s 5 wmnis x » 22 o
Viola SilveStris . . covsscvonmsssvwosssmosss 21
Brachypodium silvaticum . ................ 12 —
Potentilla sterilis . ..............cccocuun.. 12 - . -
Sanicula europaea . ...................... 12 -
Fraxinus excelsior .. .........cociivuivnnnn 11 -
Knautin Sthvallem s« s s wsopv s s s mwe a3 pemssp 11 -
Preridium aquilinum (40) ................. 11 - —
Rubus SPEC. .« oo vvei ittt iiiiianennnens 11 -
Scrophularianodosa . .................... 11 S
Viburnum lantana . ...................... 11 -
Carex digitat@ ............coveviuenennn. +2 - -
ACEr-CaAMPESIre: v ¢ v wwrwsns v s wsewrs s » womwre & 8 5 +
Cornus sanguinea . . . ..........oeeeeevnnn. +
Daphne mezereum ................c..cuu.. + -
Hieracium murorum ............c..ccoun. + - -
Ligustrumvulgare ...............cccuuun. +
Polygonatum multifforum .. ............... + -
Prunus Qviltin . . ;. s o e vwv s s s swwes s swwss s +
ROSASPEC. i it i e +
Solidago virga-aurea . .................... § 2 .
Viburnumopulus . .........ccoiveeevnn... + —
Viciasepium. ..........coueuuuiennennnn- v o

230



In unserem Beispiel, Aufnahme Nr. 546, haben wir einen Rotbuchenmisch-
wald. In seinem floristischen Aufbau finden wir viele meso-hygrophile Arten
und vergesellschaftet mit diesen Asperula odorata, Sanicula europaea, Knautia
silvatica, Daphne mezereum und Polygonatum multiflorum als typische Mull-
bodenpflanzen.

Fiir die waldbauliche Bewirtschaftung gilt dasselbe wie fiir den Oxalis-
Asperula-semi-superirrigatum-Typ.

4. Gruppe: Wilder der feuchten Unterhiinge mit groBer Wasserfilhrung im
Unterboden (superirrigatum)

Die Walder dieser Gruppe besiedeln mehr oder minder geneigte Hange, die
neben dem Niederschlagswasser von den Riicken, Kdimmen, Ober- und Mittel-
hangen zusiatzlich Hangwasser zugefiihrt erhalten. Im Pflanzenkleid offenbart
sich dieses zusatzliche Wasser durch das Hinzutreten von Pflanzenarten, die
an den Wasserhaushalt sehr groBe Anspriiche stellen.

Zu den Pflanzenarten, die wir in Gruppe 3 (Wailder der frischen Hange mit
geringer Wasserfitlhrung im Unterboden) genannt haben, kommen noch
folgende Arten hinzu: Caltha palustris, Cardamine amara, Carex pendula,
Carex remota, Carex strigosa, Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria, Circaea
lutetiana, Cirsium oleraceum, Cirsium palustre, Clematis vitalba, Crepis paludosa,
Epipactis palustris, Equisetum maximum, Equisetum pratense, Eupatorium
cannabinum, Festuca gigantea, Filipendula ulmaria, Glyceria fluitans, Impatiens
noli-tangere, Juncus conglomeratus, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris,
Mentha aquatica, Orchis maculata, Petasites albus, Prunus padus, Ranunculus
repens, Rubus caesius, Solanum dulcamara, Stellaria aquatica, Torilis japonica,
Tussilago farfara, Valeriana officinalis.

Allerdings treten diese Pflanzen meist nur mosaikartig auf, weil das zusatzliche
Wasser da und dort durch die pumpende Wirkung der Baumschicht aufgesogen
wird.

Ich verweise insbesondere auch darauf, daB oft Pflanzenarten, welche an den
Wasserhaushalt groBere Anspriiche stellen, auf trockenen Oberhdngen, auf
bodenfrischen Mittelhdngen und auf wasserziigigen Unterhingen vorkommen,
daB aber diese Arten auf den trockenen Oberhingen mit sehr geringer Lebens-
kraft, nieder wachsend gedeihen. Der Adlerfarn z.B. wird auf dem Mittelhang
(in Aufnahme Nr. 56 oder 82) 20-40 cm hoch, wihrend er auf dem wasser-
ziigigen Unterhang (Aufnahme Nr. 30) 1-214 m erreicht.

Im folgenden bringe ich fiir diese Gruppe eine Ubersicht der einzelnen Wald-
entwicklungstypen:

20. Vinca minor-Typ
21. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ
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22. Luzula-Vaccinium-Asperula-Typ

23. Luzula-Oxalis-Asperula-Typ

24. Luzula-Asperula-Typ

25. Oxalis-Asperula-Typ

26. Asperula-Typ

27. Rubus-Oxalis-Asperula-Typ

28. Rubus-Asperula-Typ

29, Equisetum maximum-Mercurialis perennis-Typ

20. Vinca minor-superirrigatum-Typ (Vinca minor-Unterhangwald)

Dieser Wald nimmt unter den Unterhangwildern eine besondere Stellung ein,
weil er in sonniger Lage einen oberflichlich ziemlich trockenen, nahrstoff-
reichen, mehr oder minder lockeren Boden besiedelt, der im Unterboden einen
guten Wasserhaushalt besitzt. Daher treten neben Pflanzen, die im Oberboden
einen relativ trockenen, aber nahrstoffreichen, lockeren Boden anzeigen
(Vinca minor, Carex digitata, Convallaria majalis, Polygonatum multiflorum)
Pflanzen hervor, die einen guten Wasserhaushalt im Unterboden erkennen
lassen (Angelica silvestris, Brachypodium silvaticum, Molinia litoralis, Pteridium
aquilinum, Rubus spec., Viburnum opulus).

Vinca minor ertriagt groBBe Beschattung gut und kommt daher in Rotbuchen-
Waldern ebenso wie in Eichen-Mischwildern vor.

Da der Oberboden der Unterhangwilder dieses Typs oberflichlich recht
trocken, locker und nahrstoffreich ist und der Unterboden eine sehr gute
Wasserfithrung besitzt, so gibt dieser Vegetationstyp viele waldbauliche Mog-
lichkeiten und eignet sich besonders fiir folgende Holzarten:

Schwarzerle, Traubenkirsche, Esche, Stieleiche, Zitterpappel, Edelkastanie,
SiiBkirsche, Spitzahorn, Winterlinde, Nulbaum, Feldahorn, Hainbuche, Rot-
buche, Bergahorn.

Die Reihenfolge dieser Holzarten zeichnet ihre Fahigkeit, Beschattung zu
ertragen. Hiebei ist jedoch zu beachten, daB3 Halbschattholzer, wie Feldahorn,
Linde und Hainbuche, im Zwischenbestand verwendet werden sollten.

21. Luzula-Vaccinium-Oxalis- Asperula-superirrigatum-Typ

Dieser Waldentwicklungstyp ist dadurch gekennzeichnet, daB im Unterwuchs
Luzula luzuloides, Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella und Asperula odorata
hervortreten. Es ist jedoch nicht notwendig, daB Asperula odorata selbst herrscht.
Mit dieser Typenbezeichnung soll hervorgehoben werden, dal neben Luzula
luzuloides, Vaccinium myrtillus und Oxalis acetosella krautige, anspruchsvolle
Pflanzenarten eine Rolle spielen, die sich meist im Gefolge von Asperula odorata
einfinden, z. B. Carex silvatica, Viola silvestris, Epilobium montanum, Moehringia
trinervia, Cicerbita muralis, Lathyrus vernus.
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Tab. 24a
Aufn. Nr. 350

Aufn. Nr. 40

Baumschicht:
(1) 0,5-0,7,

Westhang des Schoftlandbergs,
unterhalb der StraBe in die Kiesgrube (1)
Nack bei Kirchleerau, S-Hang (2)

1 @
20-25 m

2) 0,6,15-20m

Fagus silvatica ...................... 0,7 +
Carpinus betulus .................... - 0,6
Fraxinus excelsior . .................. - 0,2

Picea excelsa

Acer pseudoplatanus . ................ - 0,1
Pinus Silvestris . : o s wows s s smns 5 3 5w e s o1 -
Quercus petraea ............cvuevuunn - 0,1

Strauchschicht:

Fagus silvatica .. .................... 44 +

Corylus avellana . ................... + 11
Carpinus betulus .................... 32
Ligustrum vulgare . .................. 22
Lonicera xylosteum .. ................ 22
Fraxinus excelsior ................... 21
Cornus sanguinea ................... 12

Prunus avium
Acer pseudoplatanus ................. +

Picea excelsa

Prunus spinosa ...........cccuevein.. +
Quercus petraea .............ccouvu.. +

Niederwuchs:
Vinca minor .

....................... 11

®  Rohhumus

Poanemoralis ...........cccoovvuun.. 12 11

Hedera helix

Brachypodium silvaticum ............. 22
Molinia litoralis .. . ................... 22

Rubus spec. .

....................... 22

Carexdigitata ...................... 12
Convallaria majalis . ................. 11

Polygonatum

multiflorum . .. .......... - 11

Asperulaodorata . . .................. +2
Carex brizoides ..................... +2
Knautia silvatica . ................... +2
Viburnumopulus .................... +2
Angelica silvestris ................... +
Fagus silvatica ...................... +
Fraxinus excelsior .. ................. . +
Hieracium murorum ................. +

Hieracium umbellatum ............... +
Luzula luzuloides . ................... . +

Potentilla sterilis . ................... +

Prunus avium

o Moder

I o Mul

a. Bodenfeucht

®  PBodennaB

=» Basenreich

oa Nitratreich
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Niederwuchs:

Pteridium aquilinum . ................
Quercusrobur ......................
Ranunculus lanuginosus . .............
Solidago virga-aurea . .. ..............
Stachys officinalis ...................

Tab. 24b
Aufn. Nr. 43 Nack bei Kirchleerau (1)

(1)

+ + + + +

(2

Aufn. Nr.142 Lingegg bei Moosleerau, Sonnseite (2)

Aufn. Nr.230 Girberboden, Schattseite (3)

Baumschicht: 1 @
(1) 0,8,30-35m
2 0,7,20-25m
(3) 0,8-0,3, 25-20 m
Piceaexcelsa.................. 09 +
Fagus silvatica .. ............... 0,05 0,9
Quercus robur ................. 0,05 0,1
Abiesalba ....................

Strauchschicht:
Fagus silvatica . ................ 11 33
Sambucus nigra . ............... +

Niederwuchs:
Rubusspec. ....ovvvvvvevnonn. 44 21
Oxalis acetosella .. ............. 33 23
Luzuia luzuloides . .......... ... 12 12
Vaccinium myrtillus .......... .22 22
Asperulaodorata .. ......... .... +2 32
Hieracium murorum . ........... 11 21
Solidago virga-aurea . ........... 11 +
Carex silvatica . . ............... 22
Piceaexcelsa .................. 33
Viola silvestris ...........ccc.o.. 11 11
Prenanthes purpurea . . .......... 21 +
Festuca gigantea ............... +2
Potentilla sterilis ............... +
Athyrium filix-femina ........... 11
Epilobium montanum ........... +
Pteridium aquilinum . ........... 21
Hedera helix .................. 12
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® Rohhumus
o Moder

o  Mull

.  Bodenfeucht
© Bodeenall

Niederwuchs: @M @ 03

Rubus idaeus .................. 12
Galium rotundifolium ........... +3
Luzula silvatica ................ +3

Moehringia trinervia ... .........
Abiesalba .................... + -

~ Basenreich
| = Nitratreich

+
[\S]
i

Dryopteris austriaca ............ +
Dryopteris filix-mas ............ +
Epipactis latifolia .............. +
Fagus silvatica . ................ +
Galeopsis pubescens! . ...........
Lathyrus montanus ............. +
Lathyrus vernus . ............... +
Pinus strobus .. ................ +
Prunus avium .. ................ +
Sorbus aucuparia .............. +
Teucrium scorodonia . . . ......... +
Viciasepium...................

Moosschicht:

Hylocomium splendens . ......... + 23
Polytrichum formosum . ......... 23

Atrichum undulatum ............ +2 —
Hypnum cupressiforme . ......... +2 -
Rhytidiadelphus loreus . ......... +2 -

Aus der tabellarischen Zusammenstellung ist zu ersehen, daB die Fichte (1),
die Rotbuche (2) oder die Tanne (3) die Baumschicht beherrschen.

Die Zugehorigkeit zum Unterhangwald (superirrigatum) ist aus dem Relief
zu erkennen und aus dem Auftreten hygrophiler Arten.

22. Luzula-Vaccinium- Asperula-superirrigatum-Typ

Wie aus der Benennung hervorgeht, besitzt dieser Waldentwicklungstyp einen
sehr mosaikartigen Aufbau. Im Oberboden siedeln Pflanzenarten, die an den
Wasser- und Nahrstoffhaushalt verschiedene Anspriiche stellen, so die Roh-
humuspflanzen, die Moderpflanzen, die Pflanzen des mineralreichen Mull-
bodens und die tiefer wurzelnden, mehr oder minder hygrophilen Arten.

1 Anmerkung der Redaktion: Galeopsis pubescens wurde von uns in diesen Wildern nirgends
beobachtet. Es diirfte sich um G.tetrahit handeln. Dies gilt auch fiir die folgenden Tabellen.
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Tab. 25

Aufn. Nr. 525 Eichhalde bei Moosleerau (1)
Aufn. Nr. 276 Husertwing bei Schoftland (2)

Baumschicht: @M @
(1) 0,3
Fagus silvatica ...................... 09 0,2
Abiesalba .............ccciiiiinn. 0,6
Piceaexcelsa ....................... 0,2
Pinus silvestris .........ccciviieiann. +
Quercusrobur ...................... +
Strauchschicht: @ :-E, a § 5
Fazur silvotlen oo o s soma s s woe b5 5 snma 23 11 g o § g s @
Ables GlBa : iswsss i mwsss s pma s s nme 8 - g = 5§ & g §
s & 2 B B § =
Niederwuchs: 2 = @a @ @A Z
Luzula luzuloides . . .................. 33 12 "=
Vaccinium myrtillus ... .............. 24 23 =
Rubusspec. ........ccviiiiinininnnnn 11 23 -~
Asperulaodorata .................... 13 13 —
Pteridium aquilinum (20-50-80) 30) ... 22 + — -
Hedera helix ................c...... 12 12 -
Hieracium murorum ................. 11 11 - -
Brachypodium silvaticum ............. +2 s
Potentilla sterilis .................... +2 11 - .| -
Solidago virga-aurea .. ............... + 11 == ‘W=
Viola silvestris ...................... 11 -
Prenanthes purpurea . ................ + + -
Teucrium scorodonia . ................ + F -
Luzula silvatica ..................... 14 - -
Fagus silvatica .. .................... 13 -
Athyrium filix-femina ............... . - .
Polygonatum multifforum . ............ - 11 -
Veronica officinalis .................. £¥2 = -
Lathyrus montanus .................. + -
Milium effusum .................... . + e
Molinia litoralis . .................... + -
Quercus petraea .................... . +
Sambucus racemosa ................. + -
Sorbus aucuparia ................... ‘ +
Moosschicht:
Polytrichum formosum ............... 12 13 ™
Rhytidiadelphus loreus ............... 12 - =
Atrichum undulatum .. ............... +2 -

Die Tabelle zeigt uns, daB im Raume der Eichhalde bei Moosleerau die
Rotbuche in der Baumschicht vorherrscht (1), wahrend im Raume von Huser-
twing bei Schoftland die Tanne hervortritt (2), ohne daB3 der floristische Aufbau
hiedurch eine wesentliche Anderung erfiihre.
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Bei pfleglicher Wirtschaft konnte dieser Waldentwicklungstyp der Rotbuche,
dem Bergahorn, der Stieleiche, der Tanne und der Fichte beste Lebensbedin-
gungen bieten. Der Rohhumusboden wiirde sich dann in Moderboden um-
wandeln, dadurch wiirde die Heidelbeere zuriickgedringt werden, und es
konnte sich der Sauerklee ausbreiten, wie dies nachfolgende schematische
Darstellung zeigt.

Luzula-Oxalis-Asperula superirrigatum-Typ

t

Luzula-Vaccinium-Asperula-superirrigatum-Typ

23. Luzula-Oxalis-Asperula-superirrigatum-Typ

In den Bestinden dieses Waldentwicklungstyps ist schon weniger Rohhumus
vorhanden, daher treten hier die typischen Rohhumuspflanzen zuriick. In der
Baumschicht der ecinzelnen Bestinde herrschen jeweils andere Holzarten
(Rotbuche, Fichte, Tanne) vor, ohne daB3 im floristischen Aufbau des Unter-
wuchses wesentliche Verianderungen auftreten. Bezeichnend ist, daB im Rot-
buchenwald (1) die azidophile Moosschicht zuriicktritt und Luzula silvatica
haufig ist.

Im Fichten-Rotbuchen-Mischwald (2) kommen schon azidophile Moose vor,
und Luzula silvatica ist weniger stark vorhanden. Der fiir den Moderboden so
bezeichnende Sauerklee tritt hier haufiger auf.

Im reinen Tannenwald ist Luzula silvatica nicht mehr zu finden, Oxalis tritt
jedoch bodendeckend auf.

Wir haben erfahren, daBB durch pflegliche Wirtschaft im Luzula-Vaccinium-
Oxalis-Asperula-Typ der Rohhumus abgebaut wird und daB sich mit Moder-
bildung im Oberboden Oxalis acetosella ausbreitet. Die Waldentwicklung
bleibt jedoch hier nicht stehen, sondern fiihrt mit Umwandlung des Moder-
bodens in Mullboden zum Luzula-Asperula-Typ, wie aus der schematischen
Darstellung zu ersehen ist.

Luzula-Asperula-Typ

T

Luzula-Oxalis-Asperula-Typ

T

Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ

Bei Aufhoren der pfleglichen Waldwirtschaft wiirde wieder die regressive
Waldentwicklung einsetzen, es wiirden daher wieder Moder- und Rohhumus-
pflanzen im Unterwuchs aufkommen.

Luzula luzuloides wurzelt vielfach tiefer und vermag sich daher bei Boden-
verbesserung langer zu halten.!

1 Anmerkung der Redaktion: Nach unseren Beobachtungen wurzeln beide Luzula-Arten
flach.
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Tab. 26

Aufn. Nr. 29 N-Hang des Chniibeli bei Moosleerau (1)
Aufn. Nr. 183 Lingegg bei Moosleerau, Schattseite (2)

Aufn. Nr. 234 Girbersboden, Schattseite (3)

Baumschicht: ®on @
1) 09,10-12m
() 0.6-0,8, 25-30 m (35)
3) 0,7,25m

Fagus silvatica . ................ 1,0 0,3
Piceaexcelsa .................. + 0,7
Abiesalba .................... +
Fraxinus excelsior .............. +
Strauchschicht:
Fagus silvatica ................. 21
Piceaexcelsa .................. 11 11
Fraxinus excelsior .............. 21
Viburnumopulus ............... 11
Ilex aquifolium . ................ +3
Cornus sanguinea .............. +
Crataegus monogyna.. .. ......... +
Daphne mezereum . . ............ +
Ligustrum vulgare .............. +
Lonicera xylosteum . ............ +
Prunus avium . ................. +
Quercus petraea ............... +
Rosasp. ...........ivvvvnnn, +
Sambucusnigra ................
Niederwuchs:
Oxalis acetosella .. ............. 33 43
Rubus SD: s v 55 sows s 5 5 v 5 5 5 5o 11 22
Asperula odorata ............... 12 21
Luzula luzuloides . . ............. 12 12
Viola silvestris ................. + 11
Athyrium filix-femina ........... + o+
Luzulg silvatica ................ 33 23
Carex silvatica................. +2 32
Fraxinus excelsior .............. 11 11
Galium rotundifolium . .......... +2
Abies alb@ «ovisswosisvuvsssas + 11
Hieracium murorum ............ + 11
Potentilla sterilis . .............. +
Prenanthes purpurea . ........... 11
Euzula pllosg s s s swmesssmvmnsss +
Piceaexcelsa .................. +
Polygonatum multiflorum . . ... ... + +
Solidago virga-aurea ............ +
Rubus idaeus ..................
Sambucus nigra . ...............
Hedera helix .................. 12
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(1
Lamium galeobdolon . .. .........
Moehringina trinervia ...........
Phyteuma spicatum . ............ 12
Veronicamontana . .............
Acer pseudoplatanus . ...........
Cornus sanguinea ..............
Prunus avium . .................
Pteridium aquilinum . ...........
Quercus petraea ...............
Lysimachia nemorum . ..........
Poa nemoralis .................
Brachypodium silvaticum . . ......
Carexremota ...........c.c....
Geranium robertianum .........
Sanicula europaea . .............
Angelica silvestris .............. +
Ajugareptans .................
Cicerbita muralis ..............
Corylus avellana . .............. +
Dryopteris filix-mas ............
Epilobium montanum . .......... +
Epipactis latifolia ..............
Festuca gigantea ...............
Frangulaalnus ................. +
Knautia silvatica .............. +
Primula elatior ................ +
Primula veris ..................
Scrophularia nodosa . ...........
Teucrium scorodonia . . ..........
Vicia sepium .................. +

[ Yy
[

Moosschicht:

Polytrichum formosum . .........
Atrichum undulatum . . ..........
Hylocomium splendens . . ........
Mnium undulatum . . ............
Mnium punctatum . . ............
Rhytidiadelphus loreus . .........

2
12

11

+2
+2
+2
+2

23
+2
22
33
+3

€)
12

12

+4
+3

23
22
+2

+2

3
g
g 3
o O
¥ =
a b
-
-
-
-
-
-
-
|

Mull

(NN
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Auch fiir diesen Waldentwicklungstyp bringe ich drei Bestinde, um aufzu-
zeigen, wie sehr trotz verschiedener Baumschicht der floristische Aufbau des
Unterwuchses iibereinstimmt. Der Anteil an Rohhumuspflanzen ist sehr gering,
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die typischen Moderpflanzen treten schon mehr hervor, und die Mullboden-
pflanzen beherrschen mit den hygrophilen Pflanzen den Unterwuchs.

Die Baum- und Strauchschicht der Aufnahme Nr. 498 vom Stierengart bei
Moosleerau wird von der Rotbuche beherrscht. Im Unterwuchs ist neben
Luzula luzuloides auch Luzula silvatica zahlreich vorhanden. Die azidophile
Moosschicht tritt hier vollig zuriick.

In der Aufnahme Nr. 163 vom Langegg bei Moosleerau herrscht in der
Baumschicht die Tanne, begleitet von der Rotbuche. Die Strauchschicht tritt
infolge der groBBen Beschattung ziemlich zuriick. Im Unterwuchs dominiert der
Waldmeister, begleitet von Rhytidiadelphus loreus in der Moosschicht.

In der Aufnahme Nr. 52 vom Nack bei Kirchleerau haben wir in der Baum-
schicht die Fichte vorherrschend und iiberhaupt keine Strauchschicht.

Infolge Herabsetzung der wasserpumpenden Wirkung ist der Boden dieser
Bestiande ziemlich feucht, weshalb die hygrophilen Arten sehr hervortreten, so
vor allem Carex silvatica, Lysimachia nemorum, Circaea lutetiana, Carex flacca,
Rubus caesius, Festuca gigantea.

Der Luzula-Asperula-Typ steht mit dem Luzula-Oxalis-Asperula-Typ, dem
Oxalis-Asperula- und dem Asperula-Typ in syngenetischer Beziechung, wie dies
aus folgender schematischer Darstellung hervorgeht:

/ Asperula-Typ (26)

T
Luzula-Asperula-Typ (24) Oxalis-Asperula-Typ (25)
T /

Luzula-Oxalis-Asperula-Typ (23)

Tab. 27 -

Aufn. Nr. 498 Stierengart bei Moosleerau (1)
Aufn. Nr. 163 Liangegg bei Moosleerau (2)
Aufn. Nr. 52 Nack bei Kirchleerau (3)

Baumschicht: @M @ 3
(1) 0,8,15-20-25m
(2} =
(3) 0,2-0,4,25-30 m
Fagus silvatica . ................ 0,8 02 0,1
Piceaexcelsa .................. + 0,9
Abiesalba .................... 0,7
Quercus robur ................. +2
Pinus silvestris . ...coovivvevennn +

Strauchschicht:

Fagus silvatica . ................ 34 11
Piceaexcelsa.................. + +
Abiesalba ; sus i s s 5mms v s samw vy s 11
Ilex aquifolium ................ +2
Lonicera xylosteum . ............ +
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Niederwuchs:

Asperula odorata . . . ..
Rubus spec. .........
Luzula luzuloides . . . ..
Hedera helix ........
Carex silvatica . . .....

Lysimachia nemorum

Potentilla sterilis . . ...
Viola silvestris .. .....

----------

----------

----------

..........

Brachypodium silvaticum .. ......

Acer pseudoplatanus . .
Hieracium murorum ..

Athyrium filix-femina

Poa nemoralis .......
Pteridium aquilinum . .

----------

----------

Polygonatum multiflorum . . .. ....

Prenanthes purpurea . .
Veronica officinalis . ..
Vicia sepium . .......
Luzula silvatica .. ....
Fraxinus excelsior . ...
Circaea lutetiana . . . ..
Sanicula europaea . . ..
Anemone nemorosa . . .
Fagus silvatica . . .. ...
Prunus avium . . ......
Serophularia nodosa . .
Carex flacca.........
Moehringia trinervia . .
Rubus caesius . .......
Abiesalba ..........
Cephalanthera alba . . .

Epilobium montanum

Festuca gigantea ... ..

Geranium robertianum

Geum urbanum ......
Knautia silvatica .. ...
Phyteuma spicatum . . .
Sambucus nigra . ... ..
Solidago virga-aurea . .
Teucrium scorodonia . .

Moosschicht:

Rhytidiadelphus loreus

Atrichum undulatum . .

Polytrichum formosum

..........

..........

----------

----------

----------

----------

----------

..........

..........

..........

..........

..........

----------

----------

..........

..........

..........

12
12
22

— et kot
—— R = b

+2

+ + + + +

22

11

+3

+2

32
21
12
44
1.2
+4
22

12
12

21
14
12

11

33

24
22
12

43
45

22

11

+2

=1

11

11

+2

+
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25. Oxalis-Asperula-superirrigatum-Typ

Dieser Waldentwicklungstyp des wasserziigigen Unterhanges ist vor allem
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohhumuspflanzen nur mehr ganz vereinzelt
da und dort auftreten, als Reste ehemaliger groBerer Bodenbedeckung. Die
Mullboden- und die den feuchten Boden besonders kennzeichnenden Pflanzen
herrschen vor. Obwohl die Baumschicht in der Aufnahme Nr. 386 von Fagus,
in Nr. 184 von Picea, in Nr. 158 von Abies und in Nr. 287 von Fraxinus
beherrscht wird, sind alle Aufnahmen floristisch sehr dhnlich.

Im Rotbuchen-Unterhangwald der Aufnahme Nr. 386 ist Lysimachia nemorum
fast bodendeckend zu finden und gibt dadurch zu erkennen, daB3 dieser Wald
syngenetisch mit dem Eschen-Unterhangwald in Beziehung steht. Hiefiir
spricht auch, daB die Esche in der Strauchschicht und im Unterwuchs so hervor-
tritt, begleitet von Circaea lutetiana.

Auch im Fichten-Rotbuchen-Mischwald Nr. 184 tritt die Esche in der
Strauchschicht hervor, begleitet vom Bergahorn. Wir haben es hier am schattig
gelegenen Hang sicherlich mit einem Wald zu tun, der mit dem Bergahorn-
Eschenwald syngenetisch verbunden ist. Das zahlreiche Vorkommen von
Rhytidiadelphus triquetrus in der Moosschicht steht mit dem hohen Fichten-
anteil in der Baumschicht in Zusammenhang.

Im Tannen-Unterhangwald der Aufnahme Nr. 158, von einem tiefen
Grabeneinschnitt, haben wir besonders viel Mullbodenpflanzen und hygrophile
Pflanzen. Es mufl angenommen werden, daB3 auch dieser Wald mit dem Eschen-
Mischwald in syngenetischer Beziehung steht und daBB die Esche im Zuge der
Waldentwicklung ausgedunkelt wurde. Jedenfalls ist der Tannen-Anteil in der
Baum- und Strauchschicht sowie im Niederwuchs sehr groB.

Der Eschen-Unterhangwald Nr. 287 zeigt in der Baumschicht das Vorherr-
schen der Esche, die auch in der Strauchschicht und im Niederwuchs neben
Bergahorn zu finden ist. Den Unterwuchs beherrschen dieselben Moder-,
Mullboden- und hygrophilen Pflanzen, die im Rotbuchen-, Fichten- und Tannen-
Unterhangwald desselben Typs anzutreffen sind.

Daraus ersieht man, daBl dieser Waldentwicklungstyp einer Waldentwick-
lungsserie angehort, die folgenden Verlauf nimmt:

Tannen-Unterhangwald
T

Bergahorn-Tannen-Unterhangwald

T
Eschen-Bergahorn-Unterhangwald

f

Schwarzerlen-Eschen-Unterhangwald

t

Schwarzerlen-Unterhangwald
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Tab. 28

Aufn. Nr. 386
Aufn, Nr. 184
Aufn. Nr. 158
Aufn. Nr. 287

Baumschicht:

Teller bei Kirchleerau (1)

Lingegg bei Moosleerau, Schattseite (2)
Tiefer Grabeneinschnitt (3)

Wilder im Ruederchetal bei Schoftland (4)

m @ & @

(1) 0,8-0,9,20-25 m
) 0,6-0,8, 25-30 m
(3) 0,7-0,8,25-30 m
@) 0,6-0,8, 25-30 m

Fagus silvatica ............ 09 0,3
Piceaexcelsa ............. 0,7
Abiesalba ...............
Fraxinus excelsior .........
Pinus silvestris ............ 0,1
Strauchschicht:
Fraxinus excelsior . ........ 23 22
Acer pseudoplatanus ....... 32
Fagus silvatica ............ 23
Lonicera xylosteum . . ...... 22
Abiesalba ...............
Sambucus nigra . ..........
Sambucus racemosa . ......
Cornus sanguinea ......... 11
Prunus avium . ............ 11
Ilex aquifolium ........... +
Juglans regia ............. +
Sorbus aucuparia ......... +
Niederwuchs:
Oxalis acetosella . . ........ 43 43
Carex silvatica............ 22 22
Asperula odorata . ......... 22 21
Rubusspec. ........cceun.. 11 21
Hedera helix ............. 12 +2
Milium effusum ........... +
Polygonatum multiflorum . . . +
Lamium galeobdolon . . .. ... 22
Fraxinus excelsior . ........ 21 11
Dryopteris filix-mas ....... +2
Geranium robertianum . . . .. 22 12
Viola silvestris ............ 11
Athyrium filix-femina . .. ... +2
Luzula luzuloides . .. ....... +2
Potentilla sterilis .......... +
Solidago virga-aurea ...... + +
Acer pseudoplatanus . . ..... 11
Mercurialis perennis . ......
Abiesalba ...............
Circaea lutetiana . . . . ...... 11

11

0,1

0,9

44
21
22
22
12
11

22

0,1

0,9

22
44

12

el ' B
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Niederwuchs: m @ 3

Sanicula europaea . . .. ..... 12 +2
Cicerbita muralis ......... + 11
Hieracium murorum . ...... 11 +
Rubus idaeus ............. +
Moehringia trinervia . . . .. .. +3 +2
Brachypodium silvaticum . .. +2 +2
Geum urbanum . . .......... +2

Luzula silvatica . .......... + +2
Prunella vulgaris .......... +2

Knautia silvatica . ......... +
Platanthera bifolia ........ + +
Primula veris ............. + o+
Lysimachia nemorum . . . ... 44
Deschampsia caespitosa . . ..
Ajugareptans............. 11
Aruncus silvester ..........

Fagus silvatica ............ 11
Pirola rotundifolia ........ 11
Prenanthes purpurea . . .. ... 11
Carexflacca.............. 3
Viburnumopulus . .........

Aegopodium podagraria .. ..

Campanula trachelium . . ...

Epilobium montanum . .. ... +

Impatiens noli-tangere .. ...

Luzula pilosa ............. +
Paris quadrifolia .......... +
Phyteuma spicatum . . . ..... +

Prunus avium . ............ +
Scrophularia nodosa . ... ... +
Stachys silvatica ..........

Vaccinium myrtillus . ...... +
Veronica officinalis ........ +

Viburnum lantana .. ....... +

Vicia sepium ............. +

Moosschicht:

+2 23 13
32 +2

Atrichum undulatum . . .. ...
Rhytidiadelphus triquetrus . .
Mnium undulatum . .. ...... +3
Polytrichum formosum . ... +2
Thuidium tamariscinum .. .. +3
Hylocomium splendens . . ... +
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Die schematische Darstellung zeigt auch, daB sich immer wieder die Baumarten,
die groBere Beschattung ertragen kdnnen, gegeniiber den lichtbediirftigeren
durchsetzen. Bei ungestorter Entwicklung wiirde daher die schattenfeste Tanne
den Konkurrenzkampf gewinnen und den Bestand beherrschen.

Besonders bezeichnend fiir diesen Waldentwicklungstyp sind Carex silvatica,
Circaea lutetiana, Lysimachia nemorum, Deschampsia caespitosa, Impatiens
noli-tangere, Mercurialis perennis und Aruncus silvester.

Da diesem Typ ein sehr guter Wasser- und Mineralstoffhaushalt zur Ver-
fligung steht und auch die Bodendurchliiftung infolge des sickernden Unter-
hangwassers gut ist, konnten hier Fichte, Tanne, Bergahorn, Rotbuche, Esche,
Stieleiche nachhaltig bestes Wertholz liefern.

26. Asperula-superirrigatum-Typ

Die Untersuchungen ergaben, daB dieser Typ enge Beziehungen zum Oxalis-
Asperula-superirrigatum-Typ (25) besitzt, denn auch er entwickelte sich aus dem
Schwarzerlen- bzw. Schwarzerlen-Eschen-Unterhangwald herauf. Er unter-
scheidet sich von ihm besonders dadurch, daBB Oxalis acetosella im Unterwuchs
fehlt.

In der Tabelle habe ich einen Rotbuchen-Unterhangwald (Aufnahme Nr. 162),
einen Fichten-Unterhangwald (Aufnahme Nr. 540) und einen Eschen-Unter-
hangwald (Aufnahme Nr. 133) zusammengefaBt.

Tab. 29

Aufn. Nr. 162 Lingegg bei Moosleerau, Sonnseite (1)
Aufn. Nr. 540 RoBriiggen, Sonnseite (2)
Aufn. Nr. 133 Grabenmulde (3)

Baumschicht: 1 @ @
1) 09,20m

) 0.8, 20-25 m

(3) 04, 10-15m

Fagus silvatica ................. 09 0,3

Piceaexcelsa.................. 0,7 0,1

Fraxinus excelsior .............. 0,9

Abiesalba .................... 0,1
Strauchschicht:

Abiesalba .................... 11

Fagus silvatica ................. 11

Ilex aquifolium ................ +2

Lonicera xylosteum . ............ +

Piceaexcelsa .................. +
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2 2 2 5 38
g & & 3 ©
25 . 55 k¢
= 9 =1 o - [
§ & 2 3 8 3 £
Niederwuchs: = 2 @A @ @ Z

Carex silvatica................. 32 11 + - -

Hedera helix .................. 22 +2 + —

Asperulaodorata . .............. 32 12 —

Fraxinus excelsior .............. 21 22 -

Viola silvestris . ................ 11 11 -

Rubusspec. ......ccovevevunnn. 12 + -

Luzula silvatica . ............... +2 +2 =

Dryopteris filix-mas ............ + + - -

Viburnumopulus ............... + + —

Lamium galeobdolon . . . ......... 13 - -

Brachypodium silvaticum . . ...... 12 -

Aegopodium podagraria ......... 11 e

Equisetum silvaticum ........... 11 -

Potentilla sterilis . .............. 11 - e =

Luzula luzuloides . .............. +2 -

Stachys silvatica ............... +2 - -

Vaccinium myrtillus . ........... +2 —

Daphne mezereum . ............. + -

Hieracium murorum ............ + L

Polygonatum multifiorum . ....... + -

Prunus avium . ................. +

Pteridium aquilinum ............ + - -

Sanicula europaea . ............. + -

Solidago virga-aurea . . .......... + - =

Moosschicht:
Hypnum cupressiforme .......... 22 -

Aus der Tabelle erfahren wir, daB der letztere infolge der geringen Bestockung
weniger Wasser verdunstet und daher sehr verniaBt ist. Diesem Umstande ist es
zuzuschreiben, daB3 hygrophile Pflanzen, wie Brachypodium silvaticum, Aego-
podium podagraria und Equisetum silvaticum, hervortreten und die typischen
Pflanzen des Mullbodens zuriickdringen. Trotzdem habe ich diesen Bestand
zum Asperula-Typ gestellt, weil Carex silvatica, Lamium galeobdolon und
Stachys silvaticaMullboden erkennen lassen. Es muBB daher angenommen werden,
daB Asperula odorata mit ihren Mullboden-Begleitern aufkommt, wenn eine
geschlossene Baum- und Strauchschicht durch ihre pumpende Wirkung den
Bestand entwassert.

27. Rubus-Oxalis-Asperula-superirrigatum-Typ

Auch dieser Waldentwicklungstyp steht dem Eschen-Unterhangwald nahe.
Wie aus der tabellarischen Darstellung zu ersehen ist, wird die Baumschicht
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in Aufnahme Nr. 120 von der Rotbuche, in Aufnahme Nr. 156 von der Tanne,
in Aufnahme Nr. 449 von der Esche und in Aufnahme Nr. 79 von der Fichte
beherrscht. Im einzelnen mochte ich hiezu anfithren: Der Rotbuchen-Eschen-
Unterhangwald (Aufnahme Nr. 120) besiedelt einen basenreichen, wasser-
ziigigen Boden. Der Basenreichtum geht aus dem Auftreten von Carex digitata,
Actaea spicata, Epipactis purpurata hervor.

Tab. 30

Aufn. Nr. 120 Griindel, zwischen Moosleerau und Marchstein (1)
Aufn. Nr. 156 Lingegg bei Moosleerau (2)

Aufn. Nr. 449 Nordhinge des RoBriiggens (3)

Aufn. Nr. 79 Nack bei Kirchleerau (4)

Baumschicht I: n @ G @
(1) 0,9, 15-20 m

(2) 0,7-0,8, 25-30 m

(3) 0,3-0,6, 25-30 m

(4) 0,8, 35-40 m

Abiesalba ............... 0,05 0,9 + +
Fagus silvatica ............ 0,7 0,1 + +
Piceaexcelsa ............. 0,05 1,0
Fraxinus excelsior . ........ 0,2 0,9
Pinus silvestris ............ +
Baumschicht II:
4 0,6
Fagus silvatica ............ 0,8
Acer pseudoplatanus . . ... .. 0,2
Prunus avium ............. +
Sorbus aucuparia ......... +
Strauchschicht:
Fagus silvatica . ........... 11 11 22
Abiesalba ............... + 22
Fraxinus excelsior . ........ 44
Acer pseudoplatanus . . ..... 22
Corylus avellana . . . ....... 12
Sambucus nigra ........... 12 =
Sambucus racemosa ... .... 12 3 S < 5 S
Lonicera xylosteum . . . ... .. 11 g b < g g &
Picea exeelsa vsu: s onnuiss + = T 3 3% I3 g g
Sorbus aucuparia ......... +r 2 3 5 8 8B B Z
Niederwuchs: a b ¢ d e f g
Rubusspec. .............. 33 33 22 44 —
Oxalis acetosella . . . . ...... 32 34 12 34 —
Asperula odorata . . . ....... 32 22 12 33 -
Carex silvatica............ 11 22 33 22 - -
Milium effusum ........... + 11 + + - -
Geranium robertianum . . ... 12 22 12 - -
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Viola silvestris ............ 21 11 +
Solidago virga-aurea . ... ... + + 21
Fraxinus excelsior . ........ 11 34
Rubus idaeus ............. 22 21
Hedera helix ............. 32 +2
Athyrium filix-femina ... ... 22 12
Potentilla sterilis .......... 12 11
Circaea lutetiana . . ........ 11 11
Ajugareptans............. +2 12
Lysimachia nemorum . . .. .. +2 12
Dryopteris filix-mas ....... 12 +
Polygonatum multiflorum . . . 11 +
Majanthemum bifolium. . . .. + +
Scrophularia nodosa . ... ... + +
Lamium galeobdolon . . ..... 32
Prenanthes purpurea . ...... 21
Brachypodium silvaticum . .. 12
Deschampsia caespitosa . . .. 12
Festuca gigantea .......... 12
Stachys silvatica .......... 12
Vaccinium myrtillus . ...... 12
Acer pseudoplatanus . .. .... 11
Carex digitata . ........... 11
Galeopsis pubescens .. ..... 11
Hieracium murorum . . ..... 11
Moehringia trinervia . . . . ... 11
Pteridium aquilinum . ...... 11
Vicia sepium ............. 11
Carex echinata ........... +2
Luzula luzuloides . . ........ +2
Petasites albus ............ +2
Actaea spicata .. .......... +
Angelica silvestris ......... +
Cicerbita muralis ......... +
Epilobium montanum . ..... +
Epipactis purpurata ....... +
Geum urbanum ........... +
Sambucus nigra .. ......... +
Sambucus racemosa . ...... +
Moosschicht:
Hylocomium splendens . . . .. 12
Atrichum undulatum . ... ... +2
Mnium undulatum . . . . ... .. +2
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Der Tannen-Unterhangwald (Nr. 156) besitzt ebenso wie der Eschen-
Unterhangwald eine Reihe von Arten, die an den Wasserhaushalt hohe An-
spriiche stellen, z.B. Circaea lutetiana, Lysimachia nemorum. Wiirde man den
Tannenwald niederschlagen, dann kdme es zur Vernassung des Bodens, und der
Eschen-Unterhangwald wiirde sich sekundér ausbreiten. In seinem Unterwuchs
wiirden sich die Pflanzenarten einfinden, die an den Wasserhaushalt besonders
hohe Anspriiche stellen, wie Fraxinus excelsior, Brachypodium silvaticum,
Deschampsia caespitosa, Festuca gigantea, Stachys silvatica, Petasites albus,
Angelica silvestris und Mnium undulatum.

Der Eschen-Unterhangwald (Nr. 449) besiedelt die Nordhinge des RoB-
riiggens. Die Esche bedeckt hier in der Baumschicht (0,9), in der Strauchschicht
(4,4) und im Unterwuchs (3,4) einen groBen Teil der Flache. Die hygrophilen
Arten haben einen hohen Anteil, sie werden begleitet von den Farnen Athyrium
filix-femina und Dryopteris filix-mas, die hohe Luftfeuchtigkeit und ausgegliche-
nes Klima erkennen lassen.

Der Fichten-Unterhangwald (Nr. 79) ist vor allem dadurch gekennzeichnet,
daB, begiinstigt durch die saure Nadelstreu, die Rohhumus- und Moder-
pflanzen noch einen héheren Anteil haben, vor allem Oxalis acetosella, Solidago
virga-aurea, Prenanthes purpurea, Vaccinium myrtillus, Luzula luzuloides, Hylo-
comium splendens. Bei Kahlschlag dieses Bestandes wiirde auch hier der Boden
vernassen und die Esche sekundar aufkommen.

28. Rubus-Asperula-Typ

Die Bestinde dieses Typs besiedeln wasserziigige, ndhrstoffreiche Boden in
schwach bis stark geneigter Hanglage.

Neben den hygrophilen Arten, die luftarmen, verniBBten Boden gut ertragen
konnen, wie Aegopodium podagraria, Angelica silvestris, Caltha palustris, Carex
remota, Chaerophyllum cicutaria, Clematis vitalba, Circaea lutetiana, Cirsium
oleraceum, Deschampsia caespitosa, Equisetum pratense, Festuca gigantea,
Filipendula ulmaria, Juncus effusus, Petasites albus, Valeriana officinalis,
Viburnum opulus, Mnium undulatum, treten Arten auf, die an den Mineralhaus-
halt und an die Bodendurchliiftung grofle Anspriiche stellen, z.B. Asperula
odorata, Carex digitata, Carex silvatica, Epilobium montanum, Geranium
robertianum, Knautia silvatica, Lamium galeobdolon, Lathyrus vernus, Milium
effusum, Paris quadrifolia, Phyteuma spicatum, Polygonatum multiflorum, Sanicula
europaea, Scrophularia nodosa, Stachys silvatica, Viola silvestris.

In der Baumschicht haben wir verschiedene Holzarten, die als standorts-
richtig angesehen werden konnen, z.B. Abies, Alnus glutinosa, Acer pseudo-
platanus, Carpinus, Fagus, Fraxinus, Quercus robur, wahrend andere Arten, wie
Larix decidua, Picea und Pinus silvestris als standortsfremd bezeichnet werden
miissen.
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Tab. 31
Aufn. Nr. 533 RoBriiggen, Sonnseite (1)

Aufn. Nr. 95 Nack bei Kirchleerau, Sonnseite (2)
Aufn. Nr. 14 Nordhang des Attebiihl, am Bach entlang (3)

Baumschicht : (€))]
(1) 0,8,15-20 m
(2) 0,5-0,7, 25-30 m

Fagus silvatica .. ............... 0,8
Piceaexcelsa .................. 0,2
Quercusrobur ................. 0,2
Quercus petraea ...............

Pinus silvestris .........coouee.n. 0,1
Fraxinus excelsior .............. +
Pseudotsuga menziesii .......... +

Strauchschicht:

Fagus silvatica . ................ 12
Lonicera xylosteum ............. 11
Sambucusnigra . ...............
Abiesalba ................ ...

Alnus glutinosa . ...............
Fraxinus excelsior ..............
Sambucus racemosa ............
Corylusavellana ...............
Viburnumopulus . ..............

Acer pseudoplatanus ............
Carpinus betulus ...............
Daphne mezereum . ............. +
Piceaexcelsa .................. +
Pinys strobus ..................

Niederwuchs:

Rubus Spec: wovsvsssas isswemsss 44
Asperulaodorata . .............. 23
Carex silvatica...........ooouu. 11
Hedera helix .................. 22
Potentilla sterilis ............... 12
Athyrium filix-femina ........... +
Scrophularianodosa . ........... +
Luzulasilvatica ................ +2
Viola silvestris .......ccooveeuen. 11
Rubus idaeus ..................
Abiesalba ..............cu.n.. +
Epilobium montanum ...........
Hieracium murorum . ........... +
Solidago virga-aurea . ........... +
Moehringia trinervia ............
Pteridium aquilinum ............

Carex brizoides ................
Lysimachia nemorum ...........
Brachypodium silvaticum . ....... 12
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Caltha palustris ................ 12
Carexremota.................. 12
Chaerophyllum hirsutum
ssp.cicutaria ............c0... 12
Oxalis acetosella . .. ............ 12
Stachys silvatica ............... 12
11
11

Circaea lutetiana . . . ............

Equisetum pratense! ............

Fraxinus excelsior .............. 11

Carex flaced. ; « s sowe s 5 3w o 5 3 +3

Clematis vitalba . . .. ............ +3
Deschampsia caespitosa ......... +2
Geranium robertianum .......... +2 -
Juncus effusus ..........cov.... +2
Viburnumopulus ............... +2

Aegopodium podagraria . ........ +

Angelica silvestris ..............
Cirsium oleraceum ............. +
Cornus sanguinea .............. +
Dryopteris filix-mas ............ +
Festuca gigantea ............... +
Filipendula ulmaria ............ +
Galeopsis pubescens ........... +
Geum urbanum ................

Knautia intermedia .............

Luzula luzuloides . ..............

Mentha Spee. ;s swwsisowsnass

Paris quadrifolia ...............
Piceaexcelsa ................

Primula elatior ................

Prunus avium .. ................ +
Rosa arvensis .................. +
Satureja vulgaris ............... +
Urticadioica .................. +
Valeriana officinalis ............ +
Viburnum lantana . ............. +

+
11ni

+ + + + 4+ + +
i

Moosschicht:

Mnium undulatum . . ............ 23 -— =
Polytrichum formosum .......... 23 -

Thuidium tamariscinum . ........ 12 —
Rhytidiadelphus loreus . ......... +2 —

1 Wahrscheinlich handelt es sich um E. arvense.
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Der Boden ist hier in jeder Hinsicht so gut, daB es dem Waldbauer iiber-
lassen bleiben kann, welche von den standortsgerechten Holzarten er verwenden
will, um sein Betriebsziel zu erreichen.

Die Fohre wiirde hier sehr rasch und astig wachsen. Die Fichte konnte als
Mischholzart in den schattig gelegenen Steilhdngen eingebracht werden, ohne
den Boden zu gefdhrden.

Aus der tabellarischen Zusammenstellung ist zu ersehen, daBl in Aufnahme
Nr. 533 die Rotbuche, in Aufnahme Nr. 95 die Fichte und in Aufnahme Nr. 14
die Schwarzerle herrscht. Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, dall in Nr. 533
und 95, die von Sonnhingen stammen, die Bodenfeuchtigkeit und Boden-
verndssung anzeigenden Pflanzen infolge der pumpenden Wirkung der Baum-
schicht zuriicktreten und die Mullbodenpflanzen besonders haufig sind. Wenn
in der Aufnahme Nr. 95 trotz des hohen Fichtenanteils in der Baumschicht die
azidophilen Arten mit Ausnahme von Polytrichum formosum fehlen, so darum,
weil der Anteil von Rotbuche und Eiche als Mischholzarten recht grol ist.

Zu beachten ist hier noch der Unterhangwald vom Nordhang des Attebiihl
iiber dem Bach (Nr. 14). Man wire geneigt, diesen Bestand im Sinne der
Charakterartenlehre zum Bacheschenwald (Cariceto remotae-Fraxinetum) zu
stellen, denn wir finden hier neben Carex remota viele fiir diesen bezeichnende
Arten. Bei genauerem Studium, besonders bei syngenetischer Betrachtung,
erkennen wir aber, daBl dieser Bestand ein Waldverwiistungsstadium des
Ahorn-Eschenwaldes (Acereto-Fraxinetum) ist.

Im Sinne meiner Waldentwicklungstypen handelt es sich also um ein

Acereto-Fraxinetum ~y Cariceto remotae-Fraxinetum.

Daf in diesem Bestande die hygrophilen Arten besonders hdufig sind, ist
verstindlich, weil nach Abhieb des Bergahorn-Eschenwaldes die wasser-
pumpende Wirkung des Bestandes aufhérte und der Boden sehr vernibBte.

29. Equisetum maximum-Mercurialis perennis-superirrigatum-Typ

Dieser Typ besiedelt ndhrstoffreiche, wasserziigige Unterhinge, die der Schwarz-
erle, der Esche und dem Bergahorn beste Lebensbedingungen bieten konnen.
Waldwirtschaftlich gesehen, wiirde hier ein Schwarzerlen-Eschenwald ebenso
Bestes leisten wie ein Bergahorn-Eschenwald.

Den groBen Wasserzug erkennt man am Auftreten von Rubus caesius,
Equisetum maximum, Carex strigosa, Eupatorium cannabinum, Caltha palustris,
Crepis paludosa, Angelica silvestris, Mnium undulatum.

Den oberflichlich lockeren, mineralreichen Boden erkennt man am Auftreten
von Mercurialis perennis, Lamium galeobdolon, Stachys silvatica, Polygonatum
multiflorum.
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Der Gang der Waldentwicklung zeigt hier folgende Tendenz:

Acer Pseudoplatanus-Abies alba-Wald
T

Fraxinus excelsior-Acer Pseudoplatanus-Wald

t

Alnus glutinosa-Fraxinus excelsior-Wald

T

Alnus glutinosa-Vorwald

Wiirde man den Wald kahlschlagen, so horte die wasserpumpende Wirkung
auf, und die krautigen und holzigen Pflanzen, die an die oberflichliche Boden-
durchliiftung groBe Anspriiche stellen, wiirden von den Pflanzen zuriickgedriangt,
die luftarmen, vernaf3ten Boden gut ertragen kdnnen.

Der Vegetationsaufbau des Unterwuchses ist wenig homogen; er zeigt im
mosaikartigen Aufbau vernifite, luftarme Bodenstellen neben bodenfrischen,
lockeren Stellen.

Bei unseren waldbaulichen MaBBnahmen werden wir fiir einen Unterbau die
bodenfrischen lockeren Bodenstellen beniitzen.

Im folgenden méchte ich zeigen, wie nach dem Auftreten von Leitpflanzen
im Unterwuchs die bodenfeuchten, luftirmeren und die bodenfrischen, besser
durchliifteten Bodenstellen zu unterscheiden sind:

Tab. 32
Wasserziigiger Bodenfrischer
luftarmer Boden lockerer Boden

Angelica silvestris ..........cccccieiiiin,
Caltha palustris ................ccccevno...
Carexsilvatica............ccoieieienenn..
Carex SIFigoOSA . .. ..o vvvniieniieeaaan
Circaea lutetiana . .. .............cccoeu....
Crepispaludosa . ..................ccc.....
Epilobium montanum ..............c.ccc....
Equisetum maximum . ...........cccouvenn..
Lamium galeobdolon . ......................
Mercurialis perennis ...........ccoevvven.n.
Mnium undulatum . . . ......................
Polygonatum multiflorum . ..................
Rubus caesius ........cccvueuveiennnnnnnnns
Stachys silvatica ...........covevinenenn.
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5. Gruppe: Wiilder der ehemals landwirtschaftlich genutzten Plateaus mit Uber-
schuBwasser im Unterboden (a. s. paludosum)

Die ehemals landwirtschaftlich genutzten Béden der mehr oder minder ebenen
Plateaus mit UberschuBwasser im Unterboden nehmen eine besondere Stellung
ein, denn das iiberschiissige Wasser verdichtet nicht nur den Boden, sondern
ermoglicht auch den kapillaren Wasseraufstieg. Das Wasser im Unterboden
wird hier entweder durch den Wasserstau iiber der Pflugsohle oder durch die
muldige Lage iiberreichlich.

Da die Boden dieser Gruppe in Abhangigkeit von den mineralogisch-geo-
logischen Gegebenheiten und der Bodenbewirtschaftung, besonders im Hin-
blick auf die KorngréBe, einen mosaikartigen Aufbau besitzen, versteht es sich,
daB der kapillare Wasseraufstieg ungleichmiBig erfolgt, weshalb auch der
Aufbau des Pflanzenkleides wenig homogen ist.

In diesem Zusammenhang ist es interessant festzustellen, daBl die Wald-
bestdnde, in denen die azidophilen Arten wie Luzula luzuloides und Vaccinium
myrtillus hervortreten, eine Rohhumusauflagerung haben, die hier nur flecken-
weise vorkommt.

Die Waldbestinde, in denen die azidophilen Arten zuriicktreten, dafiir aber
Rubus, Carex brizoides und ihre hygrophilen Begleiter sowie Asperula odorata
mit den anspruchsvollen Pflanzenarten des Mullbodens hervortreten, lassen
erkennen, dal3 das iiberschiissige Wasser des Unterbodens auf relativ groen
Flichen kapillar aufsteigen und die Mineralisierung des Oberbodens be-
giinstigen kann.

Innerhalb der Walder dieser Gruppe treffen wir folgende Typen:

30. Luzula luzuloides-Vaccinium-Typ 34. Oxalis-Asperula-Typ

31. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ 35. Rubus-Oxalis-Asperula-Typ

32. Luzula-Oxalis-Asperula-Typ 36. Carex brizoides-Oxalis-Typ

33. Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ 37. Rubus-Vaccinium-Oxalis-Asperula-Typ

Diese Typen stehen syngenetisch zueinander in Beziehung. Um den Gang der
Waldentwicklung besser zu verstehen, sollte man innerhalb dieser 6kologischen
Gruppen zwei Serien trennen:

1. die Waldentwicklung der tiefer gelegenen Mulden und
2. die Waldentwicklung der ebenen Plateaus in nicht muldiger Lage

(M ¢
Oxalis-Asperula-Typ
Rubus-Oxalis-Asperula-Typ Luzula-O.IaIis—Asperula-Typ
Rubus- Vaccznium- Oxalis-Asperula-Typ Luzula- chccinium—Oxalis-Asperula—Typ
Vaccinium-2xalis-Asperu1a-Typ Luzula Iu:uloides- Vaccinium myrtillus-Typ
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30. Luzula luzuloides-Vaccinium myrtillus- a.s. paludosum-Typ

Dieser Waldentwicklungstyp sei hier durch einen Rotbuchen-Mischwald
(Nr. 379), einen Rotféhren-Mischwald (Nr. 378) und einen Fichten-Mischwald
(Nr. 591) veranschaulicht.

Wie aus der Tabelle hervorgeht, herrscht in den Bestinden Nr. 379 und 378
in der unteren Baumschicht und in der Strauchschicht die Rotbuche und im
Bestand Nr. 591 in der Strauchschicht Fichte und Tanne.

In allen drei Bestinden dieser Tabelle sind Luzula luzuloides und Vaccinium
myrtillus ungefahr gleich haufig. Die Rotbuche tritt in den beiden Bestinden
des Attebiihl auch im Unterwuchs sehr hervor, wihrend sie in der unteren
Baum- und Strauchschicht sowie im Unterwuchs des Bestandes Nr. 591 fehlt.

Beim Vergleich des floristischen Aufbaues dieser Bestinde erfahren wir, daf3
die Doppelschichtigkeit der Bestinde vom Attebiihlplateau mit der geringen
Bestockung der Baumschicht zusammenhéngt und daB in der Aufnahme Nr.
378 Pteridium aquilinum, Molinia litoralis und Calluna vulgaris darum so
hervortreten, weil die obere Baumschicht nur eine Bestockung von 0,3 und die
untere Baumschicht nur eine solche von 0,5 aufweist.

Das Vorherrschen der Nadelbaume im Bestand vom Schweini-Plateau bewirkt
im Unterwuchs das Vorkommen von Rhytidiadelphus loreus und Sphagnum
acutifolium.

Das Auftreten von Pinus silvestris findet seine Erkldrung im trockenen, roh-
humusreichen Oberboden. Hier kommt Pinus in der Calluna vulgaris-Vaccinium
myrtillus-Heide auf und setzt sich durch. Im spateren Alter wird sie gerne astig,
wenn sie in den nédhrstoffreichen, wechselfeuchten Unterboden vordringt.

Die Stieleiche vermag die wechselfeuchten Boden besser zu ertragen und
kann hier auch schénere Stimme bilden als die Traubeneiche.

Tab. 33

Aufn. Nr. 114 Griindel, zwischen Moosleerau und Marchstein (1)
Aufn. Nr. 111 Griindel, zwischen Moosleerau und Marchstein (2)

Baumschicht: @M @
(1) 0,7,20-25m
2) 09, 6-10m

Fraxinus excelsior ................... 0,7 0,6
Alnus glutinosa ..................... 0,3 04
Abiesalba ......................... +
Strauchschicht:

Fraxinus excelsior ................... 22 21
Cornus sanguinea ................... 12 +
Acer pseudoplatanus ................. 11 +
Sambucus nigra . .................... - 21
Corylus avellana .................... +
Fagus silvatica . ..................... +
Ligustrum vulgare ................... . +
Viburnumlantana ................... +
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Niederwuchs: 2 2 a a @m Z
Carex sIrigoS@ .« : s swwv 555 wws s s o wiws s s 43 23 -
Hedera helix: .« supw s s wwwess sows s s 33 43 -
Rubus caesius . ........ccovuveviennn. 33 33 -
Equisetum maximum................. 22 32 -
Mercurialis perennis ................. 23 25 o B
Eupatorium cannabinum . ............. 21 12 -
Brachypodium silvaticum . ............ 12 12 _—
Lamium galeobdolon .. ............... + 21 - -
Circaea lutetiana . . .................. + 12 - -
Angelica silvestris ................... 11+ -
Glechoma hederaceum . .............. - 22 —
Lysimachia vulgaris . .. ............... 13 —
Glyceria fluitans .................... 12 -
Carex Jlacclise e « s s v s 5 5 manes s  5HH06 5 5 « 12 —
Carex silvatica...............c.ccu... - 12 - (-
Epilobium montanum ................ - 11 —
Eguisetum ramosissimum ............. 11 -
Filipendula ulmaria .................. 11 - =
Ligustrumvulgare ................... 11
Stachys silvatica .................... - 11 - -
Ables @b o ovv i v svi s s vwmin s s ey s + -
Caltha palustris ............c........ + —
Cirsium oleraceum .................. + - = =
Crepis paludosa s - « s sswsvvs swssiswmos + - .
Daphne mezereum . . ................. + -
Knautia silvatica .................... + —
Paris quadrifolia .................... + -
Polygonatum multiflorum . ............ . + -
ROSESDEC: & s 5 s pumis ¢ 5 w s & & o wers & . +
Viburnumopulus .................... . + -
Moosschicht:
Mniumundulatum . .................. 23 - =

31. Luzula-Vaccinium-Oxalis-Asperula- a.s. paludosum-Typ

Wenn durch pflegliche Wirtschaft, besonders durch Begiinstigung der Laub-
biaume, in den oberen Schichten der Rohhumus im Oberboden abgebaut wird,
kommen die Pflanzen des Moder- und Mullbodens auf und drangen die typischen
Rohhumuspflanzen zuriick.

So ist aus der Aufnahme Nr. 394 zu ersehen, daBl in der Baum- und Strauch-
schicht die Rotbuche hervortritt, wahrend im Unterwuchs die Rohhumus-
pflanzen Luzula luzuloides, Vaccinium myrtillus, Stachys officinalis, Lathyrus
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montanus zuriicktreten. Die Artenliste zeigt auBerdem, daB die Moder- und
Mullbodenpflanzen schon sehr vorherrschen. Wir erfahren aber auch, daB
unter dem ziemlich trockenen Oberboden (Luzula luzuloides) iiberschiissiges
Wasser vorhanden ist (Brachypodium silvaticum, Pteridium aquilinum 2 m hoch,
Carex flacca). Daraus ist zu schlieBen, daB die Tanne in der Baum- und Strauch-
schicht einen héheren Anteil haben sollte.

Tab. 34

Aufn. Nr. 379 Plateau des Attebiiel (1)
Aufn. Nr. 378 Plateau des Attebiiel (2)
Aufn. Nr. 591 Schweini, Plateau (3)

Baumschicht I: M @ 3
() 0,6
2) 03,20m
(3) 0,8-0,9, 8-15-20 m

Fagus silvatica ... .............. 0,5 0,2 0,1
Pinus silvestris ................. 03 0,5
Quercus petraea. ............... 0,2 0,15
Quercus robur ................. + 0,15
Piceaexcelstt ;s o0 cvicwnssensns 0,8
Ables albi ¢ saensissnwer s mens 0,1
Fraxinus excelsior .............. +
Pseudotsuga menziesii .......... +

Baumschicht II:

(1 0.5
2 0,5
Fagus silvatica .. ............... 0,6 0,6
Pinus silvestris .. ............... 0,2 0,2
Piceaexcelsa .................. 0,1 0,1
Pinus strobus . ................. 0,1 0,1
Strauchschicht:
Fagus silvatica . ................ 44 44 +
Tiliacordata .................. 27 23 3 S o 35 S
Pinus silvestris ................. 12 12 E 5 “E g 2 £
Piceaexcelsa .................. 39 & T 5 3 3 § g
Abiesalba .................... 12 2 s s 8 8 8 =
Niederwuchs: a b c d [ f g
Vaccinium myrtillus ............ 44 44 43 ™=
Luzula luzuloides . .............. 12 22 12 ™=
Pteridium aquilinum ............ 11 32 +4 - -
Fagus silvatica .. ............... 32 21 -
Molinia arundinacea var. litoralis . . + 32 —
Quercus petrae@ ............... + 11
Abies albar o ssmen s 5 s 5 s v + + -
Frangulaalnus . ................ + + -
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Quercus robur ................. + +

Calluna vulgaris ............... 25 -

Carpinus betulus ............... 12

Lazula pilosa « s s s s 5 5 vww o 5 5 5 11 -

Veronica officinalis ............. +2 ™

Athyrium filix-femina ........... + -_— =

Carex brizoides ................ + -

Carex silvatica.................. + - -

Dryopteris austriaca ............ + - -

Prenanthes purpurea . . .......... + - =

Rubusidaeus .................. + -

Rubus Spec. s wosco s omss 2 o5 + -

Sorbus aucuparia .............. +

Moosschicht:

Hylocomium splendens . ......... 35 12 33 ™

Polytrichum formosum .......... 22 23 34 ™

Rhytidiadelphus triquetrus .. ..... 12 +2 12 —

Pleurozium schreberi............ 22 12 -

Rhytidiadelphus loreus .......... 12 ™=

Sphagnum acutifolium .......... +4 ™= -

Thuidium tamariscinum . ........ +2 —

32. Luzula-Oxalis-Asperula- a.s. paludosum-Typ

In diesem Waldentwicklungstyp besitzt der Oberboden fast gar keinen Roh-
humus mehr, daher weichen die Rohhumuspflanzen, besonders Vaccinium
myrtillus, zuriick. Dafiir haben die Moder- und Mullbodenpflanzen neben den
Leitpflanzen des feuchten Unterbodens einen grofen Anteil.

Wir haben hier den floristischen Aufbau von 3 Bestinden tabellarisch geordnet.
In Aufnahme Nr. 330 wird die Baumschicht von der Rotbuche beherrscht, in
Aufnahme Nr. 453 von der Tanne und in Aufnahme Nr. 347 von der Fichte.
Da der Rotbuchenwald nur 0,2-0,3 bestockt ist, tritt hier die Himbeere als
typische Kahlschlagpflanze sehr hervor. Die Rotbuche hat in allen Bestinden
einen hoheren Anteil. Wie zu erwarten, ist die azidophile Moosschicht unter
herrschender Fichte am besten entwickelt und tritt unter Rotbuche zuriick.
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Tab. 35
Aufn. Nr. 394 Teller bei Kirchleerau

Baumschicht:
0,4-0,6, 20-25 m
Fagussilvatica .........coovevivenennnenen 0,9
Piceaexcels@ .......coveveeiinaniennenns 0,1
Quercusrobur ...........c.cciiiiiianann +
Strauchschicht:
Fagussilvatica . .......cooviveviveivannas 21
Abies alba . ¢ o5 5eww o s s s s s swg o v 8 e s 11 "
llex aquifolium ................cccvvu... +2 g '§ a € 5
Lonicera periclymenum .................. + g e e g o B
Lonicera xylosteum .. .......cocovvuieennn. + - e = § 6 5 §
s 23 3 3% § =
Niederwuchs: F 2 2 @A @ & Z
Brachypodium silvaticum . ................ 33 -
Potentilla sterilis . ............cccoveen... 23 - - w=
Pteridium aquilinum (-2 m) ............... 23 - -
Asperulaodorata ........................ 22 —_—
Hederahelix .............cccvivvuiiunn. 22 -
Luzula luzuloides . ............ccovvvvvun. 22 M=
Oxalis acetosella . ....................... 22 -
Rubus SPEC. v v vvir ittt i ennrnrneannns 12 -
Vaccinium myrtillus ..........ccoveveenn. 12 ™=
Hieracium murorum . ..............ccc.... 11 - .
Carexflacca..........ccvueiiieieinennnn. +3 -
Ilex aquifolium ..............cccieein... +2
Poanemoralis .........cccvvveinunnnnnn +2 -
Athyrium filix-femina .................... + - -
Knautia silvatica ................c....... + -
Lathyrus montanus . ...........c.ceeeeuenn + -
Phyteuma spicatum . ............ccocuun.. + -
Prenanthes purpurea . ..............c...... + - -
Quercus petraea ............coevinannanan +
Stachys officinalis ....................... 4 -
Vicia sepium .........cciiiiiiiiiennnnas + _—
Viola silvestris ..........cccovivininiean.. + -
Moosschicht:
Atrichum undulatum . .................. .. +2 -—

33. Vaccinium-Oxalis-Asperula- a.s. paludosum-Typ

Die Bestande dieses Waldentwicklungstyps sind dadurch gekennzeichnet, daf3
auch der Oberboden einen guten Wasserhaushalt besitzt, weshalb Luzula
luzuloides im Unterwuchs fehlt.
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Tab. 36

Aufn. Nr. 330 Hubel bei Schoftland, Plateau (1)
Aufn. Nr. 453 Nordhénge des RoBriiggens (2)

Aufn. Nr. 347 Ebni bei Schoftland (3)

Baumschicht: O @ 3
(1) 0,2-0,3, 26-30 m
(2) 0,8,20-25m
(3) 09, 8-15m
Fagus silvatica . ................ 0,7 03 0,3
Abiesalba .................... 0,3 0,7
Piceaexcelsa .................. + 0,7

Strauchschicht :
Fagus silvatica .. ............... 12+  +
Abiesalba .................... 22 +2
Sambucus racemosa . ........... 12 11
Acer pseudoplatanus .. .......... +
Corylusavellana ............... +
Piceaexcelsa .................. +

Niederwuchs:
Oxalis acetosella . .............. 33 22 22
Carex silvatica ................ 12 22 21
Asperulaodorata ............... 12 11 12
Athyrium filix-femina ........... 23 + 22
Luzula luzuloides ............... 12 +2 +2
Ajugareptans.................. +2 +2 +
Scrophularia nodosa . . .......... + + +
Sambucus racemosa . . .......... 11 21
Rubus idaeus .................. 33 o+
Potentilla sterilis . .............. 12 12
Rubusspec. ................... 12 11
Viola silvestris ................. 11 11
Milium effusum . ............... 12 +
Moehringia trinervia . . .......... +2 +2
Juncus conglomeratus . . ......... + +3
Carex digitata ................. +2 +
Dryopteris filix-mas ............ + +
Solidago virga-aurea . . . ......... + +
Sorbus aucuparia .............. + +
Lamium galeobdolon . . .......... 32
Petasitesalbus ................. 25
Poatrivialis ................... 15
Lysimachia nemorum .......... 13
Mercurialis perennis ............ 13
Aegopodium podagraria . ........ 12
Agrostisalba .................. 12
Brachypodium silvaticum . . ...... 12
Angelica silvestris .............. 11
Pteridium aquilinum . ........... 11
Deschampsia caespitosa . . . ...... +2
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Dryopteris austriaca . . .......... +2 - =

Galium rotundifolium ........... +2 —

Rumex acetosella .............. +2 —

Ables alba ....osvivumvvasonins + —

Anemone nemorosa . . ........... + -—

Cardamineamara .............. + —

Cephalantheraalba . . ........... + - -

Circaea lutetiana . .............. + - -

Daphne mezereum . ............. + -

Epilobium montanum ........... + —-—

Equisetum ramosissimum . . ...... + -

Galeopsis pubescens ............ + —

Hieracium murorum ............ + - .

Knautia silvatica ............... + -—

Luzulapilosa .................. + —

Polygonatum multiflorum . . ...... + -

Rubus caesius .................. + -—

Salvia verticillata .............. + -— -

Stachys silvatica ............... + -_— ==

Moosschicht:

Hylocomium splendens . ......... 12 33 22 ™

Rhytidiadelphus loreus .......... 23 +2 22 ™=

Atrichum undulatum ........... +3 +3 —-—

Polytrichum formosum ......... 12 =

Rhytidiadelphus triquetrus . . ..... 12 -

Vaccinium myrtillus, begleitet von Veronica officinalis, Blechnum spicant,
Polytrichum formosum, Rhytidiadelphus loreus, 1aBt erkennen, daB dem Ober-
boden einiger Rohhumus aufliegt.

In der Baumschicht der Aufnahme Nr. 624 herrscht die Tanne und in der
Baumschicht der Aufnahme Nr. 550 die Fichte.

Da der Tannwald nur eine sehr geringe Bestockung aufweist, ist es verstind-
lich, daB hier die Strauchschicht gut entwickelt ist. Trotzdem scheint die
wasserpumpende Wirkung dieses Bestandes geringer zu sein, denn im Unter-
wuchs sind die hygrophilen Pflanzen viel stirker vertreten, so besonders Rubus
spec., Brachypodium silvaticum, Chaerophyllum cicutaria, Agrostis alba, Ranun-
culus repens.

Im Fichten-Tannen-Rotbuchen-Mischwald Nr. 550 fehlt die Strauchschicht;
die hygrophilen, krautigen Pflanzen treten zuriick. Dies hingt vor allem damit
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zusammen, daBB der Wurzelraum des Oberbodens durch die flach streichenden
Waurzeln der Fichte ausgetrocknet wird. Das Tamariskenmoos kann hier jedoch
vorherrschen, weil dieses Moos im obersten Boden wurzelt, der durch die
Fichten weniger entwissert wird. Wiirde man jedoch den voll bestockten
Fichten-Mischwald kahlschlagen, dann wiirde die wasserpumpende Wirkung
der Baumschicht aufhéren, der Wasserhaushalt im Oberboden steigen, und es
konnten sich viele hygrophile Arten ausbreiten.

Wiirden besondere Umstéinde, z. B. muldige Lage, das iiberschiissige Wasser
heben, dann wiirde Rubus spec. vorherrschen. Damit wire der Rubus-Vaccinium-
Oxalis-Asperula-Typ erreicht.

34. Oxalis-Asperula- a.s. paludosum-Typ

Der Oxalis-Asperula-a.s. paludosum-Waldentwicklungstyp ist vor allem dadurch
gekennzeichnet, dal die Rohhumuspflanzen, abgesehen von den Astmoosen,
vollig zuriicktreten. Dieser Waldentwicklungstyp stellt auf ehemals landwirt-
schaftlich genutzten, mehr oder minder wechselfeuchten Béden einen Hoéhe-
punkt der Waldentwicklung dar, und zwar dort, wo die Baumschicht von der
Fichte oder der Tanne beherrscht wird. Dies trifft vor allem fiir die Bestande
Nr. 349 und 570 zu, wo die Nadelstreu der Fichte und Tanne die Bildung
einer Moderschicht und damit das Gedeihen von Oxalis acetosella begiinstigt.

Liegt dieser Typ in muldiger Lage, dann ist der Boden vernaBt, und es kommt
zum Rubus-Oxalis-Asperula-a.s. paludosum-Waldentwicklungstyp.

35. Rubus-Oxalis-Asperula- a.s. paludosum-Typ

Dieser Waldentwicklungstyp unterscheidet sich vom Oxalis-Asperula-a.s. palu-
dosum-Typ vor allem dadurch, daB infolge gréBerer Bodenverndssung Rubus
im Unterwuchs bodendeckend hervortritt. Auch dieser Waldtyp stellt einen
gewissen Hohepunkt der Waldentwicklung dar. Die Pflanzen des Moderbodens,
besonders Oxalis acetosella, werden durch die reichliche Nadelstreu von Fichte
und Tanne begiinstigt.

Von den Nadelbdumen sollte hier vor allem die Tanne bevorzugt werden,
weil die Fichte diesen néhrstoffreichen, wechselfeuchten bis wechselnassen
Boden trotz besten Wachstums nicht ertragen und daher im hoheren Alter
kernfaul werden kann.
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Tab. 37 Aufn. Nr. 624 Tannwald, Plateau (1)
Aufn. Nr. 550 Frauenacker, Plateau (2)

Baumschicht: @ @

(1) 0,3-0,4, 20-25 m
(2) 0,8-0,9, 20-25 (30) m

Abiesalba ........... ... ... ....... 1,0 0,3
Fagus silvatica . ..................... + 0,2
Piceaexcelsa ....................... 0,5
Strauchschicht:
Ables @b i« vwvv s vwves s vwmvas o 44 -
Fagussilvatica ..............cccc.... 23 -
Picea excelS@..v s s vwvn s s wwmin s s swvms s s 12 -
Niederwuchs:
Oxalis acetosella . ................... 32
Asperula odorata . .......... R § 6§ R 12
Vaccinium myrtillus ................. 12
Rubus SPec. . :..vvsssvivissmnnsssns 12
Abies alba s s s swws v 5 wwms 5§ s 5 5 0% 11
Carex silvatica soure s 5 s wues o 5 s moms s 5 w5 11
Athyrium filix-femina ............... +2
Sambucus racemosa ..............0.. +2
Rubusidaeus ..........ccovvvvevnn.. +
Sorbus aucuparia ................... +
Viola silvestris .. ......cccoiiieiunnnn. +
Fagussilvatica .........ccovveivennn 11
Agrostisalba .........ccociiiiiiinnn +2
Ajugareptans.........cooeeiieennanns +2
Brachypodium silvaticum ............. +2
Chaerophylium cicutaria.............. +2
Dryopteris austriaca ................. +2
Galium rotundifolium ................ +2
Geranium robertianum ............... +2
Moehringia trinervia .. ............... +2
Ranunculus repens .................. +2
Veronica officinalis .................. +2
Blechnum spicant . . .................. +
Cicerbita muralis ................... +
Fraxinus excelsior ......... G § +
Hieracium murorum . ................ +
Knautia silvatica .................... +
Luzulapilosa ..........cccovvvivunn. +
Piceaexcelsa ..........cccovivvunnnn +
Prunella vulgaris ............ccco.... +
Pteridium aquilinum (30) ............. +
Moosschicht:
Polytrichum formosum ............... 22 22
Thuidium tamariscinum .............. 43
Rhytidiadelphus loreus ............... 22
Rhytidiadelphus triquetrus ............ 12 -
Mnium punctatum . . ................. 12
Atrichum undulatum . ................ +2

Rohhumus

+ Ll
I R

I Moder

11 11 1 Mul

Bodenfeucht

BodennaB

Basenreich

Nitratreich
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Tab. 38
Aufn. Nr. 349 Ebni bei Schéftland (1)

Aufn. Nr. 570 Frauenacker, Plateau ostl. d. WaldstraBe (2)

Baumschicht: 1)
(1) 0,9, 8-15m (20)
2 07,1520 m

)

Picea vxcelsad . i ovvniis smms i samasisea 0,7 0,1
Fagussilvatica .. .........cccovvn... 0,3 0,1
Abies alba ;o v smvma s s s i 55508 8 5 5 0,8
Strauchschicht:
Fagus silvatica ...................... + o+ 9
Abiesalba ..............c.ciiin. + g
Fraxinus excelsior ................... + E
o]
Niederwuchs: w
Oxalis acetosella .. .................. 43 32
Asperulaodorata . ................... 12 22
Dryopteris filix-mas ................. +2 12
Rubus sSpec. ....oovveiiiiinnnnnnnn.. +2 12
Carexdigitata ...................... +2 +2
Fraxinus excelsior ................... + 11
Carex silvatica .. .................... + +
Milium effusum .................... + o+
Sambucus racemosa ................. + O+
Sorbus aucuparia .......... ... 0. + o+
Viola silvestris .........c.coviivivunn. + +
Potentilla sterilis .. .................. 12
Ajugareptans............cooviviunn. +3
Galium rotundifolium ................ - +2
Lysimachia nemorum ................ +2
Moehringia trinervia ................. +2
Abiesalba ......................... +
Acer pseudoplatanus ................. +
Athyrium filix-femina ................ +
Cicerbita muralis ................... . +
Epilobium montanum ................ +
Epipactis latifolia ................... +
Hieracium murorum ................. +
Luzulapilosa ....................... +
Piceaexcelsa ...............cccu... +
Phyteuma spicatum . . ................ +
Polygonatum multiflorum . .. .......... +
Prenanthes purpurea ................. +
Pteridium aquilinum ................. +
Moosschicht:
Polytrichum formosum ............... 23 22 =
Thuidium tamariscinum .............. 22 22
Atrichum undulatum . ................ 22
Rhytidiadelphus loreus ............... 12 12 ™=
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36. Der Carex brizoides-Oxalis acetosella- a.s. paludosum-Typ

1aBt oberflichlich verdichteten, luftarmen, wechselfeuchten Boden erkennen;
das herrschende Auftreten von Carex brizoides 13t vermuten, daB das Seegras
ehemals gemaht wurde. Aus dem hohen Anteil von Oxalis im Unterwuchs
erfahren wir, daB3 sich bereits Bodenleben angesiedelt hat und durch dieses
Moderboden gebildet wurde.

In Kenntnis dieser Zusammenhénge sollte man hier der Tanne einen hoheren
Anteil einrdumen, weil sie wechselfeuchte, luftarme Boden viel besser ertragen
kann als die Fichte, die an solchen Ortlichkeiten leicht kernfaul wird, da ihr der
luftarme, wechselfeuchte und zugleich nahrstoffreiche Boden nicht zusagt.

Der durchlichtete Bestand der Aufnahme Nr. 329 besiedelt einen eben
gelegenen Boden mit Wasseriiberschul3 im Unterboden.

Diesen Umweltbedingungen ist es zuzuschreiben, daBl der Adlerfarn, be-
gleitet von Ajuga reptans, Deschampsia caespitosa und Juncus conglomeratus
im geschlossenen Seegrasbestand so zur Herrschaft gelangen konnte.

Ich vermute, daB durch stindige Mahd der Seegrasbestand besonders
begiinstigt wird. Waldbaulich sollte die Tanne bevorzugt werden.

Die Lirche, die wir z.B. in Aufnahme Nr. 332 in der Baumschicht antreffen,
ist hier nicht standortsgemaB, denn sie stellt an die Bodendurchliiftung sehr
groBe Anspriiche. Der Bergahorn wiirde luftarmen, wechselfeuchten Boden
viel besser ertragen.

Tab. 39
Aufn. Nr. 598 Schweini: Plateau

Baumschicht I:
0,5-0,6, 30-35 m

Abiesalba ..........cciiviiiiiiininnins 0,7
Fagussilvatica .. ............coveenveen.. 0,2
Piceaexcelsa ..............c.ccieiiio... 0,1-0,2

Baumschicht I1:

0,5, 6-8 m

Acer pseudoplatanus . .................... 0,5
Fagussilvatica .................cccc.c... 0,3
Abiesalba .............. ... . i, 0,2

Strauchschicht:

SambUcUS FACBMOTA wvv s s 5 vovs v 35 wgw 5 3 = won 34
Acer pseudoplatanus ..................... 24
AblesBIDE: cwmmm s 2 s s 3 8 mwrv £ 5 5 v s o 5 po 12
Fagussilvatica .. ...............cccuvunnn 12
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Niederwuchs: -
RUDUS SPRC: & ssvv et 5 wmie s s 6 awiei v 5 3 s s 5 b 45-55 -
Oxalisacetosella .. .............cccouvunn 32 -
Asperulaodorata .............ccoiviinn. 22 -
Rubus idaeus woos s vvwe s s s e ¢ 5 wam ¢ 5 5 09 22 -
Carex remol@ s v vswv s s s waws s 8 i s 5 5 i 12 -
Dryopteris austriaca .............cvveeens 12 - -
Dryopteris filix-mas ........ccovieeineenn 12 - ==
Moehringia trinervia . . ................... 12 —
Abies lba@ ; suvis o5 wwws s 5 mwren 5 wews v 5 5 5 11 —
Acer pseudoplatanus . .................... 11
Hieracium murorum ............ccvuueen. 11 - -
Luzula pilosa wov s 5 v s s s wmaie o s smsm & 5 5 56 11 —
Picea excels .ccvivivivisiwivinssmsmssss 11 ™= ==
Sambucus racemosa ..............ciiun. 11 -
Solidago virga-aurea . .................... 11 ™= ==
Afugareptans...........ccoiiiiineninnnnn +2 -—
Athyrium filix-femina ..............cc0... +2 - =
Galium rotundifolium .................... +2 -
Vaccinium myrtillus .......ccovvveeninnnnn +2 -
Carex Sivatica . « i sviv s o5 swen s s s s o5 s + - ==
Cicerbitamuralis ..........ccovvvvveunn. + -—
Epilobium montanum .................... + -
Galeopsis pubescens ..........c.cievennn. + -
Miliumeffusum .............cciviiiinen. + - -
Prenanthes purpurea .................... + - -
Viola silvestris . ........cccoiiiiiieninnns + -
Moosschicht:
Hylocomium splendens . .................. 33 =
Polytrichum formosum ................... 3z ™.
Rhytidiadelphus loreus ................... 23 ™.
Atrichum undulatum . .................... 12 -
Rhytidiadelphus triquetrus ................ +2 -

Unter solchen Standortsbedingungen konnten bei Uberfithrung des Rot-
buchen-Ausschlagwaldes in einen Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald mit
einem Voranbau von Schwarzerle in BloBen groBe Erfolge erzielt werden.
Die Schwarzerle ertragt, wenn ihr hinreichend Licht zur Verfiigung steht, die
Boden dieses Bestandes sehr gut und vermag den Boden tiefgreifend zu ver-
bessern.

Bei pfleglicher Waldwirtschaft wiirde sich der Oxalis-Carex brizoides-reiche
Mischwald zu einem Carex brizoides-armen, Oxalis- Asperula-reichen Mischwald
entwickeln.
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37. Rubus-Vaccinium-Oxalis-Asperula- a.s. paludosum-Typ

Fiir diesen Waldentwicklungstyp ist es kennzeichnend, daB im Unterwuchs
Rubus herrschend hervortritt, begleitet von Vaccinium myrtillus, Oxalis aceto-
sella und den typischen Mullbodenpflanzen, wie Asperula odorata, Carex

silvatica und Moehringia trinervia.

Die Tabelle zeigt Aufnahmen verschiedener Bestinde. Die Baumschicht
wird jeweils von einer anderen Holzart beherrscht, so in der Aufnahme Nr. 616
von der Stieleiche, in Nr. 582 von der Tanne und in Nr. 552 von der Fichte.
Im Bestand Nr. 607 fehlt die Baumschicht, weil sie abgeschlagen wurde. Hier
beherrscht die Esche die Strauchschicht. In diesem Eschen-Buschwald treten
die feuchten bis nassen Boden liebenden Pflanzen, wie Cardamine amara,
Carex remota und Mnium undulatum, sehr hervor.

Tab. 40

Aufn. Nr. 329 Hubel bei Schoftland (1)
Aufn. Nr. 332 Hubel bei Schoftland (2)

Baumschicht:
() 0,3,25-30m
2 0,9, 3540 m
Fagussilvatica ........ooevvevnenennns
Abiesalba .........covvoviiiiiiinn.
Larixdecidua ......................
Pinus silvestris .......coveeiieinannns

Strauchschicht:

Fagussilvatica .......ccovveeienennns
Abiesalba ........ccovviiiiiiiinnn.
Piceaexcelsa .........c.coovveiivinnn

Niederwuchs:

Carex brizoides .........ccoveveennn.
Pteridium aquilinum . ................
Oxalisacetosella ..........ccoovvvunn
Rubusidaeus ...........ccocvivuen..
Ajugareptans ...........c.cviininnnn
Rubus spec. ....coveieiiinnneannnnn
Angelica silvestris ...........ccuut.
Deschampsia caespitosa ..............
Juncus conglomeratus . ...............
Lamium galeobdolon . . ...............
Luzula luzuloides . ........cocovvvo...

(1)

(2

0,6

0,3
0,2

45
33
22
11

11

Rohhumus
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Tab. 41

Aufn. Nr. 616
Aufn. Nr. 582
Aufn. Nr. 552
Aufn. Nr. 607

Baumschicht:
(1) 0,8,6m

2) 0,3-0,4,20-25m
(3) 0,8-0,9, 20-25 (30) m

@ -

Abiesalba ...............
Fagus silvatica . ...........
Piceaexcelsa .............
Quercus robur ... .........

Strauchschicht:

Abiesalba ........
Fagus silvatica . . . ..
Fraxinus excelsior . .

Picea excelsa .............

Niederwuchs:

Rubusspec., ..............
Oxalis acetosella . . .. ......
Vaccinium myrtillus .......
Rubus idaeus .............
Carex silvatica............
Abiesalba ...............

Festuca gigantea . . .

.......

Moehringia trinervia . . . . ...

Asperula odorata . . .

Sambucus racemosa . ... ...

Lysimachia nemorum

Scrophularia nodosa . . . .. ..
Dryopteris austriaca . ... ...
Agrostisalba .............

Pteridium aquilinum

Geranium robertianum . . . ..
Piceaexcelsa .............
Lamium galeobdolon . . . .. ..

Dryopteris filix-mas

Cicerbita muralis ..
Epilobium montanum
Fagus silvatica . . . ..

.......

Potentilla sterilis . . . . .. e
Cardamine amara . . .......

Dactylis glomerata .
Hedera helix ......

Acer pseudoplatanus . .. .. ..
Ajugareptans.............

Athyrium filix-femina
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Tannwald, Plateau (1)
Rotler, Plateau (2)

Frauenacker, Plateau (3)
Schweini, Plateau (4)
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Carex remota. ...

.........

Juncus conglomeratus . . . . ..
Melampyrum pratense ... ..

Urtica dioica . ...
Angelica silvestris

Eupatorium cannabinum . . . .

Frangula alnus . . .

---------

Galeopsis pubescens . ......
Hieracium murorum .. .....

Luzula pilosa . ...
Milium effusum . .

---------

.........

Solidago virga-aurea . . .. ...

Viola silvestris . . .

Moosschicht:

---------

Hylocomium splendens . . ...
Polytrichum formosum . . . ..
Atrichum undulatum . . .. ...

Mnium undulatum
Mnium punctatum

---------

.........
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