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eine stindige Fliegerequipe angestellt werden, so dafl die gemachten
Erfahrungen auch wirklich ausgewertet werden konnten, da ja bekannt-
lich enges Zusammenarbeiten zwischen Pilot und Beobachter eine
Grundbedingung des Erfolges ist. Zudem spielen neben der selbstver-
stdndlich vorauszusetzenden personlichen Eignung die Erfahrung und

Routine bei der Aufnahmearbeit eine ausschlaggebende Rolle.
' (Fortsetzung folgt.)

Der reduzierende Doppelbild-Tachymeter Kern.

Von Alfred Aregger, Grundbuchgeometer, Pfeffikon.
Allgemeines. _ '

Die Erfahrungen, welche mit der Doppelbild-Tachymetrie im all-
gemeinen gemacht wurden, sind derart befriedigend, da88 durch dieselben
die Messungen mit Latte oder Band bei der schweizerischen Grundbuch-
vermessung auf gewisse kurze Kontrollmafle und Vermessungen in eng
bebauten Ortschaften beschrinkt werden. Auch in anderen Staaten
hat die MeBmethode stark und fortschreitend FuB3 gefaf3t.

Die Firma Kern & Cie., A.-G., Aarau, baut seit 1925 den in der
Nummer 10, Jahrgang 1926 dieser Zeitschrift, beschriebenen, nicht
reduzierenden Doppelbild-Tachymeter Kern, oft auch Aregger-Kern
genannt. Dieses Mellgerit, speziell das Doppelbild-Prisma, hat sich in
der Folgezeit als die einfachste und sowohl in wissenschaftlicher, als
praktischer Beziehung als richtige Losung erwiesen. Vor allem ist es
die typische zentrische Anordnung des Prismas iiber dem Objektiv,
welche die sonst gefiihrlichen, zeitlich verinderlichen personlichen Ab-
lesefehler ausschaltet.

Obgenannter prinzipieller Erfolg der Doppelbild-Me3methode an
und fiir sich ermutigte, den Anregungen auf Schaffung eines selbsttiitig
reduzierenden Tachymeters nachzukommen.

Das aus vielen Ueberlegungen und praktischen Versuchen hervor-
gegangene Instrument moge vorerst kurz allgemein beschrieben werden.

Das Instrument. ‘

Das Instrument ist ein selbsttiitig reduzierender, optischer Doppel-
bild-Prizisions-Tachymeter, unter Verwendung einer am Ziel recht-
winklig zur Visur, horizontal hingestellten MeBlatte. Die Genauigkeit
der optischen Distanzmessung betrigt auf 100 Meter Entfernung noch
1—2 cm. ‘

Das Horizontalkreissystem des Instrumentes weist die Bauart
eines Repetitionstheodoliten neuerer Form auf, wobei besonders darauf
gesehen wurde, daB3 die Vertikalachsen bei jeder Temperatur einen
leichten, angenehmen Gang aufweisen. Die Fernrohrtriger bilden mit
der Kreisschutzdecke ein einziges solides Gufistiick. Die Lager der Fern-
rohrkippachse sind geschlossen, und das eine ist der Hohe nach ver-
stellbar. ,

Das Fernrohr ist auf der Objektivseite durchschlagbar, hat eine
Linge von 30 cm und ein Objektiv von 42 mm Oeffnung. Die Ver-
groBerung ist eine 25fache. Das Doppelbild hat Bildtrennung, und
es kann auf einfache Weise ein Vollbild eingeschaltet werden. Letz-
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teres dient speziell fiir die Distanz-
messung entweder mit den Okular-
fiden oder mit der Kontaktein-
richtung, insofern eine solche vor-
handen ist.

Das Fadenkreuz zeigt neben-
stehendes Teilungsbild. Nur das
nicht abgelenkte Halbbild, welches
fur die Winkelmessung gebraucht
-wird, triagt einen senkrechten Strich.
Es ist also nicht moglich, aus Ver-
sehen das fiir die Winkelmessung
unrichtige, d. h.das abgelenkte Bild,
anzuzielen. Bei der Distanzmessung
mit den beiden kurzen Distanz-
fiaden kommt keine Additionskon-
stante in Betracht. Eine Rever-
sionslibelle und eine Zielvorrichtung
vervollstindigen das Fernrohr.

Der Horizontalkreis von 12 cm
Durchmesser wird durch ein Nonien-
mikroskop mit kurzem, schwenk-
barem Okular abgelesen, so daf3 dies
vom Fernrohrokular aus geschehen
kann. Der Vertikalkreis hat 8 cm

Fig. 1. Durchmesser und weist, wie aus
Reduzierender Doppelbild-Tachymeter, Figur Nr.1 zu ersehen ist, ebenfalls
in einen Normal-Theodolit(.an eingebaut gjne bequeme Ableseeinrichtung mit

auf seinem Stativ. Nonius und Lupe auf. Solche
Au fnaI}ilrSnt:‘u;I;infiefrl.irﬁfeﬁ- Seite,  Kleine Vertikalkreise sind fir Tachy-
metertheodolite vollstindig hinrei-
chend; denn sowohl fiir die Berechnung der
Hoéhendifferenz, wie fiir die Berechnung der Di-
S stanzreduktion (bei nichtreduzierenden Instru-
menten) geniigt eine Genauigkeit von 1 bis 2
Minuten neuer Teilung. Bis vor kurzem hat man
solche Instrumente absichtlich mit groQen
——em— Vertikalkreisen versehen, denn die Ablesevor-
richtungen waren damals noch nicht so voll-

kommen und bequem ausgebildet.

Wie Figur Nr. 3 zeigt, wird der reduzierende Doppelbild-Tachy-
meter auch in einen Kontakt-Tachymeter eingebaut. Diese Kombination
hat einerseits den Vorteil, dal die Neigung der Visur an der Hohen-
skala J (Fig. 3) in Prozenten abgelesen werden kann, wobei die Prismen-
lupe K diese Operation vom Fernrohrokular aus zu machen gestattet.
Anderseits konnen damit an einer beliebigen senkrechten Nivellier- oder
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Fig. 2.
Tachymeterlatte die Distanzen reduziert abgelesen werden, was oft

bei Kulturgrenzen, bei tbertragenden Geléindeformen oder bei ein-
geschnittenen Graben und dergleichen besonders bequem ist. Dieses

Fig. 3.
Reduzierender Doppelbild-Tachymeter in einen Kontakt-Tachymeter

eingebaut.
Instrument Nr. 33.
Aufnahme von der rechten Seite.

Instrument ist also ein wirklich universaler reduzierender Tachymeter.
Das Gewicht des Instrumentes betrigt je nach Ausfihrung 6 bis
6,5 kg.
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Die Meplatte.

Die Meflatte ist in den Figuren Nr. 4 und 5 dargestellt. Die Latte
hat eine Linge von 1,65 m. Es kénnen alle Distanzen von 4 m bis 140
oder 150 m direkt abgelesen werden. Es ist also bemerkenswert, daB
bei dieser Latte auch die sogenannten kleinen Distanzen von 4 bis 20
Meter ohne weiteres normal abzulesen sind.

Das Lattenbild besteht in einer einfachen Strichteilung von zirka
1 cm Intervall, mit Nullpunkt ungefihr in der Mitte der rechtsseitigen
Hilfte. Die ersten 19 cm sind als Nonius von 0,5 mm, d. h. 5 em Angabe
ausgebildet. Bruchteile von 5 cm werden geschiitzt, was nach gemachten

KERN AARAY
|

Fig. 4.
Die Doppelbild-Tachymeterlatte auf ithrem Stativ.

Erfahrungen auf etwa 10 bis 15 mm genau geschehen kann. Dazu ist
zu sagen, dafl diese FFehlergrofle sich aus zwei Quellen zusammensetzt,
aus einem eigentlichen Schéitzungsfehler (6 bis 10 mm) und dem unver-
meidlichen ebenso groBen Fehler in der Zielgenauigkeit. Da es sich um
rein zufillige Fehler handelt, ist deren Summe, d. h. die Zusammen-
wirkung, das Anderthalbfache der Einzelwerte, also zirka 10 bis 15 mm,
wie oben angefiihrt. Die beschriebene Ableseart ist aus diesem Grunde
als giinstig zu beurteilen.

Mit Nullpunkt am rechten Ende der Latte ist ein zweiter Nonius
angebracht. Derselbe ist genau so geteilt wie der oben beschriebene
innere Nonius; aber zu allen mit dem 4uflern Nonius gemachten Ab-
lesungen sind 40 m zu addieren, weshalb er mit der Zahl 440 beginnt
und liegende Dezimeterzahlen hat.
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Distanzen von iiber 100 m werden mit dem #uBern Nonius ab-
gelesen, wihrend diejenigen von 50 bis 100 m an beiden Nonien ab-
gelesen werden kiénnen. Dadurch werden Hindernisse in der Visur,
wie z. B. Bidume, leichter iiberwunden. Aus dem gleichen Grunde kann
die Latte auf dem Stativ bis zu 70 cm seitlich verschoben oder auch
umgelegt werden, so dal der Nullpunkt von rechts nach links zu liegen

kommt.
Das Lattenstativ.

Ein senkrechtes Standrohr, welches die Latte trigt (Figur 4),
besteht aus zwei ineinander einschieb- und festklemmmbaren Metall-
rohren, und welches so gestattet, dessen Hohe von 1,1 bis 2,0 m zu
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Fig. 5.
Lattenbild durch das Fernrohr gesehen. Ablesung 41 35 m.

verindern. Diese Stativ- resp. Lattenhéhe kann an der Zentimeter-
teilung des Standrohres abgelesen werden. Das letztere wird durch
zwei beliebig festklemmbare Streben gehalten, deren Spitzen in den
"Boden eingetreten werden konnen. Fiir Stadtvermessungen oder andere
Arbeitsgebiete, die das Eintreten der Strebenspitzen nicht genugend
erlauben, werden Stative mit drei Beinen hergestellt.

An das Standrohr wird eine Dosenlibelle verschiebbar angeordnet,

Der Stativkopf trigt ein mit Handschrauben befestigtes kippbares
Diopter, rechtwinklig zur Latte. Mit demselben kann durch Anzielen
des Theodoliten die Latte rechtwinklig zur Visur gestellt werden. Es
ist derart konstruiert, da mit dem Instrument ein heller, senkrechter
Strich gesehen wird, wenn die Latte rechtwinklig zur Visur ist. Fiir
den Fall, daBl dieselbe auf 1,8 bis 2 m hoch gestellt werden mus, wird
der Gehilfe das Diopter nicht mehr direkt bedienen konnen, aber dank
dem genannten hellen Strich ist es moglich, vom Theodoliten aus dem

Gehilfen die notige Drehung der Latte anzuweisen.
(Fortsetzung folgt.)

Einige Daten zur Geschichte der Tachymetrie

mit Prismen-Instrumenten.
Von Karl Oltay, o. 6. Prof. der Technischen Hochschule zu Budapest.
Der Aufschwung der optischen Entfernungsmessung und damit
des tachymetrischen Aufnahmeverfahrens ist entschieden den vor das
Objektiv angebrachten Prismen zu verdanken. Diese einfache, daher
ohne grofe Kosten herstellbare Einrichtung ermoéglichte: 1. die Aus-
schaltung der Parallaxis, welche bei den Fiden des Entfernungsmessers
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