Uber den Rickwaéartseinschnitt aus fehlerharten
Festpunkten [Fortsetzung]

Autor(en):  Ackerl, Franz

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Schweizerische Zeitschrift fir Vermessung, Kulturtechnik und
Photogrammetrie = Revue technique suisse des mensurations, du
génie rural et de la photogrammeétrie

Band (Jahr): 46 (1948)

Heft 3

PDF erstellt am: 06.08.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-205579

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-205579

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIFT FOR

VERMESSUNG uno KULTURTECHNIK

Revue technique Suisse des Mensurations et du Génie rural

Herausgeber: Schweiz. Verein fiir Vermes- Editeur: Société Sulsse de Mensuration et
sungswesen und Kulturtechnik. Offiz, Organ du Génie rural. Organe officiel de la Société
der Schweiz, Gessllschaft f. Photogrammetrie Suisse de Photogrammétrie

REDAKTION: Dr. h, c. C. F. BAESCHLIN, Professor, Zollikon (Ziirich)
Sténdiger Mitarbeiter f. Kulturtechnik: E. RAMSER, Prof. f. Kulturtechnik ETH., Freiestr. 72, Ziirich
_ A RedaktionsschluB: Am 1. jeden Monats
Expedition, Administration und Inseratenannahme: BUCHDRU(_:KEREI WINTERTHUR AQG.
Schiu8 der Inseratenannahme am 6, jeden Monats -

NR.3 e XLVI. JAHRGANG ABONNEMENTE:
der ,,Schweizerischen Geome_ter-Zeitung" Schweiz Fr. 15.—, Ausland Fr. 20.— j&hrlich
Erscheinend am 2. Dienstag jeden Monats Fir Mitglieder der Schweliz. Gesellschaft fir
9. MARZ 1948 Photogrammetrie Fr. 10.— jhrlich
INSERATE: 25 Rp. per einspalt. mm-Zeile, Unentgeltlich fiir Mitglieder des Schwelz.
Bei Wiederholungen Rabatt gem#&B spez. Tarif Vereins f. Vermessungswesen u. Kulturtechnik

Uber den Riickwiirtseinschnitt aus fehlerhaften
Festpunkten

Von Prof. Dr. Franz Ackerl, Wien.
| (Fortsetzang)

Zur Erreichung einer besseren Ubersicht schreiben wir die Gl. (10a)'
in der folgenden Art:

wp={1)me, +{1fme, +{1}me, 4 {1v}me o

TA Ja )] B y (253)

2 2

+{Vmtay {1}y,

Fiir Vergleichszwecke sind die Gleichungsnummern von der genann-

ten Arbeit [1] her iibernommen, in der jedoch nur der Einfluf3 der fehler-

haften Festpunkte, nicht aber die Wirkung der Winkelfehler abgeleitet wurde.

~ Die Beitrige der Lagefehler der gegebenen Punkte zum entstehenden
Punktfehler Mp ergeben sich daher mit:

+ {VII}maa + [VHI}mzﬁ.

gy = {I}mﬂxA n {Il}mgyA, (262)

8 = { III}mﬂxB + [-IV}m’yB, (27a)

KM

il

{V}m”xM s {VI}m’yM. | (28a)



— 50 —

Mit Ubergehung aller Einzelheiten werden hier lediglich die zur Aus-
wertung der Formel (25a) erforderlichen Koeffizienten { I } — {VI} angegeben.
Sie lauten:

ctd: il
{I} = i sin? {4 p, {II} = prye cos? i, p,
ctd? c2d?
[} = s Sin® fpp, {1V} = — costtpp, (562)
c2d? S? c2d: S2
— . ein2 —_ -
{V} Gk sin? fpp, {VI} = ipr g2 cos? typ.

Aus den Bezeichnungen der Abb. 1 bzw. 2 erkennen wir, dafl simt-
liche zur Berechnung der Koeffizienten {K } notwendigen Groflen, mit fiir

praktische Zwecke hinreichender Genauigkeit, aus einem guten Netzplan
abgegrifien werden kénnen, soferne man in diesem noch die beiden Hilfs-
kreise A M P C bzw. BD P M mit den Durchmessern ¢ bzw. d kon-
struiert. '

Fiir eine maoglichst vereinfachte Berechnung der durchaus gleichartig
gebauten Koeffizienten wird man diese in giinstiger Weise z. B. mit dem
fir jeden bestimmten Riickwirtseinschnitt typischen Betrag (c2d? : a%b?)
ausdriicken.

Wenn die Koordinatenfehler m zp myi der gegebenen Punkte einzeln

bekannt sind, dann erhalten wir mit den Beziehungen (56a) aus Gl-(25a)
den Gesamtfehler des Punktes P.
Sind indessen die Koordinatenfehler nicht gesondert gegeben, wohl

aber die Punktfehler M; der Ausgangspunkte i, dann entstehen aus den
2

Gl. (26a), (27a), (28a) mit der Annahme my,; = my, = m;, m? = __é_i, die

folgenden Fehleranteile:

wa=( {1} + {II. ) M:A, (57a)
uip = ({m} 4 {IV.) M;B, (58a)
pir= ( {V} + {VI ) M:M (59a)

- Diese nun vom Koordinatensystem nicht mehr abhingigen Betrige
nehmen mit den Gleichungen (56a) die folgenden Formen an:

c2d2 MZA . c2d? M2B ) ) 02d2 S2 M2M

I a?s? 2 0 PBT g g HFMT T Ta T

A=

(60a)
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Wenn keine Einzelangaben {fiir die Werte M; vorliegen und ein
Durchschnittswert M4y = Mp = Mys = M angenommen wird, so erhalten
wir als Lagefehler des Neupunktes:

62d2 a2 ,+_ b2 + SS MB
Mp=—s = = (61a)

Vor einer Betrachtung dieser Ergebnisse wollen wir nun, der Voll-
stindigkeit halber, noch die Wirkung der fehlerhaft beobachteten Winkel
ableiten, obglkeich hiefiir schon jene Darstellung vorliegt, die in [4] (S. 450)
bzw. [5] (S. 135) angegeben ist. Es wird sich indessen zeigen, daf3 durch
die hier verwendete Bestimmung mit anderen als den von Eggert benutz-
ten Unterlagen eine iibersichtlichere Losung entsteht, be1 der jede Hllfs-
konstruktion vermieden wird.

Im Hinblick auf die Formel (10) sind aus den GIl. (8), unter Beach-

tung von (4)-(7) und (9), die folgenden Differentialgleichungen zu ent-
wickeln:

0 0£ 0z  0f ON' 9t ofy dm o 9z’ a9y ON'  om ofy
da 0Z’ 0a  ON’ da  Of, 0a’ da OZ’ 0a ' ON’ da  Ofy a

‘ (62)
0f ¢ 0Z' 0L BN’ 0fdf om  on 0Z' o ON'  om ofy

9B 0Z' 2B ' oN' 0B ' ofy 0B’ @B oz 2B ' N’ 88 ' ofy 08"

Aus Raumgriinden werden die Ergebnisse fiir das Koordinaten-
system £, 7 hier nicht mitgeteilt. Wie schon weiter vorne (nach Gl. (10)
bemerkt wurde, gehen wir, zur Vereinfachung der folgenden Umfor-
mungen, auf ein Parallelsystem = // &, y // » mit dem Ursprung in M
iiber. Aus den grundlegenden Bez1ehungen (1)-(9) entstehen damit die
folgenden Ausdriicke: :

yc—Ya = —xgct a,Tg — T4 = Ja ct a,
(1a)

Yyp—yp =g ct B, xp—ax = — Y ct B,

qrap— | (xDﬁ—ua:c) =Afy =AWp—yc)=4h (2

Xp —¥g = — fz: YUp — Yg = f19 (33)

yc (xc — zp) + z¢ (YUp — Yc) Z
A = = — 4a
(yp — yo)? + (xp — z¢)? N (4a)
Z=ycls +2cfh = Tc Yp — %D Yo, < (5a)
N =f2 + f# = CD* = 5%, | (62)



— B2 —

2 F = x4y — TpYa, (F = Dreiecksfliche A M B) (7a)
Z z |
= hs y="7 {2 (8a)

h=zqacta +zpct B+ (yp— ya),

] (9a)
fs =Yacta + ypect §— (xp — x4),

Wenn wir die Gl. (62) ebenfalls auf ‘das Koordinatensystem z, y mit
dem Ursprung M beziehen, so ergeben sich schliefllich die folgenden
Werte:

ox 1 o 2
90 smz 7 xAxD+yAyD)_TV—(fo1+yAf’)+—‘
8y 1 9
5 < T {7 (42D + yayp) — 7 @ah+ yald + *_}
(62a)
ox 1 9 g
3—5 s1nﬂﬁ 7 (xpxc + yByC)—E(xBf1—| nyz).|___
7 1 5
5% - sm=ﬁ [7 (xBxC + UBYc) — (:x:Bf1 4+ ygfa) + ___]

FafBt man diese Gleichungen ehtsprechend (102) und (25a) zusammen
und beachtet dabei die aus (2a), (4a), (6a) entstehenden Beziehungen:

x? + y2 1 x4 y? A x4yt A 2 2
_ 1 _ — = N A2
Z? N’ N¢ N’ ZN AR
: (63a)
x2x? 2y? |
A + gy A____ Ag(sz + yZA)’ + M_Aa(fo1+ yAf2)’
f1 f2 . fl' f2

so ergeben sich, nach hier nicht mitgeteilten Umformungen, mit den
Bezeichnungen:

oz \? 3y2] '{axﬁ'agz}-

_ 7 = IVII} —_— e = {VIII}, 64
{(aa)"*'(aa) ¥ o8) + )| = 1V}
die folgenden Gleichungen:

{VII} s?sinta = (Taxp + Yayp)® + (@* + ¥?) (%4 + ¥24)

—2(xaxp + YaYp) (XAZ + Yay),

{VIII} s?sin* 8 = (xgxc + Yypyc)® + (22 + y?) (2 + yip)
— 2 (xpx¢ + yBYc) (xBT + YBY).
(Fortsetzung folgt)

(65a)

(662)
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