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Generalversammlung
des Schweiz. Vereins fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik

Nach dem BeschluB des SVVK. findet die diesjdhrige General-
versammlung am Montag, den 22. August 1949, in Lausanne, unmittel-
bar vor dem internationalen Geometerkongrel} statt.

Die Versammlung beginnt um 16.30 Uhr in der Aula der ,,Ecole
polytechnique de I’Université’‘, Avenue de Cour 29 (Trolleybus Nr. 12
vom Bahnhof, Haltestelle ,,Les Cédres).

Um 20.00 Uhr findet ein offizielles Bankett im Hotel Beau-Rivage
in Ouchy statt.

Wir hoffen, daBl sich viele Kollegen aus der ganzen Schweiz zur
Generalversammlung und zum anschlieBenden internationalen Geo-
meterkongre3 im Kanton Waadt einfinden werden.

Damit fiir das Ubernachten vom 22./23. August rechtzeitig gesorgt
werden kann, bitten wir um baldige Anmeldung an den Unterzeich-
neten, wobei die Anzahl der Personen, die am Bankett teilnehmen oder
nur zu libernachten wiinschen, gesondert anzugeben ist. Die Anmeldung
fiir das Ubernachten vom 22./23. August kann mit der Anmeldung zum
Kongre3 kombiniert werden. Hiefiir werden in den n#chsten Tagen
nochmals entsprechende Anmeldeformulare abgeschickt.

Der Prisident des Organisationskomitees:
Dr. L. Hegg

Adresse: Direction du Cadastre, Ldusanne, Bel-Air Métropole 1,
Telephon 36922,

Die Fehlerellipse des Neupunktes beim Riickwirts-
einschnitt aus fehlerhaften Festpunkten

Von Prof. Dr. Franz Ackerl, Wien
(SchluB)

Die Ausdriicke (R?;) sind charakteristische Merkmale fiir den Ein-
flu des Lagefehlers im Punkt i = A, B, M auf die Richtung zum Neu-
punkt P, denn die Gréflen my, sin l;p, bzw. my, cos {;p sind nach Abb. 5
die Projektionen der Koordinatenfehler myg;, my, auf die Normale zur
Netzrichtung iP.

Die Koeflizienten der Ausdriicke (R?;) aber sind éllein durch die
GroBe der Netzstrecken, bestimmt und wenn man die gegebene geometri-
sche Figur, dhnlich wie in der o. a. A, [1], durch den Betrag

ctd?S?

= ape (62)

kennzeichnet, so erhalten wir schlieBlich éus (61)



— 147 —

b2 a?
pia = G2 5 (R?4), p’B = G* ﬁ(R”B), niv = G (R2M),
' (63)

2 . a2
F‘2ﬁ __ G‘é’“é?a& m2a’ i B — Gz ___0.2 mﬂﬁ.

- Alle diese Koeffizienten kénnen leicht berechnet werden, wenn man
in einem mafstab- und lagetreuen Netzbild die zur Festlegung der
Hilispunkte C, D (Abb. 1,2) notwendigen Kreise, sowie auch den Punkt
P’ (2x, 2y) konstruiert und die erforderlichen Strecken abgreift.

Wir schreiben nun mit den Symbolen (63) die Gleichungen (52),
(53) und (58) an, namlich

x+m2y—~#A+#B+#M+#a+#ﬁ A% + B? = M?p, (64)

m?;, —m?; = —{pﬁA cos 2ip'p + pip cos 2ip/c + ulp cos 2 ipg
(65)

+ iy cos 2 ipp + pﬁB cos 2 tp’c},

mzf—--mz,;, = — {péA sin 2 {p'p + p?psin 2 ip/g- 4 pprsin 2 ipg
(66)

+ plq sin 2 ip'p + ,u,zﬁ sin 2 tp’c}.

Damit sind jene Gréfen ermittelt, die im Hinblick auf die Gleichun-
gen (15), (18), (19) die Elemente A, B, ® der Fehlerellipse im Neupunkt
bestimmen.

Verzichten wir vorlidufig auf eine geschlossene Darstellung des Aus-
druckes (18), namlich

(A? — B%? = (m% — m?%)® + (m*¢ — m?® )3 (67)
und schreiben die Gleichungen (65), (66) abgekiirzt an mit
m?, — m¥ = —[U], mi¢ —miy = —|[V], (68)

so sehen wir im Vergleich, dafl die GréBen [U], [ V] aufgefalit werden
kénnen als die Projektionen eines einzigen Vektorpolygons auf die ge-
gebenen Koordinatenachsen x,y. Beachtet man noch, dafl der in (65)
bzw. (66) vorkommende Richtungswinkel {po, entsprechend der Be-
merkung vor (35), auch ersetzbar ist durch tp’g’ (siche Abb. 4), so haben
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wir sogar nur Richtungen weiter zu verarbeiten, die alle vom Hilfspunkt
P’ ausgehen. Wir werden also, fiir praktische Arbeit, im Netzbild den
Umkreis mit dem Mittelpunkt O zum Dreieck A BP konstruieren und die
Richtung PO parallel durch den Punkt P’ legen, wodurch die geforderte
Richtung P’'O’ gegeben ist.

Unbeschadet der Tatsache, daB3 einzelne Vektoren in (65), (66), nam-
lich u?4 bzw. u2g, mit solchen gleicher Richtung, niamlich u?, bzw.
,u.zﬁ, zusammengefal3t werden kénnten, erhalten wir fiir den Vektorzug die

folgenden Bestimmungsstiicke (Abb. 6)

(#*a, 2tp'D), (u*B, 2 tp'c), (0®m, 2tp707),
(W' 21p'D), (4?g, 21pC)- '

Sind die Absolutwerte dieser Vektoren aus den Gleichungen (63) er-
mittelt, dann liefern die Projektionen des Zuges (Abb. 6) nicht nur sehr
rasch die Gréflen [ U], [ V] selbst, sondern durch diesen Vorgang wird auch
in vortrefflicher Weise die Zusammenwirkung der einzelnen Fehlerein-
fliisse erlautert und aufgedeckt.

Als Hypotenuse zu den Achsabschnitten [U], [ V] in Abb. 6 erhalten
wir, zufolge (68) bzw. (67), den Betrag

VU + [V} = (A*— BY) = H* (69)
Verbindet man dies mit (64), nimlich (A2 4 B?) = M?2p, so ergibt sich
M?p + H? =2 A?, M?’p — H*® = 2 B2 - (70)

Die Schluistufe der Losung betrachten wir an Hand der Konstruk-
tionen von Abb. 7. Nach Auftragung der Katheten Mp und H erhalten

wir, entsprechend (70), die Hypotenuse A Y2, zeichnen iiber ihr den

\I\

e
Ll :

LY

P2at2’asdl,
P3=23-p5,
14 = 3%= 42
2545 2,
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‘Halbkreis und bestimmen die grole Halbachse A der Fehlerellipse als
Kathete des gleichschenklig rechtwinkligen Dreiecks..

Am Halbkreis iiber dem Durchmesser M p schneiden wir, von Punkt
1 aus, die Sehne H ab, erzeugen hiedurch, entsprechend (70), die Kathete

52 = BV 2, zerlegen sie 4hnlich wie vorhin in das gleichschenklig recht-
winklige Dreieck 5, 2, 6 und finden damit die kleine Halbachse B der
Fehlerellipse.

Beachtet man schlieBlich noch Gleichung (19) zur Ermittlung des
Richtungswinkels © der groBen Halbachse, so ergibt sich mit den Symbo-
len von (68) ‘
—Iv1

— [U]

tg2 0 = (71)

Wir kénnen daher den Richtungswinkel' 2 @ sogleich in Abb. 7 her-
stellen, wenn wir nur fiir die vorzeichenrichtige Lage der dem Zahler und
Nenner entsprechenden Abschnitte Sorge tragen.

Schliefllich sei noch darauf hingewiesen, dafl neben dem hier gewihl-
ten Weg zur Bestimmung der Elemente der mittleren Fehlerellipse auch
andere Losungsmoglichkeiten bestehen, die wohl recht interessant, aber
nicht so iibersichtlich sind, weshalb ein solcher andersartiger Gedanken-
gang hier nur fliichtig angedeutet wird.

Geht man auf eine geschlossene Darstellung von (18) aus und bildet
(67) durch Quadrierung der Gleichungen (65), (66), so entsteht, wie man
leicht erkennt, ein Ausdruck, dessen einzelne Glieder durch spatere
zweckmaiflige Ergdnzungen zusammengefaf3t und geometrisch gedeutet
werden konnen,

Betrachten wir die Entstehung des ersten derartigen Ausdrucks, so
ergibt sich z. B. aus den ersten Gliedern von (65) und (66):

uta cos®2ipp+ pipcos?2ipc+ 2 utapPpcos 2ip'p cos2ipc
+ utqsin22 (prp + uip sin? 2 {prc+ 2 ul4a pnPp sin 2 tp'p sin 2 tp'c (72)
=uly + p'B + 2 u2appcos 2 (lprp —lp’c) =E*yp

Mit E%4p ist dabei der Einflul3 bezeichnet, den die Lagefehler der
gegebenen Punkte A, B zur Entstehung von (A2 — B?)? beitragen. Da die
Formel (72) aber den Cosinussatz fiir ein Dreieck darstellt, in dem die
Seiten u?4 und p?g den Winkel (180° — W) einschlielen, wobei W = 2
(tp'p — tp'c), so kann die GréBe E2?4p unmittelbar als dritte Seite des
entsprechend konstruierten Dreiecks gedeutet und abgegriffen werden.

In dhnlicher Weise lassen sich die Einfliisse aller anderen auftreten-
den Kombinationen einzeln ermitteln und schliefllich zum Gesamtbetrag
(A? — B?)? vereinigen. Die Bestimmung der Elemente der mittleren
Fehlerellipse folgt darauf dem vorhin angegebenen Weg.

Von der Darstellung eines Beispiels wird aus Raumgriinden abge-
sehen. Es wird jedoch erwihnt, daB die hier entwickelte Losung der
gestellten Aufgabe sich als Zwischenstufe ergeben hat, bei der Ermitt-



‘lung des Fehlerellipsoides fiir einen Punkt, der durch rdumlichen Riick-
wirtseinschnitt bestimmt wird, und zwar aus Punkten, deren raumliche
Lagefehler bekannt sind.

So wie der zu fehlerfrei angenommenen Ausgangspunkten gehorige
gefiahrliche Kreis des ebenen Riickwértseinschnittes, in ein bandférmiges
gefahrliches Gebiet iibergeht, wenn man die Fehlerhaftigkeit der gegebe-
nen Punkte beriicksichtigt, fiihrt die rdumliche Aufgabe, bei zusitzlicher
Beriicksichtigung der Lagefehler der AnschluBpunkte, auf die Abgren-
zung eines Raumes, der die an sich bestehenden gefihrlichen Orter und
Flachen einschlie(t.

Das Studium des erwdhnten Fehlerellipsoides bestétigt und erginzt
in mancher Hinsicht die Ergebnisse der Arbeiten von W. K. Bachmann,
Kasper, Killian und insbesonders von Krames, iiber die Bedeutung der
gefihrlichen Orter bzw. Flichen und damit verbundenen Raumgebiete
in ahnlicher Weise, wie die in Einzelheiten eingehende Betrachtung der
Fehlerellipse beim ebenen Riickwirtseinschnitt aus fehlerhaften Fest-
punkten, interessante Ausblicke verschafit auf die Form des zugehdérigen,
den gefidhrlichen Kreis einschlieBenden, gefahrlichen ebenen Gebietes.

Diese Uberlegungen sollen in spiteren Arbeiten dargestellt werden.

Zur Verwendung der Photogrammetrie |
bei Giiterzusammenlegungen

von Emil Miiller, Grundbuchgeometer, Laufenburg

Der Aufsatz des Herrn Dipl.-Ing. Braschler auf Seite 137/138 der
Z.f.V.u. K. konnte beim Unkundigen den Eindruck erwecken, als be-
stehe in den Kreisen der selbstindig erwerbenden Geometer eine Oppo-
sition gegen die Einfithrung wissenschaftlich begriindeter neuer Methoden
im Vermessungswesen im allgemeinen und gegen die Verwendung der
Photogrammetrie als Aufnahmemethode fiir den alten Besitzstand bei
Guterzusammenlegungen im besondern. Dall weder das eine noch das
andere zutrifit, ist fiir den Unvoreingenommenen evident. Es sei nur
erinnert an die heute allgemein im Gebrauch stehende optische Distanz-
messung, fiir welche mehrere Privatgeometer die notwendige Pionier-
arbeit geleistet haben, und zwar unter Hintansetzung des wirtschaft-
lichen Momentes. '

 In bezug auf die Einfithrung der Photogrammetrie fiir die Aufnahme
des alten Besitzstandes darf darauf hingewiesen werden, daf3 schon in
den Jahren 1941 und 1942 von privater Seite, wiederum auf eigenes
Risiko, umfangreiche Versuche im Aargauer Jura unternommen worden
sind, also lange vor dem durch Ing. Braschler erwihnten Versuche, der
‘kiirzlich im Kanton St. Gallen auf Risiko des Staates vorgenommen
wurde. Trotzdem unsere Versuche gelungen sind, wurde bisher dariiber
noch kein Bericht veroffentlicht, weil beabsichtigt war, gleichzeitig tiber
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