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Fachteil

Die Datenbank der festen
Anlagen als verteiltes
Informationssystem

Th. Wenk

Im Projekt «Datenbank der festen Anlagen» (DfA) soll die Bearbeitung und Verwal-
tung der Anlageinformationen der SBB in eine einheitliche, elektronikunterstiitzte
Basis ubergefiihrt werden. Dieses Ziel erfordert eine konsistente Speicherung
von alphanumerischen und graphischen Informationen. In einer ersten Realisie-
rungseinheit wird das Lésungskonzept Uiberpriift.

Le projet «Banque des données des installations fixes» (DfA) organise le traite-
ment et la gestion de toutes les données des installations des CFF dans une base
de données commune. Ce but demande une mise en mémoire paralléle d’informa-
tions graphiques et alphanumériques. Dans une premiére étappe, le concept sera

verifié.

Einleitung

Die festen Anlagen, d.h. die Bahntrassen,
Telekommunikations- und Sicherungsin-
stallationen, Fahrleitungen, Gebaude etc.,
sind die Infrastruktur, die die SBB zur Ab-
wicklung des Bahnbetriebs benétigen. Be-
merkenswert ist die enorme Vielfalt von
Objekten, die in grosser Zahl Uber das
Streckennetz einer gesamten Lange von
ca. 3000 km verteilt sind. Zum Beispiel um-
fasste das Inventar 1988 unter anderem
243 Tunnels, 4072 Bricken und ca.
250 000 Fahrleitungsmasten.

Fir Planung, Bau und Unterhalt der festen
Anlagen sind die Baudienste der General-
direktion und der Kreisdirektionen zusam-
men mit ihren Aussenstellen verantwort-
lich. Zur Erflllung ihrer Aufgaben bendti-
gen sie Informationen Uber Bestand, Nut-
zung und Zustand der festen Anlagen, pro-
duzieren aber auch neue Informationen,
die flr eine spatere Verwendung gesichert
werden mussen. Heute werden die festen
Anlagen in Plan- und Schemasammlun-
gen, Karteien, Listen und Dateien be-
schrieben. Diese historisch gewachsene
Informationsverwaltung verursacht Mehr-
fachfiihrungen, die unter Umsténden ei-
nen verschiedenen Stand zeigen, aber
auch Informationslicken. Oft mussen fur
die Erflllung einer Aufgabe bendtigte In-
formationen zuerst mithsam aus verschie-
denen Dokumentationen zusammenge-
stellt werden.

Das Projekt «Datenbank der festen Anla-
gen» (DfA) will diese Vielfalt an Informatio-
nen elektronisch speichern und den Zu-
griff durch den Einsatz von Informatikhilfs-
mitteln entscheidend erleichtern. Fir eine
erfolgreiche Einfllhrung missen die ver-
schiedenen Anforderungen erfullt werden.

Die Generaldirektion SBB hat einen Kredit
fur eine erste Realisierungseinheit bewil-
ligt, in der erste Anwendungen entwickelt
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Anforderungen an die
Datenbank der festen Anlagen
(DfA)

— Die DfA muss die notwendigen
Informationen tUber Bestand, Zu-
stand und Nutzung der festen
Anlagen fir jeden Anwender der
SBB verfugbar halten. Der Be-
nutzer kann direkt auf die bend-
tigten Informationen zugreifen.

— Das Vermeiden von Mehrfach-
fhrungen und der Einsatz mo-
derner Hilfsmittel reduziert den
Aufwand fur die Datenersterfas-
sung und -nachfiihrung. Durch
geeignete Schnittstellen ist der
Datenaustausch mit andern In-
formatikanwendungen der SBB
und Dritten (Amtsstellen, Inge-
nieurblros usw.) moglich.

— Die DfA wird schrittweise einge-
flhrt, soll aber méglichst bald ei-
nen Nutzen erbringen. Sie muss
die Dokumentation der Anlagen
langfristig sicherstellen.

— Die interaktive, graphische Bear-
beitung von Anlageplanen wird
unterstutzt.

— Die Fuhrung von Projektdaten
ist neben der Verwaltung des ak-
tuellen Zustands maglich.

— Das System DfA ist in die beste-
hende Informatikumgebung der
SBB und die Organisation der
Bauabteilungen integriert.

und eingefiihrt werden. Im Rahmen dieser
Pilotphase wird die organisatorische und
technische Umsetzung des Lésungskon-
zepts und der Nutzen des Systems Uber-
praft.

Komponenten des
Informationssystems DfA

Die Daten bilden den eigentlichen Kern je-
des Informationssystems. Im Falle der DfA
kann unterschieden werden zwischen al-
phanumerischen Sachdaten und graphi-
schen Daten, die einem Objekt zugeord-
net sind. So kénnen zum Beispiel einem
Signal Koordinaten, Baujahr, Material und
Datum der letzten Kontrolle als rein al-
phanumerische Daten zugeschrieben wer-
den. Andererseits wird dasselbe Signal in
einem Plan durch ein Symbol, die Lage
und eine Beschriftung, etwa eine Nummer,
dargestellt.

Werden entsprechende Informationen so-
wohl in graphischer wie auch in alpha-
numerischer Form bendtigt, muss ihre
Konsistenz sichergestellt sein. So muss in
unserem Beispiel bei einer Verschiebung
eines Signals auf dem Plan entweder
auch die alphanumerische Lageinforma-
tion, die Koordinaten, angepasst werden,
oder aber die Verschiebung wird abge-
lehnt. Damit wird verhindert, dass ein Wi-
derspruch zwischen der alphanumeri-
schen und graphischen Lagebeschrei-
bung entsteht. In analoger Art und Weise
muss die Ubereinstimmung auch bei an-
deren graphischen Informationen, wie
Symbolen und Beschriftungen, gewahrlei-
stet sein.

Die alphanumerischen Sachdaten bilden
die Basis fir eine Vielzahl von Anwendun-
gen. Beispiele sind Auswertungen Uber
das gesamte Streckennetz oder Einzelab-
fragen. Auch der Zugriff aus mehreren gra-
phischen Anwendungen an verschiede-
nen Orten auf dieselben alphanumeri-
schen Daten ist notig. Diese missen da-
her zentral, in einer flir verschiedenste An-
wendungen geeigneten relationalen Da-
tenbank bereitgestellt werden. Damit wird
eine langfristige und vielseitige Verfligbar-
keit der Daten gewahrleistet. Die graphi-
schen Daten dagegen kénnen denzentral
am Ort ihrer Verwendung in einer der gra-
phischen Bearbeitung angepassten Form
gespeichert werden. Die DfA ist also ein
verteiltes Informationssystem, das ein lei-
stungsfahiges Datennetz mit geeigneten
Schnittstellen und Funktionen zum Daten-
austausch voraussetzt. Wiirden auch die
graphischen Daten zentral gespeichert
und bearbeitet, ergédbe sich wegen der
grossen auf die dezentralen Arbeitsplatze
zu Ubertragenden Datenmengen und des
betrachtlichen Bedarfs an Rechnerlei-
stung, die flr graphische EDV-Anwendun-
gen charakteristisch sind, eine untragbare
Belastung des zentralen Rechners und
des Netzwerks.

Die konsistente Verbindung von alphanu-
merischen und graphischen Daten muss
schon bei der Datenerfassung beriicksich-
tigt werden. Dabei sind verschiedene Ver-
fahren moglich:
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Abb. 1: Um den verschiedenen Benutzern den Zugriff auf die in der Datenbank der
festen Anlagen verwalteten Informationen zu erméglichen, miissen verschiedene
Hilfsmittel bereitgestellt werden: Schnittstellen zur Kommunikation mit andern
EDV-Systemen, eine technische Infrastuktur mit geeigneter Hard- und Software
und ein Ordnungssystem, das die Verwendung von dem Benutzer gebrauchlichen

Begriffen erlaubt.

— Die alphanumerischen Daten werden
aus bestehenden Datenbestanden
Ubernommen oder zuerst eingegeben,
die graphischen Komponenten in einem
Folgeprozess automatisch erzeugt: Da-
mit kbnnen zum Beispiel photogramme-
trisch oder terrestrisch vermessene Ob-
jektpunkte in den Datenbestand Uber-
nommen werden.

— Die gleichzeitige, interaktive Erfassung
aller Objektinformationen bildet eine an-
dere Variante. Sie ist zur Ubernahme
(Digitalisierung) von bestehenden Pl&-
nen und fir die direkte Aufnahme von
neuen Anlagedaten am Bildschirm ge-
eignet.

— Die Moglichkeit, Bilder durch Scanning
auf elektronische Datentrager zu brin-
gen, wird zur Ubernahme der umfang-
reichen bestehenden Planwerke vorge-
sehen. Im Vordergrund steht dabei die
kostenglinstige Verwendung von nicht-
vektorisierten Rasterdaten, die nach ei-
ner Entzerrung dem Benitzer als Refe-
renzhintergrund zur Verfligung stehen.

Eine geeignete Kombination der verschie-
denen Verfahren zur Datenerfassung
muss einerseits den Aufbau von korrekten
Datenbestédnden garantieren, anderer-
seits dem Benutzer so schnell als méglich
die fur einen produktiven Einsatz notwen-
digen Grunddaten zur Verfligung stellen.
Ein wesentlicher Erfolgsfaktor fir das ge-
samte Projekt ist die Frage, ob es gelingt,
die betrachtlichen bestehenden Daten-
mengen in die DfA zu Uberflihren, zu ak-
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tualisieren und ihre permanente Nachfih-
rung sicherzustellen.

Als Basissystem muss die DfA den Daten-
austausch mit anderen EDV-Systemen
der SBB unterstiitzen. So ist ein Aus-
tausch mit dem Finanz- und Rechnungs-
wesen nétig, um eine eindeutige Zuord-
nung der Anlagen zu entsprechenden Ko-
stenstellen zu erméglichen. Weiter wird
die Verbindung zu den EDV-Systemen her-
gestellt, die heute den Bahnbetrieb, der
auf den festen Anlagen abgewickelt wird,
unterstutzen.

Von grosser Bedeutung fur die DfA ist der
Datenaustausch mit externen Stellen: Bei
der Zusammenarbeit der SBB mit Dritten
sollen in Zukunft Daten wenn nur immer
moglich, in einer DfA-konformen Form
ausgetauscht werden. Grosse Bedeutung
wird dabei der amtlichen Vermessungs-
schnittstelle AVS zugemessen, die mdg-
lichst vielseitig eingesetzt werden soll.

Die erste Realisierungseinheit

Im Rahmen der ersten Realisierungsein-
heit werden alle flr eine spatere, allge-
meine Einflhrung einer DfA notwendigen
Systemteile in Pilotanwendungen geprdift.
Die Fachbereiche Elektrische Anlagen
(Fahrleitungsbau und Kabeldienste), Fahr-
bahnbau, sicherungstechnische Anlagen
und Geometerdienst (Geometrie der
Strecken- und Gleisachsen, Umgebungs-
informationen) wurden als thematische
Schwerpunkte bestimmt. In der ersten

Realisierungseinheit missen Strecken-
und Gleisnetz, die als Ordnungssystem flr
eine einheitliche Zuordnung der Objekte
notig sind, festgelegt werden.

Als Software flr die gleichzeitige, konsti-
stente Bearbeitung von graphischen und
alphanumerischen Daten wurde das Pa-
ket FRAMME der Firma Intergraph ausge-
wahlt, das auf Arbeitsstationen desselben
Herstellers eingesetzt wird. Dazu wurden
bei der Kreisdirektion in Luzern vier gra-
phische Arbeitsplatze installiert, die durch
ein lokales Netzwerk (Ethernet) mit weite-
ren Geraten (Server, Drucker, Plotter, Digi-
talisiertisch usw.) verbunden und an das
landesweite SNA-Datennetz der SBB an-
geschlossen sind. Weitere drei Arbeits-
platze stehen in Lausanne und Bern flr
Entwicklungsarbeiten zur Verfligung. Fur
die zentrale Verwaltung der Sachdaten
wird auf dem IBM-Grossrechner in Bern
das Datenbanksystem DB2 eingesetzt.
Auf der IBM-Hostumgebung werden auch
weitere Programme zur nichtgraphischen
Bearbeitung von Anlagedaten entwickelt.
Sie erlauben es, von allen im Netz der
SBB vorhandenen Arbeitsplatzen auf die
Anlagedaten zuzugreifen.

Die Erfahrungen im Einsatz der neuen
EDV-Hilfsmittel zur Bearbeitung der Daten
fester Anlagen sind von entscheidender
Bedeutung fur den Erfolg des Projekts. Sie
bilden die Basis fir die bei jeder Einflh-
rung von neuen Arbeitsmethoden notwen-
digen organisatorischen Anpassungen
und die Ausbildung der Mitarbeiter. Aus
diesem Grund wurden die Endbenutzer
der DfA von Anfang an direkt in die Pla-
nung und Entwicklung des Projekts einbe-
zogen.

Aufgrund der Ergebnisse der ersten Reali-
sierungseinheit soll die Erweiterung der
DfA auf die anderen Fachbereiche der
Bauabteilungen (Tiefbau, Hochbau usw.)
und weitere Aussenstellen geplant und ab
1991 eingeleitet werden.

Adresse des Verfassers:
Thomas Wenk

Direktion Informatik SBB
Bollwerk 10

CH-3030 Bern
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