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Systemes conformation du territoire

Etude sur l'utilisation des
orthomosai'ques dans la mise
ä jour periodique du canton
de Neuchätel
Meme si les donnees de la mensuration officielle sont mises ä jour d'une maniere

permanente, la coherence des donnees par rapport au terrain ne peut pas toujours
etre garantie. Les raisons principales sont: modification naturelle (p.ex. cours d'eau);

non-existence d'un Systeme d'annonces des nouvelles constructions: le Systeme ac-

tuel a ete mis en place en 2006 en collaboration avec le service cantonal de I'amena-

gement du territoire. II est possible que des constructions anterieures ä cette date ne

soient pas representees; Constructions illegales; considerations economiques: des

petits bätiments de faible importance n'ont pas ete releves dans le cadre de la mise ä

jour permanente en raison des coüts engendres; modifications du cadre normatif.
Considbrant les ameliorations des processus de mise ä jour permanente dejä en place
ainsi que l'avancement des travaux de renouvellement du cadastre au niveau cantonal,
la mise ä jour periodique (MPD) a demarrb en 2013. Les rbsultats presentes dans

Particle sont issus du travail de diplöme pour l'obtention du brevet federal de techni-
cien en geomatique.

des leves en comparaison d'une
intervention traditionnelle. Nous avons choisi

comme zone test le village de Savagnier
(commune de Val-de-Ruz) d'une surface
de 52 ha comprenant huit plans folios
et 438 biens-fonds, majoritairement
construits en villas independantes. Le

lot de mensuration a ete mis en vigueur
en novembre 2006.

Donnees ä disposition
Les donnees suivantes ont ete utilisbes

dans le cadre de ce travail:

• SWISSIMAGE du printemps 2011

sans vegetation avec une resolution
de 25 cm

• Orthomosai'que par drone de fin
octobre 2014 avec une resolution de

5 cm et une precision planimetrique
de 8 cm

• Donnees de la mensuration officielle
Afin de pouvoir evaluer la pertinence
des differentes approches, les travaux
de mise ä jour periodique ont dejä ete

J. Musy

Processus

Le processus applique lors de la mise ä

jour periodique par le chef d'equipe est
le suivant:

• Preparation et planification terrain

• Pre-analyse sur orthomosai'que
• Intervention terrain

• Calculs, post-traitement et mise ä jour
de la base de donnees cantonale

• Contröle du dossier

Le travail effectub est ensuite contröle
d'une manure independante avant la

validation. Dans la mesure du possible,
le travail effectub est factum au proprie-
taire et l'etat descriptif du registre fonder

est mis ä jour.

Objectifs
Les deux objectifs du travail ont ete
d'evaluer les avantages et les desavan-

tages de l'utilisation de SWISSIMAGE

par rapport ä une orthomosai'que pro-
duite par drone et d'analyser la precision
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Fig. 1: Orthomosai'que produite par drone et le plan du registre foncier mis ä jour.
Abb. 1: Orthophotomosaik aus Drohnenaufnahmen und nachgeführtem
Grundbuchplan.

Fig. 1: Ortomosaico prodotto tramite drone e piano del registro fondiario ag-
giornato.
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Geo-lnformationssysteme

effectues avec des levEs sur le terrain
avant la presente etude. Des modifications

ont EtE constatEes sur 134 des 438
biens-fonds de la zone test, done 31 %
des biens-fonds
II y a 367 objets modifies.

• 64 modifications de bätiments 17 5 %

• 167 modifications de couverture du sol

45.5 %

• 116 modifications d'objets divers

31 5%
• 20 modifications des points adresses

5 5%
Sur ces 367 modifications, 30 % sont des

Elements nouveaux et le 70 % restant
sont des modifications ou des adaptations
d'EIEments existants

Pre-analyse
La prE-analyse consiste ä comparer la

base de donnees en vigueur avec une
orthomosa'ique pour mettre en
Evidence les differences visibles avant de

commencer la phase terrain. Le but de

cette prE-analyse est de pouvoir eliminer

certains secteurs sans modification et au

contraire, mettre en Evidence les

secteurs avec des modifications afin d'op-
timiser les interventions sur le terrain La

prE-analyse est une Etape importante et
non nEgligeable pour une MPD.

Voici une analyse des modifications
constatEes.

que pour effectuer une prE-analyse. Un

avantage de la plus haute rEsolution de

I'orthomosaique par drone est qu'elle
rend la prE-analyse trEs efficace Les

ElEments visibles sont rapidement dE-

tectables sans Equivoque
REaliser une prE-analyse ne va pas rE-

duire considErablement le temps de la

phase de terrain, mais eile est tres utile

pour la planification et I'optimisation
des interventions. De plus, il ne faut pas

nEgliger la partie annonce au propriE-
taire avant d'accEder ä un bien-fonds.
Dans certains cas, le temps consacrE ä

l'annonce peut considErablement
augmenter suivant les diffErentes questions
des propriEtaires sur le cadastre.

Numerisation depuis
I'orthomosaique par
drone
La numErisation depuis I'orthomosaique

par drone consiste ä saisir et ä dessiner,

depuis I'orthomosaique, des ElEments

de la couverture du sol ou des objets
divers directement dans la base de don-
nEes cantonale.
Le but de cette mEthode est de saisir

et de dessiner des nouveaux ElEments

avant de commencer la phase terrain
et ainsi rEduire le temps effectuE sur le

terrain Les ElEments sElectionnEs pour
cette analyse sont uniquement des

points dEfinis clairement sur I'orthomosaique.

Statistique des ecarts
Statistique des Ecarts entre les points
relevEs et les points numErisEs depuis

I'orthomosaique.
• Nombre de points analysEs: 173

• Moyenne des FS: 9 9 cm

• Maximum FS. 22 7 cm

• Ecart-type. 5.0 cm

• Erreur moyenne NT2 10cm
• TolErance NT2: 30cm

Representation graphique
des FS

Les 35 Ecarts ä partir de 15 cm ont EtE

analysEs II est difficile de trouver une
relation entre ces Ecarts. II ressort que 10

de ces Ecarts sont des points au-dessus

du sol et que 15 d'entre-eux sont de I'ac-

cEs-place dur non revetu L'accEs-place

non revetu peut etre sujet ä interprEta-
tion autant pendant le relevE sur le terrain

que pendant la numErisation. Les Ecarts

les plus grands ne sont pas concentrEs

gEographiquement, ce qui permet de

dire que les dEfauts ne proviennent pas
de I'orthomosaique
La numErisation depuis I'orthomosaique
a donnE de tres bons rEsultats au niveau
des prEcisions. C'est une mEthode Eprou-

Drone SWISSIMAGE
2011

Detecte 96 72% 51 38%

Non detecte 38 28% 86 62%

Actualite 4 3% 41 31 %

Qualite 2 1 % 10 7%

Non
detectable*

32 24% 32 24%

*Non detectable Sous toit, sous bätiment, ombre,

isolation, trop petit detail, modification du

point adresse ou de la designation

Les rEsultats montrent que I'actualitE

de I'orthomosaique est plus importante

que la rEsolution, ce qui veut dire que
les secteurs pour lesquels une ortho-
mosaique SWISSIMAGE rEcente est

disponible, un vol par drone n'est justifiE
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Fig. 2: ReprEsentation graphique des FS.

Abb. 2: Grafische Darstellung der FS.

Fig. 2: Rappresentazione grafica degli FS.
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vee qui repond aux criteres d'une mise ä

jour periodique. Tous les points numerises

sont dans la tolerance de la couverture
du sol en NT2. Lors de la MPD classique

environ 500 points ont ete releves. Lors

de la numerisation sur I'orthomosai'que
173 points ont ete saisis. Cela represente
35% de points qu'il a ete possible de

numeriser sur I'orthomosai'que.
Le grand avantage est que la phase de

numerisation s'effectue par une seule

personne, contrairement ä la partie
terrain qui ndcessite deux personnes. Le

temps consacr£ pour le terrain pour-
rait etre ainsi reduit d'environ 20%.
Ce chiffre reste une estimation basee

sur la MPD de Savagnier. Toutefois, il

faut constater que tres peu d'elements

peuvent etre numerises entierement de-

puis I'orthomosaique. La grande majori¬

ty demande un complement de leve ou
un complement ä l'aide du croquis. Le

temps de numerisation par plan folio est

de maximum une heure. Ce temps peut
etre reduit si pendant la pre-analyse un
inventaire des zones favorables ä la

numerisation est etabli.

Conclusion
Le besoin et I'utilite d'un support actuel

pour la pre-analyse n'est plus ä prouver
et I'orthomosai'que par drone est une
excellente solution pour les zones moins

recentes de la mosai'que d'orthophotos
de swisstopo. Au niveau de la numerisation,

nous savons maintenant, grace
ä ce travail, que cette methode obtient
des resultats satisfaisants au niveau de

la precision. Une reflexion pourra des

lors commencer ä I'interne pour savoir

si nous poursuivons un travail avec la

numerisation dans le cadre de la mise ä jour
periodique.

Jerome Musy
Service de la geomatique et du registre
fonder du canton de Neuchätel

Rue de Tivoli 22

CH-2000 Neuchätel

jerome.musy@ne.ch

Source: Redaction PGS
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