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A I'Horizon
Spirale-cristal

Depuis que la supraconductivite
ä haute temperature a ete decouverte
en 1987 dans l'oxyde d'yttrium-
barium-cuivre (YBaCuO), pres de
600 equipes de chercheurs du monde
entier s'efforcent de produire des
couches monocristallines d'YBa-
CuO lisses comme un parquet. Leur
but est de fabriquer des SQUIDs,
c'est-ä-dire des detecteurs de champ
magnetique tres sensibles, notam-
ment pour etudier le fonctionnement
electrique du cerveau. On vise aussi
la fabrication de «jonctions Joseph-
son», des sortes de transistors
ultrarapides qui pourraient constituer les
ordinateurs de demain, refroidis ä

1'azote liquide. La technique la plus
utilisee dans le monde consiste ä

vaporiser les elements de 1'YBaCuO
pour les faire se deposer en bon ordre
sur un support (epitaxie en phase
gazeuse). Mais jusqu'ici la
fabrication de ces couches planes n'a pas
connu le succes espere.

Cependant, en utilisant une
technique jugee a priori «industrielle-
ment plus difficile» - V epitaxie en
phase liquide — l'equipe de Hans-
Jörg Scheel, ä l'Ecole polytechnique
föderale de Lausanne, est parvenue
ä produire l'annee derniere les
premieres couches d'YBaCuO assez
planes pour envisager de telles
applications. Les chercheurs de
Lausanne sont actuellement leaders dans
le domaine: leurs couches sont environ

1000 fois plus planes que celles
realisees par les autres groupes. La
surface de leurs cristaux a la parti-
cularite d'etre parsemee de spirales
carrees, qui ressemblent - vues de
haut - ä des pyramides Maya (voir
couverture). Mais les marches des

pyramides sont tres peu hautes: de
12 ä 100 Ängstroms.

La mesure de 1'architecture des
cristaux demande eile aussi des
exploits techniques. Elle est realisee
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par l'equipe du Prof. Hans-Joachim
Giintherodt de l'Universite de Bäle
ä l'aide d'un microscope ä force ato-
mique - un descendant du fameux
microscope ä effet tunnel.

Manuscrits
A Tabo, un village de culture

tibetaine situe ä 3500 metres d'altitude

dans la vallee du Spiti (Hima-
chal Pradesh, Inde), il y a un tres
vieux site monastique. Ses fresques
du XIe-XIVe siecles sont d'une rare
beaute. II s'y trouve aussi une col¬

lection de tres
vieux textes
en tibetain,
traduits ä par-
tir du Sanscrit:
38000 feuil-
lets manuscrits

dont la plupart concernent la
parole du Bouddha. Or, ces feuillets
non relies etaient dans un desordre
total. Sous l'egide des autorites
archeologiques de l'Inde, une
mission internationale (organisee par
les Universites de Vienne et de La
Sapienza, Rome) s'est attaquee ä leur
dechiffrement. Cristina Scherrer-

Schaub, une specialiste de Lausanne,
participe ä ce projet et a dejä travaille
un total de six mois ä Tabo (en photo
avec 1'Anglais Paul Harrison). Les
chercheurs ont passe en revue plu-
sieurs fois la collection, reperant les
textes les plus interessants et recons-
tituant peu ä peu l'ordre des feuillets.
«D'ores et dejä, cette recherche porte
un eclairage nouveau sur la transmission

des textes bouddhiques», expli-
que la specialiste. «La vallee oü se

trouve Tabo, qui longe la chaine du
Grand Himalaya ä deux pas du Tibet,
fut l'un des centres de la renaissance
du bouddhisme tibetain au XIe siecle,
faisant le lien entre les pays d'Asie
centrale et le Tibet.»

Trou d'ozone nordique
Lors d'une vaste campagne

internationale (SESAME), des
chercheurs europeens ont montre que la
couche d'ozone peut se detruire au-
dessus de l'Arctique ä une vitesse
presqu'aussi importante qu'au-
dessus de l'Antarctique. Les
observations - realisees ä partir du sol,
depuis des ballons et en avion - ont

eu lieu dans le vortex

du Pole nord,
une gigantesque
depression d'air
tres froid qui se
forme en hiver.

La stratosphere
a atteint cet hiver
les temperatures
les plus froides
observees depuis
29 ans, soit depuis

le debut des releves. En consequence
les reactions chimiques qui provo-
quent la destruction de 1'ozone ont
ete particulierement importantes:
entre la mi-janvier et la mi-fövrier,
la reduction de 1'ozone dans le vortex
a atteint 0,7% par jour, avec un maximum

de destruction aux alentours de
16 ä 18 km d'altitude. A l'interieur
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du vortex, la quantite totale d'ozone
s'est revelee inferieure de 30% aux
valeurs normales. Par contre, ä l'ex-
terieur du vortex, les valeurs rap-
portees cette annee sont semblables

Base de Kiruna (Suede), temperature de -28°C:
derniers reglages des instruments que la nacelle

du ballon emportera dans la stratosphere.

ä celles des annees precedentes et en
accord avec la decroissance lente
observee depuis 15 ans. La respon-
sabilite des CFC et d'autres gaz
liberes par la civilisation est certaine,
mais cette part n'est pas encore bien
determinee.

L'Observatoire de Geneve a par-
ticipe aux vols de huit immenses
ballons d'un diametre de 60 metres.
Lances depuis la base suedoise de
Kiruna, ces ballons ont empörte ä 35
kilometres d'altitude des nacelles de
500 kilos. L'equipe du Prof. Daniel
Huguenin a congu les equipements
de stabilisation qui ont permis no-
tamment aux spectrometres (appa-
reils d'analyse des molecules par
voie optique) de fixer une direction
bien precise pendant toute la montee
du ballon, malgre le balancement de
la nacelle! Le Systeme electronique
de stabilisation s'est repere sur le
soleil pour les lancements de jour et
sur les etoiles pour les operations de
nuit. Deux ballons ont ainsi pu faire

toute leur montee au coeur du vortex,
en effectuant pour la premiere fois
un veritable «forage atmosphe-
rique».

Methane
Dans le cadre de la

collaboration GRIP (GReenland
Ice-core Project), 1'Institut
de physique de l'Universite
de Berne (Division de
physique du climat et de l'envi-
ronnement) et le Laboratoire
de Glaciologie de Grenoble
ont analyse avec une tres
grande precision les micro-
scopiques bulles d'air pri-
sonnieres dans une carotte de

glace prelevee au centre du
Groenland. Les deux equi-
pes, qui ont travaille avec des

techniques differentes, ont
abouti aux memes conclusions:

le methane,

le second gaz ä effet
de serre (d'origine
naturelle) par son importance,

a connu des variations

de concentration
dans 1'atmosphere de
plus de 15% au cours des
huit derniers millenaires.
Ni la temperature
moyenne, ni le gaz car-
bonique, ni aucun des

principaux indicateurs
climatiques n'a connu
des fluctuations aussi
fortes durant la meme periode.

Le fait le plus marquant de cette
analyse est que la quantite de
methane a brusquement decru dans
l'atmosphere il y a 8000 ans. Or, cela
correspond ä la periode oü se sont
assechees de grandes etendues humides

qui occupaient la zone tropicale.
Beaucoup de lacs ont ainsi fortement
diminue de surface - ou meme car-
rement disparus - conduisant ä la
formation de regions desertiques,

telles que le Sahara ou le desert de
Gobi.

Le lien avec la baisse du methane
atmospherique parait evident aux
yeux des scientifiques. II faut savoir
en effet que le methane, qui est aussi
le composant principal du gaz natu-
rel, est notamment produit par des

microorganismes «anaerobiques»
qui se developpent en grand nombre
dans les etendues humides.

L'hypothese est renforcee par un
autre fait: les analyses montrent
clairement que, il y a 5000 ans, le
methane atmospherique a amorce
une lente mais reguliere remontee.
Elle correspond ä l'extension des

zones marecageuses et des tourbieres
dans le nord de l'Eurasie et de

LAmerique.
Les chercheurs concluent ainsi

que le methane est un bon indicateur
de l'etendue des zones humides sur
la Terre - un element important pour

comprendre les evolutions passees
du climat et anticiper ce qui nous
attend pour l'avenir.

Cette etude comble aussi une
lacune pour la reconstruction de
l'histoire de l'atmosphere. On man-
quait jusqu'ici de bonnes informations

sur le methane pour la periode
comprise entre l'an 1000 de notre ere
et l'an 6000 avant J.-C. C'est chose
faite, avec une finesse de mesure
jamais realisee pour ce gaz.
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