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Depuis 2008, des scientifiques a^§cultent la partie superieure du Val Ferret ä l'aide de

stations meteorologiques et hydrologiques. Leur but? Mieux comprendre le fonctionne-
ment d'un ba^in versant de montagne. Par Philippe Morel. Photos: Thomas Andqpmatten



Alors
que 1'etd prend ses quartiers sur le

Plateau, l'hiver cede peu ä peu sa place au

printemps dans le haut du val Ferret (VS).

Sur l'alpage du Mont-Perce, ä 2000 metres d'altitude,
les neves cotoient les fleurs. La route s'arrete la; les

chercheurs du Laboratoire de mecanique des fluides
de l'environnement de l'EPFL, dirige par le profes-
seur Marc Parlange, extraient leur materiel du minibus.

Le programme de la journee Installer quelques-
unes des 26 stations meteorologiques que compte
leur reseau de mesure. N'etant pas concues pour
resister aux rigueurs de l'hiver, il faut les redeployer
chaque printemps. Deux scientifiques profitent de

l'occasion pour aller reviser une station de mesure de

la neige; l'avant-veille, un randonneur ä ski leur a

annonce quelle etait endommagee.

Un environnement preserve
Le materiel charge et le controle de la liaison radio
effectue, les groupes se separent. A l'aide d'un GPS

et de photographies, Raphael Mutzner et Arnaud
Jutzeler cherchent l'emplacement de la station 1241.

Une fois parvenus sur place, le travail commence:

eriger le mat, fixer et brancher les capteurs qui
mesureront les precipitations, la temperature et

l'humidite de l'air, le rayonnement solaire et la vitesse

du vent, sans oublier le panneau solaire qui assurera
l'alimentation electrique. Reste encore ä creuser le
sol pour y placer des capteurs qui en mesureront
l'humidite et la temperature. Une täche peu aisee sur
ce terrain qui compte plus de cailloux que de terre.

«La partie superieure du bassin versant de la

Dranse de Ferret a une surface de 20 km2 explique
Raphael Mutzner. La forte densite de stations nous

permet d'obtenir des donnees hydrometeorologiques

Moins d'energie pour communiquer

La piece maTtresse des stations deployees dans le cadre

de ce projet a ete developpee ä l'EPFL, au sein du Pole

de recherche national «Systemes mobiles d'information

et de communication » (PRN MICS). La start-up Sensor-

scope en assure aujourd'hui Sexploitation commerciale.

Grace ä cette technologie, les stations «esdaves» com-

muniquent entre elles et envoient en temps reel leurs

donnees vers une unique station «maTtre», via leur

propre reseau. Cette derniere les transmet, par le reseau

Natel, vers l'EPFL ou les chercheurs peuvent les consulter

et les integrer ä un modele numerique du terrain. De

cette fafon, les stations necessitent moins d'energie

pour emettre, et les stations eloignees ou masquees par
le relief utilisent les autres comme relais. L'avantage pour
les scientifiques est qu'ils n'ont pas besoin de venir regu-

lierement recuperer les donnees des 26 stations et qu'ils

sont avertis tres vite du dysfonctionnement d'un capteur.

pour une trds grande variete d'orientations, d'altitudes

et de types de terrain.» C'est precisement cette

diversite qui est au centre de ce projet. Elle permettra
de nourrir les modeles et de les confronter ä la realite,

puis de les ameliorer. Une fois suffisamment robustes,

ils permettront aux scientifiques de tester la validite
de theories et d'hypotheses hydrologiques sur la

dynamique d'un bassin versant. Mais ces recherches

ont aussi un cote plus pratique. «En modelisant

l'hydrologie d'un bassin, nous cherchons ä en prevoir
le debit ä l'exutoire », poursuit le chercheur.

Cette information interesse aussi les autorites
locales.« Lors de fortes precipitations, il n'est pas rare

que les torrents du val Ferret entrent en crue et

charrient des laves torrentielles, explique Jean-Fran-
gois Thetaz, president de la commune d'Orsieres.

Dans l'optique de minimiser les degäts et de proteger
la population, nous sommes tres interesses ä com-

prendre le fonctionnement des bassins versants

ou, encore mieux, de pouvoir anticiper de tels evene-

ments.»
Le choix du val Ferret s'est impose en raison de

la quasi-absence d'infrastructures dans sa partie

superieure: pas de barrage, de captage d'eau ou

encore de pistes de ski enneigees artificiellement.
Mais avec les enseignements que les chercheurs

esperent tirer ici, ces previsions devraient pouvoir

Recherche dans la nature.
Apres I'ascension
(ä gauche), I'installation
d'une station meteorolo-
gique dans les montagnes
valaisannes (ci-dessus).
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Experience dans la

montagne. Pendant qu'un
chercheur prepare la

saumure (ä gauche),
un autre place une sonde
dans le torrent.

s'effectuer pour d'autres rivieres de montagne, ä

condition toutefois de disposer des mesures neces-

saires.

La curiosite des marmottes
Alors que les travaux vont bon train, le vent souffle

en bourrasques. De sombres nuages venant d'ltalie
annoncent une pluie imminente. Les chercheurs

verifient le bon fonctionnement des capteurs et

l'envoi des donnees recueillies vers la station

« master » situee en aval: c'est elle qui assure la
transmission des donnees en temps reel sur les serveurs

de l'EPFL. Tout est en ordre. La derniere täche

est d'importance: enterrer les cables afin que les

marmottes, affamees ä la sortie de l'hiver ou tout sim-

plement curieuses, ne viennent s'y faire les dents!

Lors de leur prochaine visite, les scientifiques

l'entoureront encore de clotures afin de la proteger
des puissantes vaches d'Herens qui monteront sous

peu ä l'alpage.
La premiere station installee, les chercheurs

redescendent vers leur vehicule et se rendent sur le

pont en contrebas. Sous ce dernier sont installes des

capteurs qui permettent de mesurer le debit de la

Dranse de Ferret. «Ce n'est pas aussi simple qu'il y

parait, explique Raphael Mutzner. Nous le faisons ici

de maniere semi-directe: d'un cote, les capteurs

mesurent en continu la hauteur de l'eau; de l'autre,

nous mesurons ponctuellement le debit avec un

traceur. En associant debit et hauteur de l'eau ä

plusieurs moments donnes, nous construisons une

courbe de tarage. Elle permet de reconstruire le debit

sur la base des hauteurs d'eau.» Mais comme le lit
de la riviere est tres dynamique et se modifie rapide-

ment, cette operation se repete d'annee en annee.

Eau salee

Deux cents metres en amont du pont, les chercheurs

dissolvent dix kilogrammes de sei de cuisine dans

une bassine. De retour au pont, Raphael Mutzner

calibre son appareil de mesure de la conductivite

electrique de l'eau. A son signal, Arnaud Jutzeler

deverse la saumure dans le torrent. Quelques dizaines

de secondes plus tard, l'appareil detecte l'arrivee du

« nuage » de sei. La courbe obtenue permet de calcu-

ler le debit: un peu moins de 2000 litres/seconde.

Le mauvais temps arrive en fin de journee. Les

precipitations qu'il amene vont-elles faire augmenter

le debit? Ou alors, le refroidissement qui l'accom-

pagne le diminuera, en freinant la fönte de la neige

Les chercheurs le decouvriront le lendemain depuis

leur bureau lausannois.
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