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Arbeit pro Ionenpaar in N;-Ar-Mischungen fiir ¢-Teilchen
von P. Huber, E. Baldinger und W. Hiberli (Basel).

Um bel Messungen mit lonisationskammern aus der Ladung aul
die Energie der 1omisierenden Teilchen schliessen zu konnen, muss
der Energicaufwand zur Bildung emes lonenpaares (Arbeit pro
[onenpaar) bekannt sein. Die experimentelle Bestimmung dieser
Arbeit kann erfolgen. mdem die von a-Teilchen bekannter Fnergie
erzeugte Ladung mat Ihlfe emes Verstirkers und emnes Impuls-
spektrographen gemessen wird. Aus der Sittigungsladung und der
Fichung der Verstirkeranordnung bestimmt sich die Zahl der Tonen-
paare. Zusammen mit der bekannten Energie des a-Teilchens lisst
sich hieraus der Energicaufwand pro lonenpaar ausrechnen.

Erfithrt ein a-Teilchen m emer Gasmischung mit den Kompo-
nenten 1 und 2 den Energieverlust AK und werden dabet An Tonen-
paare erzeugt, so ist die Arbeit JJ,, pro lonenpaar
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Der Energieverlust AF des a-Teilchens setzt sich aus den Energie-
verlusten zur Frzeugung der priméren lonen in den beiden Gas-
sorten zusammen:
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Die Zahl der Tonen An ist die Summe aus den vom «-Tetlchen
direkt erzeugten und den indirekt durch o-Elektronen und Licht-
quanten i der Gasmischung gebildeten Tonen.

Es fragt sich nun, wie die Arbeit .J,; der Mischung sich aus den
Arbeiten J; und J, der reinen Gase berechnen lisst. ., kann in
erster Niiherung durch folgende Annahme ermittelt werden: Die
Zahl Any bzw. An, der Lonen der beiden Gaskomponenten sei einzig
bestimmt durch die Grossen

AR, AK
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Ber diesem Ansatze st also die 1onisierende Wirkung der o-Elektro-
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nen und der Lichtquanten der einen Gassorte auf die andere voll-
stindig vernachlissigt. In Wirklichkeit werden sich die Tonisie-
rungen. erzeugt durch o-Elektronen und Lichtquanten gegenseitig
in der Mischung etwas kompensieren, so dass diese, auf den ersten
Blick sehr unwahrscheinliche Annahme nicht ganz schlecht zu sein

braucht. Damit wird
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Al und AL, sind proportional dem Produkt aus atomarem Brems-
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Die Messungen wurden mit U-x-Teilchen ausgefiihrt.
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Ar-Mischungen,

vermogen s und Partialdruck p der Gaskomponenten. Fs ereibt

sich daher
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Dieser Ausdruck Lisst sich umformen in

L S ( 1 1 )
— ju
J o sipitsepy N Sy )
| . : : T ; i
;. st dieser Niherung linear abhiingig
4 ' )
5 S1

S1 P+ Sa Py

J

2

VOIl

der

L
Grosse

Zum Vercleich 1st es daher angezeigt, die experi-
el ] &



Apparate zum Nachweis von Korpuskeln und Quanten. bl

mentellen Werte von in - Funktion von 2z aufzutragen. Fiir

J‘

die atomaren Bremsvermogen von Argon und N, relativ zu Luft
benutzten wir die Werte!) s, (Ar) — 0,95 und s,(Ny) - 0,99. Die
Werte fir -, sind relativ zum remen N, eingezeichnet.
Jar

Wie Figur zeigt, ergeben sich Abweichungen bis zu 89, zwischen
[xperiment und Niaherung., Die Abweichungen sind derart, dass die
Arbert JJ,; i der Mischung grisser 1st als nach dieser Nitherune be-
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rechnet wird. .J,; in Abhingigkeit von ¢ aufgetragen, ergibt fiir No-
Ar-Mischungen eine Gerade.

) K. Senmieper, Ann. d. Phys. 35, 445 (1939).
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