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Edmund von Fellenberg zugekommenes werthvolles Ge-
schenk wird eine prichtige Stufe von Malachit von
Nischne Tagilsk in Sibirien vorgelegt. Das feine Cabinet-
stiick wiegt 1700 gr und ist sehr kompakt, hiibsch ge-
bdndert und reich nierenformig stalaktitisch gestaltet.
In einem flachen drusenartigen Hohlraum hat sich das
griine Mineral in krystallisirte blaue Kupferlasur um-
gewandelt. — Auch fiir diese Bereicherung der Samm-
lung wird der gebiithrende Dank gezollt.
: *® *

¥

Nachtrag. Darnk der Freundlichkeit des Hrn. Hoseus,

Mineralienhindler, Basel, kam das naturhistorishe Museum

in die Lage, nicht nur vorziigliche Einzelkrystalle von

oben erwahntem Danburit, sondern auch solche im Ge-

steinsmittel, sowie von den urspriinglichen amerikanischen
Vorkommnissen zur Vergleichung zu acquiriren.

J. B.

J. Bachmann.

Ueber die Grenzen des Rhonegletschers
im Emmenthal.

Yorgetragen in der allgemeinen Sitzung vom 13, Febr. 1883.

Nach dem bisherigen Stande unserer Kenntnisse
wurden fiir die Gegend von Bern die Grenzen des ehe-
maligen Rhonegletschers gegen den Aargletscher iiber
Riischeck, Liingeneybad, Gurnigel gegen Osten, von da
nordwirts westlich von der Biitscheleck und Zimmerwald
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und dem Gurten entlang, nordwestlich und noérdlich an
Bern und dem Grauholz vorbei gegen Hasle bei Burg-
dorf gezogen.

Zerstreute Vorkommnisse entschieden aus dem siid-
lichen Wallis stammender Blocke im Thale der grossen
Emme bis gegen FEggiwyl und im Seitenthal der Ilfis bis
iiber Langnaw hinauf mussten zur Annahme einer bedeu-
tenden rechtseitigen Ausbuchtung des Rhonegletscher’s
von Burgdorf aufwirts bis zu den genannten Endpunkten
und weiter bis Swumiswald, Wasen und Huttwyl fihren,
Diese Ausbuchtung hatte von Anfang an etwas Auffallendes,
namentlich wegen der Ausdehnung auf wohl 25 Kilometer
Linge und der thal- und flussaufwirts gerichteten Be-
wegung. Das eigentliche Emmenthal ist, wie alle iibrigen
Thiler, dlter als die quartdre Vergletscherung des Landes.
Es fehlten mir aber frither eine Anzahl seither zu meiner
Kenntniss gelangter Thatsachen.

Ein dhnliches Verhalten der Eismassen des Rhone-
gletschers zwischen Bern, Rirswyl, Bolligen und am
Stidabhang des Grawholzes liess sich verhiltnissmissig
leicht erkliren, da nachzuweisen war, dass der Aare-
gletscher in Folge seines viel weniger ausgedehnten Nahr-
gebietes frither aus unsern Gegenden sich zuriickgezogen
habe, als der Rhonegletscher. In der That, als der Aare-
gletscher innerhalb, d. h. siidlich der bedeutenden End-
mordane von Gryphenhiibelv, der innern Schosshalde bis
zur Waldeck stationdr blieb, iiberhaupt den bedeutenden
Schuttwall ausstiess, als mit noch andern Worten die
Quellen der Aare verschiedenen Gletscherthoren zwischen
dem Gurten und Ostermundigerberg entstromten, bedeckten
verschiedene Randzungen des Rhonegletschers noch die
nichste Umgebung nordlich und nordwestlich von Bern.
Die zwischen den beiden Gletscherriandern zeitweise und
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schliesslich andauernd eisfrei bleibenden Striche wurden
durch Verschwemmungsmaterialien von beiden Seiten her
verebnet. So haben wir uns die Ebenen des Wylerfeldes
und dessen Nachbarschaft schliesslich entstanden zu denken.
Unzweifelhafte Wallisergeschiebe, wie namentlich Fuphotide
aus dem Saasthal, wurden bis an den Nordfuss der vom
Aaregletscher unterdessen ausgestossenen Endmoréne bei
der Waldeck gefiihrt. Schon Professor B. Studer fand
solche in der Kiesgrube herwirts der Waldeck oder der
Station Osiermundigen, ich selbst ebenda und bei Anlass
der Sondirungen behufs Anlage des neuen Begribniss-
platzes fiir die untere Stadt und ferner rothes Valorsine
conglomerat aus dem Unterwallis in der Kiesgrube ausser-
halb nordwirts der Waldeck.

Solche Wallisergesteine, wie Euphotide, Amphibolite,
Chloritschiefer, Barytglimmerschiefer, griine Schiefer und
Serpentine, begegnen iiber Bolligen hinaus bis auf die
Hohe der Lutzeren zwischen Grauholz und Stockerenhiigel.
Die Hohe der beiden letzteren, wie der benachbarten Hiigel
ist dagegen mit Schutt, Blocken und eigentlichen Morénen,
wie namentlich im Sedelbachwald am Grauholz, aus
Aaregebiet iiberdeckt. Nothwendig riithren diese von der
fritheren grossern horizontalen Ausdehnung des Aare-
gletschers her, die selbstverstindlich mit einer betricht-
lichern senkrechten Erhebung Hand in Hand ging. Die
beim Riickzug des Gletschers abgesetzten Schuttmassen
wurden aber, wie schon angedeutet, durch die Depots
des linger in der Gegend verharrenden Rhonegletschers
verborgen und maskirt. Wir haben also hier evident
tiber einander liegende Ablagerungen zweier verschiedener
Gletscher.

Man konnte mir gegen diese Auffassung einwenden,
dass irgendwo an den spéter tief eingeschnittenen Ufern
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der Aare diese Ueberlagerung wirklich sollte konstatirt
werden konnen. Es handelt sich aber hier um Grenz-
gebiete zwischen zwel méichtigen Gletschern, die offenbar
nur mit sehr vielen Oscillationen sich vor- und wieder
riickwirts bewegten, respektive abschmolzen., Bei diesen
Akten wurde der Boden gerdumt und die losen Massen
verschwemmt und allfillige Ablagerungen zerstort. Die
in unserer Umgebung vorkommenden Grundmorinen
(quartiren Kiesmassen) sind zur Ausebnung des Bodens
und Auffillung des frithern Aarethals durch die Ver-
schwemmungs-Produkte des Aaregletschers entstanden,
welcher ebenso, wie er die Gegend von Bern frither verliess,
sie auch friither erreichte.

Soweit lassen sich also derartige kleinere Ausbuch-
tungen eines Gletschers, der in einer Gegend ldnger
stationir bleibt, als ein Zuflussgletscher — ein solcher
Seitenarm war der Aare- zum Rhonegletscher — leicht
erkliren. Schwierig wird aber das Verstindniss solcher
Erscheinungen auf eine Strecke von 5—7 Stunden, wie
zwischen Burgdorf und Eggiwyl, Langnau, Wasen.

Zu den bisher bekannten Thatsachen kommen nun
aber noch neue, sowie eine gestattete verinderte Deutung
oder Auffassung fritherer Beobachtungen.

Wihrend seines Landaufenthaltes fand Herr Edm.
v. Fellenberg, unser gegenwértiger Vorsitzender, letzten
Herbst in der Sanderen, einer Kiesgrube zu Sinneringen,
ein Geschiebe von unzweifelhaftem Saaser- Euphofide, also
fiir Bolligen und das Worblenthal gerechnet, wiederum
eine Stunde weiter thaleinwiirts. Bisher galten die erra-
tischen Ablageruugen im Worblenthal als exquisit und
ausschliesslich dem Aaregebiet entstammend. Aus der-
selben Grube brachte genannter eifriger Beobachter einen
gerundeten prichtig polirten, in der Sonnc glinzenden,

Bern. Mittheil. 1883. Nr. 1041.
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geritzten und geschrammten Block von unzweideutigem
Grimselgranit vor das naturhistorische Museum seiner
Vaterstadt. Zwischen Vechigen und Worb, in unmittel-
barer Nachbarschaft lieferten die méchtigen Fiindlinge von
Grimsel-, Handeck- und Hauseck-Granit lange Zeit das
Material fiir die baulichen Bediirfuisse der Stadt. Der
zur Erinnerug an die Vollendung der beiden Stalden (1758)
aufeerichtete Felsblock stammt ebendaher.

Um aus dem Emmenthal die wichtigsten Walliserblocke
zu nennen, seien folgende erwihnt:

1. Euphotide im Tobel des Mdltenbach 6stlich ob Eggi-
wyl auf der Seite gegen Blapbach. Von Herrn J. Fank-
hauser entdeckte Blocke.

2. Euphotide. nach demselben findigen Beobachter in
der Schlucht des Oberfrittenbachs, rechtes Ilfisufer und
ebenso im Diirsgraben.

3. Fuphotide und Arollagneiss bei der Hornbachsige-
Sumiswald. (Herr Professor F. J. Kaufmann, Luzern.)

4. Euphotide bei Diirrenroth, im Thale zwischen Burg-
dorf und Huttwyl, aufgefunden von Herrn Prof. Riiti-
meyer, Basel.

5. Graues Valorsine-Conglomerat aus dem betreffen-
den Thale oder von der Téte Noire bei Affoltern im Emmen-
thal. Auf einen Fiindling dieses (resteins wurde die eine
Kante des Kirchthurms aufgesetzt. Ein anderer von mir
in der Nihe, an der Halden, markirter Block fand eine
besonders erwidhnenswerthe Beriicksichtigung von Seite
des Herrn Pfarrers Kuhn und dessen Sohn, gegenwiirtig
ebenfalls Mitglied unserer Gesellschaft. Sie transportirten
nimlich den Stein nicht ohne Miihe in die Nihe seines
Heimatsgenossen zur Kirche, wo derselbe wohl auch noch
lange erhalten bleiben wird.
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6. Blocke desselben Gesteins bei Schiipbachk und
zwischen Schiipbach und Hilischwand, nahe Signau an
der alten Luzernstrasse.

7. Dasselbe typische Conglomerat in einem michtigen
bei 3 m langen Fiindling im Gohlyrabern bei Langnau,
in Gesellschaft einer ganzen Gruppe von Bliocken eines
eigenthiimlichen Gneiss und von Quarzit mit rosenrothen
Parthieen. Letzterer findet sich anstehend identisch als
Glied des Verrucano im Turtmann- und Einfischthal; er-
ratisch ist er im reinen Gebiet des Rhonegletschers haufig.

Mit diesen nur nach grossern Blocken beriicksichtigten
Gesteinen finden sich z. B. in der Néhe von Affoltern auf
dem Heiliglandhubel u. s. f. noch verschiedene andere
charakteristische Felsarten aus dem Wallis, aber ebenso
auch nach ihrem Ursprung nicht sicher bestimmbare,
moglicherweise ebenso gut aus den Berner Alpen stam-
mende Gesteine, wie diverse Varietiten von Gneiss, Eisen-
stein (unterer Dogger), Hochgebirgskalk u. dgl. Diess ist
z. B. gerade am Mittenbach, ostlich ob Eggiwyl der Iall.
Ohne Begleitung von Wallisergesteinen begegneten mir
solche wohl aus dem Gadmenthal herzuleitende Gneisse
mit Kalkgesteinen noch weiter und héher ob Eggiwyl,
ungefahr bei 1100 m auf Steinen, iiber dem linken Arm
des tief eingeschnittenen Geissbachgrabens unter dem
Réamisgummen.

Alle die vorerwahnten Blocke aus den siidlichen Wal-
liser Théalern weisen entschieden auf den Transport durch
den Rhonegletscher hin. Wie auf den Hohen des Jura,
findet man sie allerdings mehr vereinzelt. Herr Fank-
hauser entdeckt zwar auf jeder seiner Ferientouren wieder
irgend ein neues Vorkommen. Eigentliche Anhdufungen
von erratischem Schutte oder mordnenartige Bildungen
fehlen aber. Man befindet sich in dem charakteristischen
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Randgebiete der grossen quartiren Eisstrome, in dem
von Charpentier so passend bezeichneten «terrain erra-
tique éparpillé», das eben nur sehr zerstreute Fiindlinge
aufweist.

Nun ist aber noch auf weitere zum Theil ganz be-
deutende Vorkommnisse aufmerksam zu machen.

Schon lange ist mir ein gewaltiger Serpentinblock, der
allerdings zersprengt wurde und das Material zu den
Grundmauern eines grossern Bauernhauses sammt Scheune
lieferte, von der Hohe zwischen Walkringen und Biglen,
zu letzterer Gemeinde gehorig, bekannt. Frither leitete
ich diesen Serpentin aus dem Triftgebiet im Gadmen-
thal her *).

Vor einigen Jahren fand ich auf einer Untersuchungs-
reise ebenfalls ganze Wagenladungen von DBruchstiicken
eines iibereinstimmenden riesigen I'iindlings von Serpentin
zu Fnggistein bei Worb. Fir die daselbst errichtete
Armen-Lrziehungsanstalt des Amtes Konolfingen wollte
man c¢inen Badweiher im Baumgarten ausgraben. Der
Zufall fiigte es, dass man bei der nothigen Erdaushebung
auf einen kolossalen Block des erwihnten Gesteins traf.
Da der Fiindling nicht ganz abgedeckt wurde, so kennt
man seine wirklichen, aber immerhin sehr bedeutenden
Dimensionen nicht genauer. Ein grosser Theil wurde zer-
sprengt, der Rest im Boden zuriick gelassen. Der Varietit
nach stimmt das Gestein mit demjenigen von Biglen
tiberein.

Drittens fand ich schon vor lingeren Jahren mehrere
grossere plattige Blocke von Chloritschiefer bei Mischbery
ob Grosshichstetten und in Arne ob Biglen, eine Varietit,
die man anderwirts unbedingt sofort aus dem Nicolaithal
~ herleiten wiirde.

*) Bachmann, Fiindlinge (Mittheil. bern. naturf. Ges.), 1870.



Es ist sehr zu beriicksichtigen, dass alle genannten
Fiindlinge nur in dem &ussern, ostlichen und nordést-
lichen Gebiete des Aaregletschers auftauchen. Im innern
Aarethal von Thun an ist keine Spur derartiger Steine
bemerkt worden.

Meine weiteren mir begriindet erscheinenden Voraus-
setzungen und Schliisse sind nun folgende :

Im Emmenthal haben wir mehrere schwierig zu er-
klirende Vorkommnisse von typischen Wallisergesteinen.

Vereinzelt treten solche, dafiir aber der Serpentin in
hausgrossen Blocken bei Biglen und Enggistein, ebenso
Chloritschiefer und Euphotide zu Sinneringen im Worblen-
thal auf. Der Serpentin kann nun ganz fiiglich, ja viel
wahrscheinlicher aus dem Wallis hergeleitet werden, als
aus den Berner Alpen, wo sein Vorhandensein im Trift-
gebiet etwas problematisch geworden, auf jeden Fall im
Anstehenden noch nicht konstatirt ist. Im reinen Rhone-
erraticum dagegen gehort diese Felsart zu den gemeinern
und recht charakteristischen. .

Die nach den bisherigen Beobachtungen auf der West-
seite des Aarethales vom Gurnigel rein nordlich bis nach
Bern ziehende Grenze des Rhonegletschers hat durch ihr
rechtwinkliges Abbiegen von den Abhidngen der Gurnigel-
kette gegen Norden etwas Schwerverstidndliches. Es muss
nimlich beriicksichtigt werden, dass zur Zeit der grossten
horizontalen Ausdehnung die Eismassen des Rhonegletschers
sich bis zu nahe 1300 m erhoben. Auf der Seite des Jura
wurden Blocke und Gletscherschutt iiber den Monto d. h.
eine Hohe von 1280 m geschoben. Gegeniiber dieser ko-
lossalen Eiswand, die von Siidwesten her zwischen der
Stockhornkette und dem Jura gegen Bern vorriickte,
musste der Aaregletscher, besonders in seinem niedrigern
zungenformigen Ende, zuriicktreten. Er konnte wohl selbst
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vom Rhonegletscher theilweise iiberdeckt werden; ich rede
immer nur von der Zeit der grossten Uebergletscherung.

Zu dieser Zeit konnte der Aaregletscher in dem Maasse
iberdeckt und auf die Seite gedrdngt werden, dass der
rechisseitige Rand des Rhonegletschers durch eine quer
tiber das Aarethal und die folgenden Seitenthiler ver-
laufende, vom Gurnigel iiber den Nordabhang des Kurzen-
bergs, dessen hocnster Punkt 1110 m ist, gegen LEggiwyl
und weiter gegen Sumiswald, Wasen und Huttwyl sich
hinzichende, im Allgemeinen ziemlich gerade Linie, ange-
deutet war.

Auf diesem ganzen grossen fiir eine Zeit dem Rhone-
gletscher vindicirten Gebiete konnten leicht michtigere
Fiindlinge, besonders in gréssern Hohen, in der Grund-
mordne und am terminalen Rande zuriick bleiben. Der
Serpentinblock bei Biglen lag nahe bei 800 m. Die San-
deren bei Sinneringen, d. h. die Kiesgrube mit dem Eupho-
tide, kann ihrer Struktur und ihver Lage nach ganz gut
zu den Grundmorédnenbildungen wihrend des Vorriickens
der Gletscher gehdren. Wiinschbar erschien es allerdings,
dass zwischen dem Aare- und Emmenthal, im Konolfinger-
amt, eine grossere Zahl von Walliserfiindlingen nachge-
wiesen wére.

Dieselben konnen aber erstens nach der angegebenen
Erklarung ganz leicht mit vorherrschenden Gesteinen aus
dem Berner Oberland gemengt oder selbst, wenigstens
bis zu einer gewissen Ausdehnung von den spéter zuriick
gelassenen Ablagerungen des Aaregletschers iiberdeckt
und in der Tiefe verborgen worden sein. Zudem sind die
oben erwihnten aus den Walliser Alpen hergeleiteten
Gesteine iiber das ganze betreffende Areal zerstreut.

Es ist leicht einzusehen, dass die vollstindige oder
theilweise Ueberdeckung der beim Vorriicken abgesetzten
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oder zuriick gelassenen Materialien und Blocke erst wih-
rend des sogenannten Riickzuges des Aaregletschers ein-
treten konnte.

Als der Rhonegletscher, dessen letzte Auslidufer bis
zum Einfluss der Aare in den Rhein und bis zum Isteiner-
klotz unterhalb Basel vordrangen, wieder bis etwa auf
die Linie Bern-Solothurn zuriick gegangen war, breitete
sich der Aaregletscher seinerseits noch bis Zaziwyl und
Biglen, auf die Hohe von Utzigen und vielleicht des Wig-
gisen auch jedenfalls iiber das Grauholz aus. Erst zu
dieser Zeit liess er die maéchtigen Schuttablagerungen
siidlich von Biglen, iiber Enggistein, Vechigen und Feren-
berg, als Seitenmordnen und auf dem Grauholz in Form
von verschiedenen Endmoridnen zuriick.

Wir hitten hienach fiir ein ausgedehnteres Gebiet
eine Ueberlagerung zweier verschiedener Gletscherdepots,
wie mir scheint, hinldnglich begriindet.

Die vom Gurnigel an iiber den Léngenberg gegen
Bern gezogene Ostgrenze des Rhonegletschers wiirde mit
andern Worten nur einer spitern geringern Ausdehnung
desselben entsprechen.

Die im Eingange dieses Aufsatzes nachgewiesene
offenbare Ueberlagerung der dltern Schuttmassen des
Aaregletschers durch solche des Rhonegletschers in Form
einer kleinen Ausbuchtung des letztern unmittelbar nord-
ostlich von Bern gegen Bolligen, gehort einer noch spéi-
tern Phase des Gletscherriickzugs an, wihrend, wie schon
angegeben, der Aaregletscher bereits bis siidlich von Bern
abgeschmolzen war.

Es ist mir sehr wahrscheinlich, dass auch zwischen
dem Ende des Reussgletschers mit seinen verschiedenen
in die Théaler hinaus gestreckten Zungen und den weitern
nordostlichen Ausbreitungen des Rhonegletschers in den
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Kantonen Luzern und Aargau &hnliche Kollisionen ein-
traten. Wenigstens findet man von Pfaffnau an im Wigger-
thal und oberhalb Reiden, wie auf der Hohe zwischen dem
Surenthal und dem Kulmerthal, Wallisergesteine, wie z. B.
Chloritschiefer von charakteristischem Habitus, wahrend
namentlich in letzterer Gegend weiter thalabwirts bei
Schoftland wieder ebenso unzweifelhafte Granite vom Gott-
hard vorkommen.

In vorstehender Notiz glaube ich auf bisher noch
weniger beriicksichtigte Verhdltnisse der gewiss kompli-
zirten erratischen P’hdnomene in unserm Lande aufmerk-
sam gemacht zu haben. Die versuchte Erklirung diirfte
den Beifall der Fachgenossen verdienen und zu analogen
Beobachtungen Veranlassung geben.

In Bezug auf die bis Eggiwyl im Fmmenthal nach-
gewiesene Ausbreitung des Rhonegletschers verdient noch
hervorgehoben zu werden, dass derselbe dort einen nicht
unbetrachtlichen Zufluss durch einen eigentlichen Emmen-
gletscher aus dem Quellgebiete der heutigen fliessenden
Emme erhalten haben muss. Ueber Eggiwyl iiberrascht
uns auf der ersten Alpterrasse am un.ern Ende des
Brettmoos eine imposante Endmorane, die vorherrschend
aus eociinem Quarzsandstein vom Hohgant und aus cre-
tarischen Gesteinen desselben und der benachbarten Kalk-
berge besteht.
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