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A. Die Kreide.

—_—

1. Das Valangien.

a. Die Dalangienmergel.

Die Kalk-Mergelschiefer des Valangiens lassen sich im allgemei-
nen in eine untere, dunklere, feingeschieferte und eine obere hell-
grauere Partie mit eingelagerten dichtern Bénken einteilen. Es sind
weiche, leicht verwitternde Mergelschiefer, die in der sogen. Holle,
in den durch ihre pyritifizierten Fossilien bekannten Rufi- und Ronde-
lengraben ob Merligen und an der Sichel im Justistal aufgeschlossen
sind. Im hintern Justistal sind sie in einigen kleinen Aufschliissen
an der rechten Talseite bis iiber die Mittelberghiitte zu verfolgen.
Sie sind die Ursache der schwach ausgebildeten Terrasse auf der
erwdhnten Talseite. Die Einformigkeit der ganzen Gruppe ldsst keine
genauere Einteilung zu. ' :

An der Sichel ist folgendes Profil zu beobachten: (von oben
nach unten) (Prof. A) '

1. Ca. 35 m Mergelkalkbdnke von 10—25 cm Maéchtigkeit wechsellagern
mit Mergelschieferlagen, die nach unten an Méchtigkeit zunehmen. Das
Gestein ist ein hellgrau-bléulicher Mergelkalk, erdig, mit schuppigem Bruch.
Sand tritt nur an einigen Stellen nesterartig etwas reichlicher auf.

Im Anfang des untern Drittels treten in Nestern und Ziigen stecknadel-
kopfgrosse Knétchen auf, die &usserlich den Eindruck von Foraminiferen
erwecken, mit gleichzeitiger Anreicherung von Quarz und Glimmer. Die
"dunklen Knotchen nehmen nach unten rasch zu, bis sie eine ganze Bank
ausfiillen. Es sind die sogen. Knotchenschichten Becks.

2. Ca. 15 m graubrdunlicher Mergelkalk, feingeschiefert, mit sparlichen
Glimmerschiippchen, feinkornig, weich, daher stérker verwitternd als die
obere Partie. Die dichtern Bénke fehlen fast vollstandig, das Ganze ist ein
mehr oder weniger einheitlicher Schieferkomplex.

Lithologisches:

Aus der ganzen Schichtreihe wurden zur psammographischen Unter-
suchung 7 Proben ausgewdhlt. Die Vergleichung der gewonnenen
Prozentzahlen ergibt folgendes Bild:
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Nr. K. S. T.
7 60,5 9/, 3,5, 36/,
6 73 4 24 K: Kalk
5 74 7 19 S: Sand
4 82 3 15 T: Ton
3 59 2.5 38
2 69 1 30
1 72 1,5 26

Die Zahlen des Karbonatgehaltes zeigen von unten nach
oben eine Abnahme bis und mit Probe 3 (59 94), worauf in Probe 4
der Prozentgehalt an Karbonaten bis auf 82 0/ steigt, um von da an
wieder abzunehmen. Die Zahlen des Sandgehaltes bleiben mit
kleinen Abweichungen nahezu konstant. Die tiefern Proben enthalten
weniger Sand als die hohern, was auch schon mikroskopisch zu er-
kennen ist. Im entgegengesetzten Sinn wie der Karbonat- &ndert sich
der Tongehalt. Es ist eine allmédhliche Zunahme nach oben fest-
zustellen, die ebenfalls in Probe 4 unterbrochen wird.

Die Sedimentationsfolge weist eine Zone der Diskontinui-
tdt auf, die durch die Knoétchenschicht (4) dargestellt wird. Das
Gestein ergab beim Auflosen einen feinen schwarzen Tonschlamm
mit wenig sehr feinkérnigem Sand mit Pyritkiigelchen. Die eigentiim-
liche Knotchenstruktur und das besondere psammographische Verhalten
stehen, wie noch gezeigt werden soll, in engem Zusammenhang.

Mikroskopisches:

Nr. 7:

Grundmasse: Feinkristallines Gefiige, in dem die Tonsubstanz
durch Sammelkristallisation (SK)*) zu Wolken und Schlieren zusam-
mengedrangt oder noch fein zerteilt ist.

Einschliisse: a. anorganogene:

Quarz: In eckigen, splittrig gebrochenen Kérnern mit etwas gerundeten
Ecken und Kanten (0,05—0,10 mm).

Pyrit: In ganzen Knollen und Flecken .oder nesterartig in kleinen
sphérolithisch gebildeten Kiigelchen (0,02—0,03 mm).

Feldspat: Bruchstiicke bis zu 0,06 mm mit Zwillingslamellierung
(Plagioklas).

Phosphorit: Ein hellbrauner Knollen mit gelappten Rédndern und Ein-
schlitssen von Quarzkornern, Kalzit-Spongiennddelchen konnte als
Phosphorit bestimmt werden.

*) Im Folgenden ist durchgehend Sammelkristallisation abgekiirzt mit SK.



W. Schneeberger, Die stratigraphischen Verhéltnisse etc. 13

b. organogene:

Sie sind sehr spérlich vertreten durch einige Textularien, unbestimm-
bare Schalenfragmente und verkalkte Spongiennadeln.

Nr. 5: (zeigt den Uebergang zu den Knétchenschichten)
Grundmasse: Mesokristallin mit fein verteilter Tonsubstanz. An
einigen Stellen zeigt sich radidre Anordnung grésserer Kalzitindivi-
duen, ohne dass Oolithbildung vorhanden ist.

Einschliisse:

a. anorganogene: Quarz: In Kornern von 0,06—0,15 mm, die kleinern
splittrig, die grossern mit deutlich gerundeten Ecken. An einigen
Stellen sind die Korner zertriimmert und durch schmale Kalzitlamel-
len wieder verkittet.

Dolomit: spérlich eingestreute Rhomboeder.

Tongerolle: Die sogen. Knétchen treten schon hier nesterartig auf
(0,10—0,25 mm Durchmesser).

b. organogene: Crinoidenbruchstiicke, einige Textularien, eine Rotalia.
Die Umrisse sind infolge randlicher Auflésung unscharf.

Nr. 4: (Knotchenschichten)

Grundmasse: Mesokristalliner Kalzit bildet ein fast regelméssiges
Mosaik. Die Tonsubstanz ist in den Kalzitindividuen fein verteilt,
so dass sie eine schmutzig-brdunliche Farbe aufweisen, oder in krypto-
kristallinen Flecken zusammengeballt. '

Fig. 1 (35:1): Knotchenschichten der Valangienmergel, Sichel.
on: Onkoide, Gerolle dichten Tones mit pigmentdrem Pyrit, einzelnen Quarz-
splittern und Organismentriimmern. k: Kalzitfragment. q: Quarz. r: Rofalia?
Grundmasse mesokristalliner Kalzit.

4
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Einschliisse:

a. anorganogene: Quarz: Eckige und gerundete Kérner von 0,05—0,1
mm Durchmesser.

Pyrit: In Kiigelchen und Hexaedern, oft einen Rand um Fossilfragmente
bildend.

Tongerélle: Die schon mikroskopisch wahrnehmbaren Gerdlle beste-
hen aus einer schwdérzlichen tonigen Grundmasse, die oft durch fein-
kristallinen Pyrit ersetzt ist. Ausserdem enthalten sie Quarzkdrner
bis zu 0,05 mm Durchmesser, kleine Kalzitpartikel und Organismen-
triimmer (Rotalia, Triloculina, Fragmente von Spongiennadeln). Der
Rand der Gerdlle ist entweder scharf begrenzt oder es fand eine
randliche Aufhellung statt. In einigen Gerdllen hat die Sammelkri-
stallisation von der Mitte aus die Ton- und Pyritmasse peripherisch
verdrangt. Oolithstruktur konnte nirgends wahrgenommen werden.
Fiir die Deutung der Entstehung der Knétchenschichten
kommen zwei Moglichkeiten in Betracht:

1. Die Knétichenbildungen sind diagenetischen Ur-
sprungs. Durch Féulnis organischer Substanzen im frischgebildeten
Sediment entsteht reichlich Schwefelwasserstoff, der sich mit den
in Losung oder Gelform vorhandenen Eisenverbindungen umsetzt zu
Pyrit, der sich naturgemédss um die Zentren der Zersetzung anreichert
und so eine Art Konkretionen erzeugt. Mit dieser Annahme wiére die
lokale Anhdufung des Pyrits erkldrt, nicht dagegen folgende Erschei-
nungen:

a. Die Knotchen stellen gerundete, wohlabgegrenzte Gebilde dar.
Sie sind nicht lappig verzweigt, wie es bei konkretiondrer Entstehung
zu erwarten wire. |

b. Die Tonsubstanz ist zum grdssten Teil in den Knétchen lokali-
siert. Freilich ist auch die Grundmasse des Gesteins noch tonhaltig,
doch in weit geringerem Mass. Wenn diagenetisch eine Anreicherung
des Tones, infolge Verdréngung durch SK, stattgefunden hétte, so
wiéren auch in diesem Falle, wie bei der konkretiondren Bildungsweise,
die entstandenen Ton-Pyritkomplexe unregelmdssig gelappt, wie alle
Relikte einer Sammelkristallisation.

2. Die Knotchen sind als echte Gerdélle aufzufassen. Sie
sind aufgearbeitetes, vielleicht aus néchster Nachbarschaft einge-
schwemmtes Material. Triimmer eines tonigen, an FeS, reichen Sedi-
ments, bei dessen Bildung die Durchliiftung des Sedimentationsraumes
sehr gering war. Die in Zersetzung begriffenen organischen Sub-
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stanzen (Absterben des Benthos und zum Teil des Nektfons) erzeugten
reichlich H,S, der die in Losung oder als Gele vorhandenen Eisen-
verbindungen zu FeS reduzierte. Durch weitere Addition von S ent-
stand ein Eisenbisulfid-Gel, das sich iiber Melnikowit zu Pyrit
umlagerte.

Durch eine an Karbonatlosungen reiche Strémung wurde das
Sediment, vielleicht schon im halbfesten Zustand, aufgearbeitet, die
Bestandteile als Mikrogerolle weiter verfrachiet und als Einschliisse
in das neue Sediment aufgenommen. )

Die Diskontinuitit der Sedimentation besteht also darin, dass
sauerstoffarmes Wasser die Bildung des pyritreichen Sediments er-
moglichte, worauf nach Entstehung einer wohl geringen Méichtigkeit
das ton- und eisenkiesreiche Material wieder aufgelockert und auf-
gearbeitet wurde und in einem karbonatreichen Milieu wieder zum
Absatz gelangte.

Nr. 2 lieferte eine kleine Foraminiferenfauna. Die unter-
suchten und bestimmten Arten enistammen sédmtlich der Zone, der
Probe 2 entnommen wurde. Im Hangenden konnten nur wenige
Exemplare nachgewiesen werden, wéhrend das Liegende iiberhaupt
keine bestimmbaren Foraminiferen enthielt. Das Vorkommen ist nicht
nur im vertikalen, sondern auch in horizontalem Sinn lokal. Strati-
graphisch entsprechende Schichten vom Rufigraben ergaben nur ge-
ringe Ausbeute, doch sind einzelne Formen sporadisch in allen Mergel-
zonen bis in die Schiefer des obern ,schynigen Bandes“ anzutreffen.
Der Erhaltungszustand ist ziemlich gut. Sdmtliche Formen sind pyriti-
fiziert, d. h. die Hohlrdume sind oft vollkommen mit Pyritkonkretionen
ausgefiillt. Dem Fossilisierungsprozess durch Schwefelkies waren auch
die Ammoniten des Rufigrabens unterworfen, die einem stratigraphisch
tiefern Horizont angehoren als die Foraminiferen. Die Schélchen sind
zum Teil kieselig, ob primér oder diagenetisch kann nicht entschieden
werden, sehr feinsandig (mit wenigen Ausnahmen) und ausserge-
wohnlich klein. Es handelt sich um Formen von maximal 0,25 mm
und durchschnittlich 0,13—0,15 mm Durchmesser. Der niedrige Sand-
gehalt verbunden mit verhéltnisméssig hohem Tongehalt waren, be-
sonders fiir die Agglutinantia, sicher kein giinstiges Milieu, und die
Kleinheit der Formen ist als Kiimmererscheinung zu deuten. Es ist
eine allgemein beobachtete Tatsache, dass die Mikrofaunen der Mergel-
bdnke immer geringe Grisse aufweisen. Das Material wurde aus dem
geschldmmten Riickstand der mit HCl behandelten Proben durch
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Trennen der spezifisch schweren Bestandteile mittelst Bromoform
gewonnen, teilweise sofort in Kanadabalsam eingebettet, zum andern
Teil in Glyzerin untersucht. Doch war oft, infolge der Kleinheit des
Materials, iiber Miindungsverhéltnisse wenig zu erfahren.

Die Foraminiferenfauna setzt sich, soweit bestimmbar, aus fol-
genden Spezies zusammen: (s: selten, h: haufig, z: ziemlich, s: sehr)

Astrorpizidae :
Proteonia difflugiformis Brady z.s.
7 hurammina papillata Brady z. h.
Thurammina albicans Brady . s. h.
Ammodiscus incertus d Orbigny. Z s.
Glomospira gordialis fones and Parker. s. h.
Glomospira daroides Jones and Parker S. S.
Ammodiscus pusillus Gernitz . S.
Ammodiscus jurassicus Hdusler . . . . . . S.S.
Lituofidae :

Reophax scorpiurus Montfort s. h.
Reophax multiloyularis Fldausler z. h.
Haplophragmordes coronata Brady S. S.
Ammobuculites agglutinans d Orbigny : h.
Trocbammina globigeriniformis Parker and Jones s.s.
7 extularidae :
Zextularia agglutinans & Orbigny . . . . . . z.h
Zoxtularia gramen d Orbigny . . . . . . . S,
Lagenidae :

Lagena laevis Montagu. .
Marginulina glabra d”Orbigny .
Glandulina spec. ind .

Proteonia difflugiformis Brady: Ab. 1—3.

Gehduse aus einer bimformigen Kammer bestehend, Miindung einfach,
halsartig verldangert. Neben grobsandigen Formen fand sich auch eine
feinsandige (Fig. 1). Die Sandkdrner sind mosaikartig aneinanderge-
fiigt, jedoch nicht mehr iiberall vorhanden.

Héusler (85.): Taf. V, Fig. 25—27. Reophax difflugiformis.

Brady (87.): Textpag. 289, Pl. XXX, figs. 1-—3. Reophax difflugiformis.
Cushman (54. 1): 47, PIL 21, fig. 1 und 2.1)
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Thurammina papiflata Brady: Ab. 4.

Die vorliegende Form ist oval, comprimiert, mit unregelméssig ver-
teilten stumpfen Papillen versehen. In der feinsandigen Schale sind
einzelne grdssere Komer eingebettet. Thurammina papillata ist auch
im Hangenden des Foraminiferenhorizontes ziemlich héufig.
Héausler (85): Taf. VI, Fig. 3, 4, 7, 14, 18.

Brady (87.): pag. 321, Pl. XXXVI, figs. 7—18.

Cushman (54. 1): pag. 70, Pl. 28, fig. 10 und 11.

Thurammina albicans Brady: Ab. 5—T.

Kugelférmig mit geringen Abweichungen. Mehr oder weniger regel-
massig verteilte stumpfe Papillen. Schale diinnwandig, aus feinen Sand-
kérnermn dicht zusammengefiigt. Diese Spezies ist sehr héufig.

Hausler (85.): Taf. VI, Fig. 9—11.
Brady (87.): pag. 323, Pl. XXXVII, figs. 2—7.
Cushman (54. 1.): pag. 71, Pl 28, fig. 4—S8.

Ammodiscus incertus o Orbigny : Ab. 8--12, 16.

Planspirale, an Weite allméhlich zunehmende, ungekammerte Réhre
von einer grdssern oder kleinern blasenartigen Primordialzelle aus-
gehend. Miindung einfach, halbmondf6érmig. Aeussere Form ziemlich
konstant, nur Fig. 16 zeigt seitliche Depression. Zahl der Umgénge
wechselnd von 5—8.

Ammodiscus incertus, var. gracilis (Ab. 10) zeigt mehr und schmalere
Umgiénge, sehr kleine Anfangszelle, wahrend umgekehrt Ammodiscus
incertus. var. crassus (Fig. 11) sehr grosse Primordialzelle und wenige,
breite Umgénge aufweist. '

Fig. 12 stellt ein kieseliges, fast hyalines Exemplar dar, dessen Hohl-
rdume nur unvollkommen mit Pyrit ausgefiillt sind.

Héausler (85.): Taf. IX, Fig. 1, 2, 4, 6.

Brady (87.): pag. 330, Pl. XXXVIII, fig. 1—3.

Cushman (54. 1): pag. 95, Pl. 39.

Glomospira gordialis jfones and Parker: Ab. 13, 14, 17—20, 24—29.
BRADY schreibt: This spezies was designed by Parker and Jones to

1) In der nachfolgenden Aufzéhlung der Foraminiferen wurden weitere
Zitate weggelassen, z. B. Cushman, A Monograph of the Foraminifera of the
North Pacific Ocean, Parts I-VI, 1910—1917, Smithonian Institution United
States National Museum, Bull. 71, da sie im jiingsten Werk Cushmans, auf
das hier Bezug genommen wird, alle enthalten sind.
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include the group of somewhat anomalous forms, that, morphologi-
cally speaking, occupy the ground between the symetrically construc-
ted complanate type, Ammodiscus incertus and the subglobular Ammo-
discus charoides.

Damit ist auch die Unbestdndigkeit der &ussern Form erklért;
denn von Formen, die mit Ammodiscus incertus, var. crassus isomorph,
also planspiral sind, bis zu Formen, die die Aufrollung in verschiedener
Ebene zeigen, wie Glomospira charoides, existieren eigentlich alle
Uebergénge. Die Abweichung von der regulidren Form beginnt meist
damit, dass der letzte Umgang sich unregelméssig iiber den spiralig
gebauten, &ltern Teil legt, der in weiter verdnderten Formen nicht
mehr in einer Ebene, sondern in mehreren aufgerollt wird (Ab. 14, 17,
18, 20, 24—26). Mehr oder weniger deutliche Einschniirungen sind
iiberall vorhanden. Ob sie als Septen aufzufassen sind und die Formen
Uebergédnge zu den polythalamen Trochammineen darstellen, ist nicht
sicher zu entscheiden. Glomospira gordialis ist die weitaus héufigste
Form der Valangienmergel und kommt einzeln in fast allen Mergel-
zonen der untern Kreide vor.

Héusler (85.): Taf. IX, Fig. 27, 33, 35, 36, 37. Ammodiscus gordialis.
Brady (87.): pag. 333, Pl. XXXVIII, figs. 7—9. Ammodiscus gordialis.
Cushman (54. 1.): pag. 99, PL 36, figs. 7—9.

Glomospira dbaroides Jones and Parker: Ab, 15, 23.
Wie in der Transversariuszone ist auch im Valangien die Form sehr

selten. Sie besitzt die typische charafruchtdhnliche Gestalt.

Héausler (85.): Taf. IX, Fig. 22. Ammodiscus charoides.
Brady (87.): pag. 334, Pl. XXXVIII, figs. 10—16. Ammodiscus cha-

roides.
Cushman (54. 1): pag. 100, Pl 36, figs. 10—15.

Ammodiscus pusillus Geinitz : Ab. 21, 22,
Sicher bestimmbar waren nur die Exemplare der Figuren 21, 22.
Die langsam an Dicke zunehmende Rohre ist in verschiedenen Ebenen
aufgerollt, ohne Einschniirungen zu zeigen.

Héausler (85.): Taf. IX, Fig. 39—43.

Ammodiscus jurassicus Hdusler: Ab. 27.
Diese elliptische Form schliesst sich an Glomospira gordialis an, ist
sehr feinsandig und wurde nur in diesem einen Exemplar gefunden.

Hausler (85.): Taf. IX, Fig. 44, 46—A47.
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Reophax scorpiurus Montfort: Ab. 30, 36.

Achtkammerige Gehduse, die Kammern in gebogener Linie aneinander-
gefiigt, allméhlich an Breite zunehmend. Feinsandig, glasartig durch-
sichtig. Reophax scorpiurus ist neben Glomospira gordialis die héu-
figste Form, doch selten vollstdndig erhalten. BRADY bildet im Chal-
lenger-Werk nur grobsandige Formen ab, erwidhnt aber, the structure
of the test varies with the locality and the nature of the sea-bottom.
Hausler (85.): Taf. V, Fig. 23—24.

Brady (87.): pag. XXX, figs. 12—17.

Cushman (54. 11): pag. 6, Pl 1, figs. 5—7.

Reophax multifocularis Hdausler: Ab. 37.
BRADY charakterisiert Reophax nodulosus wie folgt: Test long, slen-
der, tapering, straight or arcuate, comsisting of several (usually less
than 12) segments, joined regularly end to end, and more or less
embracing. Exterior rough in larger specimens, comparatively smooth
in smaller ones. |

Die Uebereinstimmung mit Fig. 37 ist vollkommen und nach
HAUSLER steht Reophax nodulosus als rezente Form Reophax multi-
locularis am néchsten, die bloss aus der Transversariuszone bekannt
ist. Sie ist mit 0,3 mm die grosste Form der Valangienmergel-Fauna.
Hausler (85.): Taf. III, Fig. 9—11.
Brady (87.): pag. 294, Pl. XXXI, figs. 1—9. .
Cushman (54. I1.): pag. 17, Pl 5, figs. 2, 3. (Reophax nodulosus Brady.)

Haplopbragmoides coronara Brady: Ab. 39.

Elliptisch mit zwei sichtbaren Umgéngen. Feinsandig, hyalin.
Hausler (85.): Taf. X, Fig. 7—8, 18—19. Trochammina coronata, Brady.
Brady (87.): pag. 340, Pl XL, figs. 10-12. Trochammina coronata Brady.
Cushman (54. II): pag. 48, Pl 9, fig. 1.

Ammobaculites agglutinans d’Orbigny: Ab.33.

Zeigt die bekannte Bischofsstabform. Der planspirale Teil weist nur
einen Umgang auf. Die Kammern sind deutlich getrennt, nicht laby-
rinthisch. Schale feinsandig, durchsichtig.

Héusler (85.): Taf. IV, Fig. 5 u. 6. Haplophragmium agglutinans d’Orb.
Brady (87.): pag. 301, PL. XXXII, figs. 19—26. H.agglutinans d’Orb.
Cushman (54. 11.), pag. 60, Pl. 12, fig. 3.

Trocbammina globigeriniformis jJones and Parker: Ab. 38.
Sehr feinsandige Form, Kammern rasch an Grosse zunehmend. Nur in
2 Exemplaren vertreten.
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Héausler (85.): Taf. IV, Fig. 13, 16 und 17. Haplophragmium globi-
geriniforme.

Brady (87.): pag. 312, Pl. XXXV, figs. 10—11. H.globigeriniforme
Siddall.

Cushman (54. 1I): pag. 78, PL 16, figs. 5 und 6.

Textularia agglutinans d”Orbigny : Ab. 34, 35.
Héusler (85.): Taf. XI, Fig. 7.

Brady (87): pag. 363, Pl XLIII, figs. 1—3.
Cushman (54. IIL): pag. 7, Pl 1, figs. 4, 5.

Zextularia gramen d”Orbigny: Ab. 31, 32.

Kurze gedrungene Formen mit wenig Kammern, feinsandig.
Héausler (85.): Taf. XI, Fig. 26—217.

Brady (87.): pag. 365, Pl. XLIII, figs. 9—10.

Cushman (54. II1.): pag. 10.

Lagena laevis Montagu : Ab. 40.

Diese Form findet sich nicht nur in den Valangienmergeln, sondern
auch in den Criocerasschiefern des Hauteriviens ziemlich héufig.
Héausler (85.): Taf. XIII, Fig. 15—16.

Cushman (54. IIL.): pag. 29.

Marginulina glabra o Orbigny: Ab. 41.
Héusler (85.): Taf. XIV, Fig. 35.

Brady (87.): pag. 527, Pl 65, figs. 5, 6.
Cushman (54. II.): pag. 127, Pl. 36, figs. 5, 6.

Glandulina spec. ind.. Ab. 42, 43.

Erklirung zu Figur 2. (Foraminiferen aus dem Valangien des Justistales.)

Ab. Ab.

1—-3 Proteonia difflugiformis 30 Reophax scorpiurus

4 Thurammina papillata 31—32 Textularia gramen

5—7 Thurammina albicans 33 Ammobaculites agglutinans
8—12 Ammodiscus incertus 34—35 Textularia agglutinans
13—14  Glomospira gordialis 36 gleich 30

15 Glomospira charoides 37 Reophax multilocularis

16 gleich 8—12 38 Trochammina globigeriniformis
17—20 . 13—14 39 Haplophragmoides coronata
21—22  Ammodicus pusillus 40 Lagena laevis

23 gleich 15 41 Marginulina glabra

24-28, 28-29 gleich 13—14 42—43 Glandulina spec. ind.

27 Ammodicus jurassicus 44 Textularia spec. ind.
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Fig. 2. Foraminiferen aus dem Valangien des Justistales.
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Ein Bild von der Tiefe des Wohnraumes ist nur durch Ver-
gleich mit rezenten Vorkommen zu gewinnen. CUSHMAN (54.) gibt
fiir viele Formen des Atlantik die Tiefe des Fundortes an. Fiir 8
Spezies seien die Minimal- und Maximaltiefen nach CUSH-
MAN und die errechneten Mittelwerte aufgefiihri:

Proteonia difflugiformis  49—3742 m, durchschnittl, 1281 m

Thurammina papillata 1923—3720 m, ’ 2200 m
Ammodiscus incertus  106—3175 m, , 1244 m
Glomospira gordialis 305—2813 m, N - 1830 m
Glomospira charoides  981—3175 m, ,, iliber 1830 m
Haploppragmoides cor. 699—1865 m, i 1373 m
Reopbax scorpiurus 181—3508 m, ” 1830 m
Ammobaculites agglur.  49—4335 m, '’ 1958 m

Die Tabelle zeigt, besonders bei Betrachtung der Grenzwerte, grosse
Variationsbreite in Bezug auf die Tiefe, doch sind die Extreme unter
100 m vereinzelt und ihr Gehalt an Foraminiferen wird von CUSHMAN
meist mit ,rare” oder ,few" bezeichnet. Das Optimum scheint bei
den verschiedenen Formen in verschiedener Tiefe zu liegen: Fiir
Proteonia difflugif bei 458—1716 m, Ammodiscus incert. bei T14—
1016 m, Reophax scorpiurus bei 1559—1601 m, Ammobaculites aggl.
bei 2492—4335 m. Auf jeden Fall liegen Durchschnitts- und Optimal-
werte weit jenseits der 200 m Linie und damit das Hauptverbreitungs-
gebiet dieser rezenten Formen in der bathialen Zone. Sind fiir die
Valangienmergel und ihre Foraminiferenfauna gleiche Bedingungen
anzunehmen, so sind diese Sedimente ebenfalls in die bathiale Zone
einzuordnen.

Was die zeitliche Verbreitung anbetrifft, so féllt die grosse Zahl
noch jetzt lebender Formen auf (mit Ausnahme von Ammodiscus pu=
stflus W. jurassicus). Viele Spezies sind in spérlichen Exemplaren bis
ins Hauterivien zu verfolgen, sie sind in allen Mergelhorizonten vor-
handen, oft begleitet von puyritifizierten Spongiennadeln. Stratigra-
phisch kdonnen diese Formen also nicht verwertet werden.

An der Miindung des Rufigrabens in den Grénbach
sind die Verhéltnisse dhnlich wie an der Sichel. (Fig. 3 Prof. B))

Zwischen die schiefrigen Mergel (1) schieben sich nach und nach fein-~
schuppige, braungraue Mergelkalkbdnke von 1—2 dm Dicke ein, die immer
zahlreicher werden, bis die Mergelschiefer nur noch enge Zwischenlagen
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bilden. In der Ndhe des Gronbaches treten an Stelle der Schiefer die

Knétchenschichten (2). Ihre Ausbildung ist hier charakteristischer als an
der Sichel. Es sind knollig-flaserige, blaugraue, spétige Schiefer, feinver-
teilten Pyrit und Glaukonit fithrend. Auf der Anwitterungsfliche treten die
Knotchen deutlich hervor. Die Gesamiméchtigkeit betrdgt ca. 2 m.

Hierauf folgen: 4—5 m dunkelgraue, feinspétig-sandige Kalkbédnke (3)
mit Schieferlagen, 3 m dunkelbraune, schuppige Schiefer (4), die nach einigen
Bénken schwach schieferigen Mergelkalkes (5) iibergehen in 8—10 m spétige,
versteckt oolithische Bénke, die zum eigentlichen Valangienkalk iiberleiten

3€

(6 und 7).
Nt
D
/4 /é‘}
7 i/ /4
6 / ’/’/
S //’I/I//’II f,l, i
4 =g
Fig. 3.
Lithologisches:

Die diesem Profil entnommenen Proben stammen nicht alle aus
identischen Horizonten wie diejenigen der Sichel, doch sind die Zah-
len der Knétchenschichten und die des unmittelbaren Hangenden und
Liegenden mit einander vergleichbar.

Nr. K. S. T.
7 78 9 5 0o 17 %
6 18 % 6 % 16 %
5 17 %o 2 0 21 9
4 69 oo 4ofy 27 %
3 76 %o 17 o 7 %
2 76 % 5 0o 19 9
1 76 %) 5 0 19 0jp

(Knétch.sch.)
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Es zeigt sich im Gegensatz zum Befund an der Sichel wenig Variation
in der Zusammensetzung der aufeinander folgenden Schichtglieder.
Die Zahlen des Karbonatgehaltes bewegen sich um 77 0o herum. Die
Sandkomponente zeigt auch fast konstante Werte, mit Ausnahme in
Probe 3, wo sie plotzlich 17 o/ erreicht. Auch der Tongehalt zeigt
Verdnderungen nur in engen Grenzen, ebenfalls ausgenommen Probe 3.
Die Knotchenschichten stellen hier keine Diskontinuitdt dar wie an
der Sichel. Sie zeigen gleiches Verhalten wie das Liegende, bloss
ihr Hangendes zeigt durch unvermittelte Anreicherung von Sand
eine Schwankung in der Zufuhr terrigenen Materials, sonst vollzog
sich die Sedimentation gleichmissig und ungestort.

Das mikroskopische Bild zeigt im Wesentlichen die gleichen Er-
scheinungen wie in den Proben des Profils A. Eckige Quarzkérner,
pyritfiihrende Tongerélle und Foraminiferenbruchstiicke sind in einer
meso- bis holokristallinen durch Tonpartikel mehr oder weniger ge-
triibten Grundmasse eingebettef.

b. Der Valangienkalk.

Wie schon BECK konstatierte, wird das eingehende Studium die-
ser Schichtgruppe erschwert durch den Mangel an durchgehenden
Profilen.

1. An der Einmiindung des Rufigrabensinden Gron-
bach gehen die Valangienmergel unter Einschaltung der Knodtchen-
schichten in den Valangienkalk iiber. Dieser Wechsel vollzieht sich in
den im vorhergehenden Abschnitt beschriebenen Horizonten 3—7.

2. Die obern Partien der Stufe stehen fast durchwegs am Fuss
der Wandfluh von der Alp Hinterstberg bis zur Bachersboden-
fluh an.

3. Auf der NW-Talseite, im sogen. Sulzi und in dem Gra-
ben, der sich von Schafboden nach dem Mittelberg hinunter-
zieht, ist fast der gesamte Valangienkalk sichtbar.

Am Sulzi ist folgendes Profil zu beobachten:

ABus dem Gehéngeschutt erheben sich ca. 40 m Kieselkalk in Bénken
von 10—30 cm Dicke, mit untergeordneten Schieferlagen. Der Kalk bricht
klingend, splittrig, ist innen dunkelgrau bis brdunlich und fiihrt in einigen
Horizonten reichlich Schwammnadeln oder reichlicher Quarz und Silexknollen.
Glaukonit ist nicht vorhanden. Die obersten 56 m sind dickbankig, dicht
und unterlagern die Gemsmadttlischicht mit scharfer Grenze. Eine helle grau-~
gelbe Kieselkruste bedeckt die Anwitterungsfléche.
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Das Profil beim Mittelberg (Fig. 4 Prof. C) weist zum Teil

stratigraphisch tiefere Horizonte auf. Von unten nach oben:

—
s nw

Ism 9

= “ \,\ Profil C

[y

. —  brocklig zerfallende, bréunliche, sandige Schiefer.

9 m graublauer, in den untersten Bénken bituminéser Kieselkalk in
10—30 cm dicken Bédnken mil Schieferlagen.

1 m innen bldulicher, verwittert gelbbrauner Sandkalk, Uebergang zu

3 m Echinodermenbreccie, auf frischem Bruch bléulich, angewittert
braungelb, grobspétig-oolithisch (Urgon~Fazies).

5. 42 m Kieselkalk in der gleichen Ausbildung wie im vorigen Profil.

L

Die braunen Schiefer an der untern Grenze entsprechen wahr-
scheinlich den Horizonten 4 und 5 des Profils B. Es wiirden hier dann
die spétig-oolithischen Bénke (6 und 7) fehlen, die dort zum eigent-
lichen Valangienkalk iiberleiten. Die Echinodermenbreccienbank stellt
den Rest der Urgonfazies dar, die im NE-Teil der Randkette
(Schafmatt-Schimberg) noch die ganze Méachtigkeit des Valangienkalkes
umfasst. Mollet (38.) schreibt, dass gegen die westliche Grenze seines
Untersuchungsgebietes der Valangienkalk zum Teil dichter werde und
Silexknollen fiihre. Dieses seitliche Ausklingen der Urgonfazies gegen
W hilt also bis in die Gegend des Sigriswilergrates an. Diesen Hori-
zont weiter gegen SW aufzufinden, gelang nicht mehr. Ob er ganz
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verschwindet oder infolge Schutt- und Vegetationsbedeckung sich der
Beobachtung entzieht, kann nicht entschieden werden.

Die Gesamtméchtigkeit des Valangienkalkes (inkl. Uebergangs-
schichten von den Mergeln zum Kalk) betrdgt 60—70 m. Die obere
kieselkalkige Abteilung mit der Echinodermenbreccie erreicht eine
Maichtigkeit von 50—55 m.

Lithologisches:

Die Bildung einer unldslichen Kieselkruste beim Behandeln mit HCI
bereitet grosse Schwierigkeiten. Fiir 3 verschiedenen Lokalitdten ent-
stammende Proben ergaben sich nachstehende Mittelwerte:

K: 71 0 S:90) T: 20 9
Die Echinodermenbreccie weist ganz andere Zusammensetzung auf:
K: 94 9j S: 10 T: 50

Rasche und bedeutende Aenderungen der Sedimentationsbedingungen
erzeugten diesen plotzlichen Fazieswechsel.

Mikroskopisches:

Toniger, meist mikrokristalliner Kalzit bildet die Grundmasse, in die
vor allem Spongiennadelnfragmente eingebettet sind. Die Mehrzahl
dieser Monaxonen und Triaxonen ist kalkig, doch konnen auch Ver-
didngungspseudomorphosen durch feinfdcherige Quarzinaggregate be-
obachtet werden.

Probe Nr. 4: (Urgonfazies)

Die mesokristalline Grundmasse besteht aus fast reinem Kalzit.
Darin eingelagert sind dichte tonige Onkoide*) von 0,1 mm mittlerer
Grosse. Grossere Exemplare sind meist ,,Onkoide hoherer Ordnung*,
d. h. aus einer Anzahl kleinerer zusammengesetzt. Ein durch SK
erzeugter feinkristalliner Rand begrenzt die Kérner nach aussen. Rein
lokal sind auch im Innern der Onkoidkérper Aufhellungen zu
beobachten, die die tonige Grundmasse und den fast stets vorhan-
denen, aus Pyrit hervorgegangenen Limonit nach aussen verdrédngt
haben. An Organismen enthalten die Onkoide zuweilen Textularien
und Milioliden. Quarz und Feldspat (Plagioklas) sind in Form von
eckigen Kormern, Zirkon in kurzsduliger Ausbildung vorhanden. Die
Entstehung der Onkoide wird eine &dhnliche gewesen sein, wie die
der Tongerolle der Knétchenschichten. Sie sind nicht diagenetischen
Ursprungs, sondern stellen Mikrogerélle eines tonigen Sedimentes dar,
die durch bewegtes Wasser ihre jetzige Form erhalten haben. Die

*) Nach ArN, HEim (lit. 34, pag. 561 ff.).
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Wirkung der Diagenese zeigt sich bloss in dem schmalen Saum, der
jedes Onkoid umgibt. Organische Reste machen im iibrigen den Haupt-
bestandteil des Gesteins aus (80—90 9/). Crinoidenstielglieder {Zen-
tralkanal mit Limonit ausgefiillt) mit ausgedehnten Ankristallisations-
bezirken, Bryozoen- und Muschelfragmente.

c. Die Gemsmdrttlischicht,

Durchgehend wird die obere Grenze des Valangienkalkes durch
den sandig-glaukonitischen Horizont der Gemsmaéttlischicht gebildet.

Am Bachersboden, der altbekannten Fossilfundstelle, ist ge-
genwirtig die Gemsmaéttlischicht mit einfachen Hilfsmitteln nicht mehr
zu erschliessen. Ein Handstiick, das ich mit vieler Miihe gewinnen
konnte, zeigt einen gelbbraun anwitternden Sandkalk mit wenig Glau-
konitk6érnern, von zahlreichen Kalzitadern durchzogen. (Prof. D, Fig. 5.)

\\ ProfD,.

Fig. 5. Fig. 6.

Ueber der untern Rosschattenhiitte (Prof. D;, Fig. 6),
am Fuss des Giiggisgrates, fand sich iiber dickbankigem Valangienkalk
mit scharfer Grenze

ca. 20 cm glaukonitischer, sandiger Kalkschiefer. Das Gesbein zerféllt
beim Anschlagen in nuss- bis eigrosse Knollen an deren Aussenfliche Glau-~
konit angereichert ist, wihrend im Innern derselbe spérlich vorhanden ist.
Es ist griinlich-grau, feinspétig und fithrt Quarz und Glaukonit. Die Anwit~
terungsfarbe ist ein Gelbbraun mit Rostflecken. Belemniten, unbestimmbare
Ammonitenreste und Seeigelstacheln fanden sich in den Knollen. Dariiber
folgen, scharf gegen die Glaukonitschicht abgesetzt,

15 cm dichter, hellgrauer Kalk (Seewerkalk-dhnlich) mit ganz wenig
Glaukonit, dann erst sandige Schiefer der Cricerasschichten.

(Profil E) Im Sulzi treten auf iiber dickbankigem Valangienkalk,
mit ausgeprdgter Grenze
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40 cm knorrige, glaukonitisch-sandige Schiefer, im Innern mit Knollen
und Fossilresten (Belemniten, eine Terebratula). Zwischen den Schieferlagen
ziehen sich feine Tonhéute durch. Die Ausbildung ist mehr schiefrig, weniger
knollig als an der Wandfluh.

Lithologisches:
Je eine Probe der Lokalitdten Rosschatten und Sulzi wurde untersucht.
K. S. T.
R. 6509 7 %% 28 9%
S. 680 11 9 21 9

Im Verhéltnis zum liegenden Valangienkalk und zum hangenden Crioce-
rashorizont ist die Gemsmaéttlischicht reich an Sand. Das unvermittelte
Auftreten von Glaukonit ldsst auf rasche Aenderung der physika-
lisch-chemischen Bedingungen im Sedimentationsraum schliessen. Die
ungestorte Sukzession des Valangienkalkes wird jdh unterbrochen,
die scharfe Grenze bedeutet einen Einschnitt in der Sedimentation.
wahrscheinlich durch Wiederauflosung (Exesion) entstanden. Etwas
langsamer &nderten sich die Bedingungen beim Uebergang in die
Criocerasschichten. Mdglicherweise stellt die seewenartige Bank iiber
der Gemsmaéttlischicht einen Anklang an Diphyoidesfazies dar,
dhnlich wie sie durch GOLDSCHMIDT (39.) im Gebiet des Morgen-
berghorn beschrieben wurde. Nur wiirde sie in unsrem Fall zeitlich
ins Hauterivien hinaufriicken.

Mikroskopisches:
Probe iiber Rosschattenhiitte:

Grundmasse: Mikrokristallin, stark tonhaltig.

Einschliisse: a organogene: In der durch Sammelkrist. wenig
beeinflussten Grundmasse sind eingelagert mesokristalline Organismen-
fragmente: Spongiennadeln (Monaxonier, Triaxonier, Skelettgitter-
bruchstiicke), Echinodermen- und Bivalventriimmer, durch SK stark
verdndert.
b. minerogene: Quarz: Es sind 2 Formen zu unterscheiden: rundliche,
0,4—1 mm grosse, oft gelappte Kérner, mit einem System von Spalt-
rissen versehen, die durch Kalzit ausgeheilt sind. Die optische Orien-
tierung der einzelnen Spalistiicke ist oft nicht dieselbe. Es diirfte sich
zum Teil um sekunddre Anlagerungen handeln.

Die andern Quarzkorner sind kleiner (0,2—0,4 mm), eckig und
in grosserer Zahl vorhanden. Sie kdnnen aus der Zertriimmerung der
grossern hervorgegangen sein.
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Glaukonit: In blaugriinen, lappigen Kornern, die deutlich die Ent-
stehung aus ,moules" verraten oder als feine, fast farblose Infiltra-
tionen in Crinoidengittern und andern Fossiltriimmern. Glaukonit und
Kalzit sind oft mosaikartig verwachsen.

Eine Probe vom Sulzi zeigt:

In einer mikrokristallinen, schmutzig-grauen Grundmasse mit wol-
kig verteiltem Ton und feinem Pyritpigment in phosphathaltigen
Schlieren sind kleine Tongerolle und Organismenfragmente eingestreut,
vor allem Crinoidenstielglieder und Spongiennadeln, deren Hohlrdume
durch pigmentdren Glaukonit ausgefiillt sind. Pyrit ist vorhanden in
grossen Schlieren, die sich zackig in die Grundmasse einzwéngen und -
ganze Teile derselben umfassen. An einigen Stellen ist der Glaukonit
durch Hydratisierung in Limonit umgewandelt. Quarz zeigt das gleiche
Verhalten wie im oben beschriebenen Schiliff.

Das Nebeneinandervorkommen von Pyrit, Glaukonit und Phos-
phat spricht fiir eine Sedimentation unter wechselnden Bedingungen.
Nicht nur Ablagerung, sondern ebenso sehr Auflysung und chemische
Umlagerung waren bestimmende Faktoren.

2. Das Hauterivien.

a. Die Criocerassdbichten.
Die Basis des Hauterivienkieselkalkes wird durch den Schiefer-
komplex der Criocerasschichten gebildet, die als ca. 50 m maéchtiges
helles Band die hangenden Kalke begleiten.

Das am besten aufgeschlossene und zugéngliche Profil befindet
sich iibber dem Bachersboden am Fuss der Wandfluh. Meine

Beobachtungen stimmen mit dem von GERBER aufgenommenen Profil,
das BECK in seiner Arbeit wiedergibt, iiberein.

(Profil F) Es sind vorwiegend hellblduliche bis dunkelgraubraune
Mergel-Kalk-Schiefer, die in den untern Partien wechsellagern mit
Kalkbdnken von ca. 10 cm Maéchtigkeit, in den mittlern und obern
Partien diinnschiefrig und erdig-tonig werden. Von dem glaukoniti-
schen Sandkalk der Gemsmittlischicht findet ein allméhlicher Ueber-
gang zu den Schiefern statt, indem Quarz und Glaukonit sukzessive
abnehmen. An der obern Grenze wechsellagern Schiefer und Kalke
in rascher Folge, wobei die Schieferzwischenlagen immer mehr an
Machtigkeit abnehmen und die Kalkbénke kieseliger werden.

Lithologisches:
Die untersuchten Proben ergaben folgende Zahlen:
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Nr.____ B K.__ 3 S. T.
4 63 % 19 36 %
3 60 % - 100 39 0
2 72 9% 3 0 25 %
1 15 9% 4 o/p 21 0

Im Allgemeinen nehmen Karbonat- und Sandkomponente nach
oben ab, doch spielt die Verdnderung der letztern eine untergeordnete
Rolle, wihrend Karbonat- und Tongehalt in wechselseitiger Beziehung
stehen. Die Tendenz liegt nach der tonigen Seite zu, die Schiefer
werden nach oben toniger, feiner geschiefert und bréckliger.

Mikroskopisches:

Alle Horizonte, soweit sie mikroskopisch untersucht wurden, zeichnen
sich durch ihren Gehalt an Organismentriimmer, vor allem Spongien-
nadeln aus (meist silifiziert).

Grundmasse: Mikrokristallin, kalzitisch, durch fein verteilte Ton-
partikel wolkig getriibt. Die SK hat bloss auf die Organismentriimmer
kraftig eingewirkt, wéhrend die Grundmasse fast vollig verschont
blieb.

Einschliisse: a. anorganogene:
Quarz: In Kérnern sehr verschiedener Grosse (0,5—0,9 mm), die zum
Teil sekunddren Ursprungs sind. Die grossten zeigen kataklastische
Struktur, sie sind teilweise mit dem umgebenden Kalzit innig verzahnt
und zeigen im Innern Schlieren mikrokristallinen Kalzites, die durch die
sich ansammelnde und auskristallisierende Kieselsdure eingeschlossen
wurden. Die detritischen Quarzkérner sind eckig mit abgerundeten
Kanten. Quarzin in mikrokristallinen, facherigen Aggregaten ist in
der Grundmasse als feine Infilirationen oder in Pseudomorphosen
nach Organismenresten vorhanden.
Pyrit: Spérlich eingestreute Hexaeder und sphérolithische Kiigelchen.
Glaukonit: In hellgriinen, gelappten kryptokristallinen Kdrnern oder
als Infiltrationen von Crinoidengittern, verhélinisméssig spérlich.
b. organogene: Diagenetisch sehr stark umgewandelte Kalzitmosaike.
Spongiennadeln und Crinoidenbruchstiicke, stellenweise ca. 70 9.
Die iibrigen Proben zeigen &hnliche Ausbildung. Der Quarz nimmt
nach oben rasch ab. An organischen Resten stellen sich Textularien
zahlreicher ein.

b. Der Hauterivienkieselkalk.

Horizontal wie auch vertikal zeigt der Hauterivienkieselkalk keine
grossen faziellen Verdnderungen. 10—30 cm dicke Bédnke wechsel-
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lagern mit grosser Regelméssigkeit mit ca. 5 cm dicken Schiefer-~
lagen. Im Allgemeinen ist es ein dunkelblaugrauer, kieseliger Kalk mit
mehr oder weniger Quarz und Glaukonit, splitterigem bis muscheligem
Bruch und hellbrauner Anwitterungsfarbe, die durch eine schwammige
Kieselkruste hervorgerufen wird.

Nach ca. 90 m werden die Kalkbénke méchtiger, die Schieferlagen
verschwinden, und in dem zédhen, dichten Kieselkalk stellt sich Glau-
konit immer reichlicher ein. Dariiber wird der Kalk feinspédtig und
es treten zahlreiche Belemniten auf, dann folgt ein Uebergang in dun-
kelblaue, ca. 10 m méchtige Schiefer in Bénken von ¥%—1 m, die
hellgrau anwittern und als oberes ,schyniges Band" in dem
steilen Absturz des Kieselkalkes eine deutliche Hohlkehle erzeugen.
Dariiber stellt sich wieder 70—80 m Kieselkalk ein, der nach oben
dichter, dann spétiger wird. Eine eigentliche Echinodermenbreccie, wie
sie von SCHIDER im NE angrenzenden Gebiet gefunden wurde, konnte
nirgends festgestellf werden. Der Uebergang in die Altmannschicht
ist ein ganz allmé&hlicher.

Einzigartig ist das Vorkommen von Kohlen im Kieselkalk.
Im grossen Steinbruch im Balmholz kam im obern Drittel eine ca.
10 ecm maéchtige, knollig-brocklige Schicht mit Kohlenschmitzen zu
Tage. Der Kieselkalk, etwas spétig-glaukonitisch, ist hier aufgeldst
in ein Gewirr von kleinfingerdicken stengeligen Gebilden, die an eini-
gen Stellen flach gedriickt sind. Dazwischen findet sich eine pech-
schwarze, gldnzende Kohle, diinne Hautchen bis ca. 2 ¢m dicke Lagen
bildend und vor dem Lotrohr mit heller, etwas russender Flamme
brennend, wobei ein aufgebldhter Riickstand entsteht, und Schwefel
sich an den kélteren Stellen niederschldgt. Seitwérts gehen die Koh-
lenlagen als feine Haute in den Kieselkalk iiber. Soweit es sich beob-
achten liess, streicht das Floz auf beiden Seiten (senkrecht zum Strei-
chen) nach ca. 8 m aus. Es ist anzunehmen, dass eine einmalige
Einschwemmung von Pflanzen vom Festland her diese lokale Kohlen-
bildung verursachte. Dass der Kieselkalk auch andere Derivate orga-
nischer Substanzen enthalten kann, beweisen die Vorkommen von
Petrol am Lopperberg (HEIM, Geologie der Schweiz, Bd. II, pag. 300).

Lithologisches:

Die grosse Eintonigkeit in der petrographischen Ausbildung des Hau-
terivienkieselkalkes macht ihn zu einem wenig giinstigen Untersu-~
chungsobjekt. Eingehender untersucht wurden die Verhélinisse des
obern ,schynigen Bandes“. Die Entwicklung des Glaukonithorizontes
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und der Schiefer aus dem liegenden Kieselkalk ist am besten unterhalb
des Rothorns, auf der NW-Talseite zu beobachten. Die Schieferlagen
zwischen den bis 1 m maéchtigen Kieselkalkbénken sind hier ver-
schwunden. Der Glaukonit nimmt zu bis in eine belemnitenreiche
Bank, um dann von da an mit dem Quarz rasch abzunehmen. Die
Schiefer sind tonig, pyritfithrend, gelbgrau und rostig anwitternd.
Nach ca. 10 m setzt nach einigen Wechsellagerungen der Kieselkalk
wieder ein. (Profil G) |

Schwierigkeiten bei der Behandlung des Kieselkalkes mit HCl verur~
sacht der Umstand, dass entsprechend der Verwitterungskruste, eine
schwer zu entfernende  kieselige Rinde sich bildet, die die weitere
Einwirkung der S&ure verhindert. Von den 6 untersuchten Proben
zeigte sich eine vollstdndig unloslich (Nr. 4).

Nr. K. S. T.
6 67 o/ 1 90 32 0o
5 63 9/ 7 % 30 9/
4 _ — —_—

3 59 0/p 18 0/ 23 0o
2 62 %o 23 9% 15 %
1 75 9 16 9/ 9 %

Die Karbonatkomponente zeigt mehr oder weniger indifferentes
Verhalten, wédhrend die beiden terrigenen Anteile deutliche Tenden-
zen zeigen. Der Sandgehalt nimmt nach oben ab, d. h. die Einstreu-
ung von Sand vom Festland aus wird spérlicher, der Tongehalt
nimmt entsprechend zu. Die Bedingungen der Kalkausfdllung bleiben
anndhernd konstant. Da Mergelfazies und grossere Meerestiefe oft
kausal im Zusammenhang stehen, so wire in diesem Fall an eine
Vertiefung des Ablagerungsraumes zu denken, oder es verdnderte
sich primédr die Zusammensetzung der terrigenen Komponente.

Mikroskopisches:

Auch im mikroskopischen Bild zeigt der Hauterivienkieselkalk grosse
Einférmigkeit. Eine mesokristalline Grundmasse, die durch mehr oder
weniger Tongehalt getriibt ist, enthélt unregelmdssig verteilt eckige
Quarzkorner, stark gerollte Organismentriimmer, unter denen nament-
lich Crinoiden vertreten sind. Pyrit ist in traubigen Aggregaten, seltener
in Form von Hexaedern vorhanden, oder er fiillt die Poren der Cri-
noidengitter aus. Glaukonit tritt in nennenswerter Menge bloss in
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dem Glaukonithorizont unter dem obern schynigen Band und an der
obern Grenze gegen die Altmannschicht auf, und zwar in 3 ver-
schiedenen Formen:

1. In Kornern, gerollt, lappig, olivgriin;

2. in K6rnern mit unscharfen Réndern, oft durchwachsen von Kalzit:

3. als pigmentédre Flecken, zuweilen die Poren von Crinoidengittern

infiltrierend. ,

Zuweilen kann das Korn des Quarzes feiner werden, der Tongehalt
starker zunehmen, und es treten als organische Reste namentlich
Spongiennadeln auf. Wechselreicher wird die Ausbildung des Kiesel-
kalkes erst in der Region des obern schynigen Bandes.

Fig. 7 (28: 1) : Hauterivienkieselkalk, SE unter dem Rothorn.
gl: Glaukonit. q: Quarz.
c: Crinoidenbruchstiicke mit Ankristallisationsbezirken.
tg: tonige Grundmasse.

Durch Diagenese sind die Glaukonitkdrner oft stark verdndert. Die
Farbe ist ein fahles, kaum noch erkennbares Gelbgriin. Unter ge-
kreuzten Nicols zeigen die Koérner isotropes Verhalten, sie sind
amorph. Phosphoritknollen (0,16 mm) sind zahlreich vorhanden.

Die Erscheinung des Absterbens eines Teils der Tierwelt (Belem-
nitenbank) eines bestimmten Meeresteils wéihrend einer gewissen Zeit.
steht mit dem Auftreten und der Zersetzung des Glaukonits wohl in
ursdchlichem Zusammenhang.
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Die Schiefer des obern schynigen Bandes zeigen in ihrem Fein-
bau grosse Aehnlichkeit mit den Criocerasschichten, so dass sie wie
eine Wiederholung derselben Fazies anmuten. Die tonige Grundmasse
enthédlt auch hier eine Unmenge kalzinierter, silifizierter Spongien-
nadeln, die durch die Wirkung der SK ihre organische Struktur
grosstenteils eingebiisst haben.

3. Das Barrémien.
a. Die Altmannsdbichr.

Lithologisch dem Kieselkalk angehérend und aus demselben her-
vorgehend, gehéren die Altmannschichten paldontologisch aber schon
zum Barrémien. Im Allgemeinen sind sie iiberall als Dach des Kiesel-
kalkes vorhanden, doch variieren Ausbildung und Machtigkeit in
ziemlich weiten Grenzen.

In normaler Ausbildung ist es ein dunkler, zdher, sandiger Kalk,
viel Pyrit und Glaukonit fithrend. In dieser dunklen Grundmasse sind
oft bis nussgrosse Knollen hellern, fast glaukonitfreien Kalkes einge-
lagert, die zuweilen so zahlreich vorhanden sein konnen, dass der
glaukonitfithrende Anteil nur noch in Schlieren sich zwischen den
Komponenten durchzieht und das Gestein brecciendhnlich wird. Wah-
rend stellenweise keine Spuren von Organismenresten vorhanden sind,
das Gestein dicht und vollkommen steril ist, enthdlt es andern Orts
zahlreiche Crinoidenstielglieder, Bryozoentriimmer und Belemniten. Die
Anwitterungsfarbe ist ein typisches Gelbbraun mit rostroten Flecken
und deutlich sich abhebenden Glaukonitkérnern.

Am Chruudbach (Balmholznische) sind die Altmannschichten
sehr typisch ausgebildet, doch ist das Profil durch kleine Briiche
gestort. Von unten nach oben finden sich: (Profil H, Fig. 8)

S N
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1. x m dunkelblaugrauer, etwas schuppiger Kieselkalk (Hauteriv.).

2. 2 m spiitig-glaukonitischer Kieselkalk mit grossen Pyrithexaedern, an
der Basis eckige, wenig glaukonitische Kieselkalkbrocken ent-

3. 3 m dunkelblaugrauer, zdher, spitiger Glaukonit-Kieselkalk mit Pyrit-
nestern. In der obern Hiélfte der Bank ist dieses Gestein nur
noch als Brocken und Schlieren -in fast glaukonitfreiem sandigem
Kalk eingelagert.

4~ — blaugrauer, feinspitiger, oolithischer Drusbergkalk.

Am Sigriswilergrat, NE unter P. 1975, erreichen die
Altmannschichten ihre maximale Méachtigkeit. (Profil ], Fig. 9.)

1 Jo
Profit .
Fig. 9, $

Von unten nach oben:

x m dichter Kieselkalk (Hauteriv.) mit spérlichem Glaukonit.

. 30 cm méchtige Bank mit eckigen und gerundeten Gerdllen dunkel-
blauen, glaukonitischen Kalkes in stark glaukonitischer Grund-
masse.

80 cm graugriiner Glaukonitkalk, eiwas spétig und sandig, mit dunk-
len feinkdrnigen Schlieren.

4. 2,5 m dichter, wenig Glaukonit fiihrender Kieselkalk, mit dunklen Knot-

chen auf der Verwilterungsfldche.

B e

“
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5. 1,8 m blaugrauer, feinspdtiger Kieselkalk mit wenig Glaukonit,  der
- an der obern Grenze in Schlieren angereichert ist.
6. 1,5 m d&hnlich 5, mit einzelnen Hornsteinknollen, rauh, kieselig an-~

witternd.
1. — feinoolithischer Drusbergkalk.

Unter der Sohlfluh, NE der Sichel, bildet die Altmann-
schicht das Dach des hier hellgrauen, zuckerkérnigen Kieselkalkes,
der in zwei Horizonten reichlich Silexknollen fiihrt. Thre Méchtigkeit
betragt 1,6 m. Ausserordentlicher Glaukonit- und Pyritgehalt ver-
leihen dem Gestein eine dunkelgriine Farbe. Die Wiederholung des
Silexhorizontes des Kieselkalkes und der Alimannschicht iiber 2 m
Drusbergschichten, ist wohl eher als tektonische Stérung, denn als
stratigraphische Anomalie zu erkldren.

Diesen Stellen guter Ausbildung der Altmannschichten stehen
andere gegeniiber, wo sie fehlen oder nur in geringen Relikten vor-
handen sind. Das ist der Fall an der Bettagsegg am Sigriswiler-
grat und in der Schweife unter dem Gemmenalphorn. Der Hau-
terivienkieselkalk ist dort wenig glaukonitisch, bis auf einige Schlieren
an der obern Grenze, die den Rest der Altmannschicht darstellen.
Dariiber folgen unmittelbar die Drusbergschichten (spétig-glaukoni-
tische Basisbank). Da auch die Altmannschicht, dhnlich wie der Gems-
mattlihorizont, durch ihre lithologische Ausbildung wechselnde Sedi-
mentationsbedingungen verrédt, so ist das lokale Fehlen der Schicht
wohl auf submarine Auflésung zuriickzufiihren.
Lithologisches:

Alle mit HCl behandelten Proben erwiesen sich als mehr oder weni-
ger unlgslich. Die Entwicklung von CO, horte nach kurzer Zeit auf
und ein hartes Kieselskelett, das jeder weitern Einwirkung widerstand,
iiberzog die Gesteinsbrocken. Es musste daher auf die psammogra-
phische Untersuchung verzichtet werden.

Mikroskopisches:

Im Schutt des Bachersboden finden sich grosse frische Blocke, die
von der unzugédnglichen Altmannschicht stammen.

Grundmasse : Kryptokristallin, durch Tongehalt stark getriibt. Stel-
lenweise ist sie ersetzt durch eine braungraue, fast amorph erschei-
nende Masse, die wohl inflitriert ist (PPhosphorit).

Einschliisse: Den grossten Raum in Anspruch nehmend, so dass
der Zement nur schmale Zonen bildet.

Glaukonit: Zahlreiche grosse (0,1—04 mm), gerundete, selten ge-
lappte Glaukokalzitkorner. Es sind alle Stadien von der einfachen
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randlichen Anlagerung von Kalzit bis zum fast vollstdndigen Ersatz
des Glaukonits durch den Kalzit zu beobachten. Die Farbe des Glau-
konits ist ein dunkles Griin. Unter gekreuzten- Nicols ist er feinkri-
stallin.

Fig. 10 (70:1): Alimannschicht, Bachersboden.
gl und ca: Glaukonit mit Kalzitanlagerungen (Glaukokalzit).
. p: Pyrithexeder in Grundmasse verteilt. t: Textularia.
¢: Crinoidenfragm, Grundmasse mikrokristallin.

Pyrit: In grosser Menge vorhanden in Form von Hexaedern und
Sphiérolithen, stellenweise die Grundmasse zwischen den Glaukonit-
kdormern bildend, oder als feines Pigment in Organismenhohlrdumen
angesammelt.

Quarz: Ganz untergeordnet. Splittrige Koérner (0,1 mm) oder fein-
kristallin in die Grundmasse infiltiert (Ursache des unldslichen Kiesel-
skeletts), als feinfdcherige Aggregate die Lumina von Spongiennadeln
filllend.

Phosphorit: Gelbbraune, gerundete oder gelappte Knollen, amorph
bis feinkristallin (bis 2,8 mm). Darin Anreicherung feinster Organis-
mentriimmer und Pyritpigment.

Organogene Bestandteile: Crinoidenfragmente, die Gitter-
struktur durch eingelagerten Pyrit hervorgehoben.
Echinodermenstacheln, bryozoenartige Kolonien und Textularien, Rota-
lia und Orbulinaria (in den Phosphoritknollen).
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Fig. 11 (35:1): Altmannschicht, Bachersboden.
gl: Glaukonit. p: Phosphorit. c¢: Crinoiden.
z: Zweischalerfragment. Grundmasse krytokristallin.

Fig. 12 (70: 1): Altmannschicht, Bachersboden.
Zeigt die Umwachsung und Durchdringung des Glaukonits (gl)
durch den Pyrit (p).
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Ueber die zeitliche Reihenfolge der Pyrit- und Glaukonitgenese
gibt ein weiterer Schliff vom Bachersboden Aufschluss. Die Glau~
konitkérner sind stellenweise von Pyrit rings umschlossen, der teil~
weise noch auf den Glaukonit iibergreift, so dass dessen Rand fein
ausgezackt erscheint. Auch im Innern der Korner findet sich Pyrit
als feine Kristallaggregate. Die Erscheinung ist wohl so zu deuten:
‘Der zuerst ausgeschiedene Glaukonit wurde durch den sich bildenden
Pyrit (und die Nebenprodukte?) korrodiert und teilweise ersetzt. Die
Annahme, dass der Pyrit einfach die Stelle des Kalzites ehemaliger
Glauko-Kalzitkorner einnehme, wird durch die Tatsache widerlegt,
dass auch kalzithaltige Glaukonitkdrner ebenso von Pyrit umwachsen
und durchdrungen werden.

b. Die Drusbergscbichten und der untere Schrattenkalk.

Faziell die grdssten Differenzen weisen die Drusbergschichten
auf. Eine ausgesprochene Mergelfazies steht einer fast reinen Kalk-
fazies gegeniiber, die aber durch alle Uebergdnge mit einander ver-
bunden sind. Das Gebiet maximaler Méchtigkeit der Mergelfazies
befindet sich im mittlern Teil des Sigriswilergrates, wéihrend das-
jenige der maximalen Ausbildung der Kalkfazies in der Gegend des

Niederhorns liegt.

(Profil K) An der Bettagsegg, NE unter den vordern Schaf-
lagern, ist von unten nach oben folgendes Profil zu beobachten:

x m dichter Kieselkalk (Altmannschichten fehlen).

Mit scharfer Grenze folgen dariiber:

1. 0,6 m gebankter, hellgrau-rotlicher, spétig-oolithischer Kalk mit dich-~
ter Grundmasse und spérlichem Glaukonit, Serpeln, Orbitolinen
und Miljoliden. (Basisbank).

2. 0,2 m hellgrauer, mergeliger Knollenkalk.

3. 20 m blaugrauer, feinschuppiger, innen dunkelblauer Mergelkalk in
10 cm dicken Bédnken mit Schieferlagen in grosser Regel-
méssigkeit abwechselnd.

4 23 m etwas knolliger, feinkGrniger Mergelkalk in 10—30 cm méch~

tigen Bénken mit Schieferzwischenlagen.

rostig anwitternder, mergeliger Knollenkalk.

graugelb anwitternder, innen dunkelblauer, bréckliger Schiefer

mit diinnen Kalkbédnken.

7. 6 m spétig-oolithischer Kalk, rostbraun, in eckige Knollen zerfal-

lend, schrattenkalkdhnlich,
8. 8 m knollig zerfallende, gelbbraune Schiefer mit Kalkbénken.

)
8 2
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9. 2 m graubrauner, versteckt-oolithischer, feinspétiger Kalk in massi-
gen Binken.

10. 9 m hellgraue Schiefer mit wenigen Kalkbénken.

11, 20 m blaugrauer, feinspétig bis dichter Kalk in Bénken von 15—30 cm,
in den untern Partien mit Schieferzwischenlagen, die nach oben
verschwinden. Die Bédnke werden massiger und gehen in den
Schrattenkalk iiber.

Diese Ausbildung der Drusbergschichten ist im ganzen Ver-
breitungsbezirk der Mergelfazies durchgehend zu beobachten. Ab-
weichungen bestehen darin, dass seitlich die Maéchtigkeit bis auf
50—60 m abnimmt. Die Basisbank ist andern Orts (Haberlegi, Gem-~
menalphorn) eine typische Echinodermenbreccie. Die schrattenkalk-
dhnlichen Bédnke konnen ebenfalls grobe Spatkalke sein. Auf der NW-
Seite des Sigriswilergrates sind an der obern Grenze zédhe oolithische
Bédnke eingeschaltet, die auf der SE-Seite nicht mehr nachgewiesen
werden kdnnen.

40 m Schrattenkalk iiberlagern an der Bettagsegg am Sigriswilergrat
100 m Drusbergschichten, so dass daraus eine Méachtigkeit von
140 m resultiert.

Der Schrattenkalk, blaugrau bis weisslich anwitternd, ist innen
dicht oder feinoolithisch bis spétig, braungelb, unregelméssig zackig
brechend. Milioliden und Orbitolinen vertreten oft in grosser Zahl
die Mikrofauna, doch bilden sie keine konstanten, seitlich verfolg-
baren Horizonte. Die geringe Méchtigkeit von bloss 40 m ist nicht
nur die Folge der starken Entwicklung der Mergelfazies, sondern
auch die der tiefgreifenden voreozénen Abtragung, die hier am in-
tensivsten wirkte.

An der Haberlegi, ca. 2 km SW des Niederhorns, ist die
Fazies intermedidr entwickelt, mit deutlich ausgeprégter Tendenz nach
der Kalkfazies. Von unten nach oben sind zu notieren (Prof. L, Fig. 13):

1. 1 m sehr dichter Kieselkalk, an der obern Grenze mit Glaukonit-
schlieren um helle Kieselkalkbrocken (Altmannsch.). '
Scharfe Grenze gegen

0,3 m dunkle Schiefer.

2,4 m Echinodermenbreccie, oolithisch, hellgrau anwitternd.

10 m graue Mergelkalkbéinke mit Schieferlagen.

6 m massiger, feinoolithischer Kalk.

8 m graublaue, schuppige Kalke in Bénken bis zu 50 cm mit Schie-
ferzwischenlagen.

SSE N
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=

Bank feinoolithischen Kalkes.

gleiche Ausbildung wie Nr. 6.

dunkelblaue, feinschuppige Kalke in Bénken bis zu 30 cm mit
untergeordneten Schieferlagen.

unten gebankter, oben massiger, feinoolithischer Kalk.

gleiche Ausbildung wie Nr. 9.

braunlich-graue, feinschuppige Kalke in Bénken bis zu 50 cm.
Uebergang in

unten feinoolithische, spétige Kalke, organogen-detritisch, oben
massig gebankt, rauh anwitternd, groboolithisch, spétig-kérnig
(Oolith der Haberlegi).

braunlich-graue, feinspéatig-oolithische Kalke in regelmaéssiger
Bankung.

hellgrauer, massiger Kalk, auf der Anwitterungsflache zahireiche
Rudistenquerschnitte und Milioliden (ob. Schr.k.).
Hohgantsandstein.

Nbv S€ b S
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Die Gesamtméchtigkeit betrdgt, einschliesslich des obern Schrat-
tenkalkes, ca. 210 m. Schwierig ist die Abgrenzung der Drusberg-
schichten, da die rhythmische Wechsellagerung der beiden Fazies-
typen das Ziehen einer einfachen Grenze nicht erlaubt.

Die Michtigkeit der Drusbergschichten (blaugraue Kalke mit
Schieferlagen) betrdgt, unter Vernachldssigung der eingeschalteten ooli-
thischen Bédnke und unter der Annahme, dass Nr. 12 des Profils
den Grenzschichten entspreche, 45 m. Eigentlicher Mergelkalk in
Drusbergfazies erscheint bloss in den untersten 10 m. Die folgenden
Serien sind infolge gréssern Kalkgehaltes dichter und zdher als die
gewoOhnlichen knolligen Mergelkalke der Drusbergschichten.

Die Mergelfazies greift hier iiber in das Gebiet der reinen Kalk-
fazies. Doch wird die Mergelsukzession gestért durch das Auftreten
der detritisch-organogenen Bénke und allgemein durch die Zunahme
des Kalkgehaltes nach oben. Es ist naheliegend, die Ursache dieses
rhythmischen Wechsels in Hebungen und Senkungen des Bodens
des Ablagerungsraumes wéhrend der Sedimentation zu suchen.

Wihrend an der Haberlegi der Anteil der Mergelfazies noch
fast 50 m ausmacht, ist am Gemmenalphorn nur noch wenig
von diesem Einfluss wahrzunehmen. Organogen-detritische Kalke er-
setzen die Mergel fast vollstindig, und nur in gering maéchtigen
Horizonten macht sich die tonige Ausbildung bemerkbar. BECK stellte
am Gemmenalphorn 100 m Drusenbergschichten fest, doch ergibt das
folgende Detailprofil eine Machtigkeit von hochstens 25 m. Im Ver-
witterungsprofil erscheinen die untern Partien des Schrattenkalkes
sanfter geboscht, ohne aber als Mergel ausgebildet zu sein.

(Profil M) In der Schweife, zwischen Gemmenalphorn und
Kiihstand, ldsst sich folgendes Profil beobachten:

1. — m Kieselkalkbank, an der obern Grenze mit Glaukonitschlieren
(Altmannsch.). Scharfe Grenze gegen

2. 0,7 m oolithischer, spétiger Kalk mit Hornsteinknollen.

3. 3,6 m Bénke spétigen Kalkes wechsellagern mit Schieferlagen.

4, 0,5 m grobspitige Bank.

5. 0,5 m dichter, hellgrauer Kalk mit Hornsteinknollen.

6. 2 m feinspétiger Kalk, nach oben sandig.

7. 1,8 m dunkelgraue Mergelkalke wechsellagern mit brockligen Schie-
fern. Mit scharfer Grenze dariiber

8. 16 m massige Bank, feinspétig-oolithisch.

9. 3 m hellgrauer, organogener Kalk in dicken Bénken.

10. 9,5 m spétig-oolithische Bénke, dazwischen knollig verwitternde Mergel.
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11. 0,5 m tonige Schiefer und Kalke, knollig zerfallend.

12. 18 m blaugrauer, feinoolithischer Kalk, mit grobspétigen Bénken ab-
wechselnd.

13. 14 m dunkelblau-graue, sandig-tonige Kalke, ohne nennenswerte Schie~
ferlagen, mit dunklen Knétchen.

14. 64 m hellgraue, oolithisch~detritische Kalke mit lehmfarbigen Flecken
und glasigen Punkien, zahlreiche Milioliden und Organismen-
fragmente enthaltend

15. 2 m spétig-oolithische Bank.

16. 17 m weisslich-grauer Schrattenkalk, massig, in den obern Partien
gebankt, mehr oder weniger oolithisch.

17. 40 m é&hnlich 14, in Bénken von 5—25 cm.

18. 0,3 m brédunlicher Sandkalk, steril (Orbitolinaschichten?).

19. 40 m oberer Schrattenkalk, unten feinoolithisch, oben dicht, heligrau,
mit massenhaften Milioliden und Rudistenfragmenten.

20. — Hohgantsandstein.

2187 m

Die Gesamtmaéchtigkeit, mit Einschluss der 40 m oberen Schrat-
tenkalkes, betrdgt 215 m. Davon entfallen auf die Drusbergschichten
(Nr. 7, z. T. 10, 11 und 13) ca. 20 m. Der Rest, 155 m, bildet
den untern Schrattenkalk. Trotzdem das Profil doppelt so weit ent-
fernt ist vom Niederhorn, dem Gebiet maximaler Mé&chtigkeit der
Kalkfazies, als die Haberlegi, erreicht die Mergelfazies hier nur ca.
20 m. Die Aenderung der Fazies erfolgt also in NE
Richtung langsamer als in SW.

Besondere Ausbildung zeigen die Drusbergschichten am See, von
der Beatenbucht bis zum Fischbalmsteinbruch. BECK Kkartierte den
ganzen Komplex als Kieselkalk des Hauterivien. Aeusserlich erweckt
das Gestein vollkommen diesen Eindruck, doch zeigt das mikroskopi-
sche Bild eine reich entwickelte Urgonfauna (Milioliden und Orbito-
linen). Die psammographische Analyse ergab Werte, die nie an Kiesel-
kalk beobachtet wurden, hoher Kalkgehalt, Sand nur in Spuren.

An der Verwerfung, die vom Eingang in die Besitzung Frutiger
zundchst ostwirts, dann mehr nordostlich sich gegen die Beaten-
bergbahn hinaufzieht, stossen etwas geschleppte, brdunlichgraue, tonige
Kalke an massigen Schrattenkalk mit Milioliden. No6rdlich davon
schliesst sich ein verlassener Steinbruch an, der durch die Strasse
iiberbriickt wird. Ein dunkelblauer, meist massiger, kieseliger Kalk
mit splitterigem Bruch bildet die Winde der Nische. In den den
untern Parteien ist er organismenreich (Milioliden).
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Zwischen Beatenbergbahn und dem Fischbalmsteinbruch stehen
zuerst knollig-schiefrige Kalke mit kleinen Ooiden an, die in - regel-
méssige Bédnke mit Schieferlagen iibergehen, durch kleine Verwer-
fungen und Verbiegungen etwas gestort.

Am SE-Ende des Fischbalmsteinbruchs sind die untern Bénke
kornig-rauh, dariiber folgt ein blaugrauer oolithischer Kalk mit dichter
Grundmasse. Mit der Lupe erkennbar sind Milioliden, Textularien
und fein verteilter Pyrit. Dann folgen knollige, tonige Schiefer. Schup-
pige, kieselige oder spétige Kalke bilden die Wand des Steinbruchs
und lassen sich bis in den Bahneinschnitt verfolgen. Der Kontakt
mit dem in den folgenden Steinbriichen aufgeschlossenen Kieselkalk
kann nicht sicher festgestellt werden, da das Anstehende durch Vege-
tation und Stiitzmauern teilweise verdeckt ist, doch befindet er sich
zwischen dem Fischbalmsteinbruch und der Kalkbrennerei an der
Strasse nach Merligen. Auch die Méchtigkeit der gesamten Schicht-
folge ldsst sich nicht ermitteln, da weder Hangendes noch Liegendes
unmittelbar beobachtet werden kann. Sie betrdgt schitzungsweise
40—50 m. |

Im Balmholz und NW der Sundlauenen-Hohgantverwerfung sind
die Drusbergschichten in normaler Ausbildung vorhanden, als dunkle
schuppige bis dichte Mergelkalke in regelmdssigem Wechsel mit Schie-~
fern. Thre Machtigkeit betrdgt 25 bezw. 15—20 m, die des Schrat-
tenkalks ca. 140 m, was eine Gesamtmachtigkeit von 165 m ausmacht.

Fassen wir die Beobachtungen iiber die Beziehungen zwi-
schen Kalk- und Mergelfazies des Barrémien im Un-
tersuchungsgebiet zusammen, so konnen wir nach dem Vorgang von
Beck, mit einigen Abé&nderungen folgende Tatsachen feststellen:

1. Maximale Méchtigkeit erreichen die Drusbergschichten (100 m)
im Gebiet des mittlern Sigriswilergrates. Der Schrattenkalk als Urgon-
fazies ist hier reduziert durch Vermergelung der untern Partien und
durch voreozédne Abtragung.

2. Das QGebiet geringster Ausbildung der Mergelfazies, d. h. der
Dominanz der Kalkfazies, befindet sich in der Gegend des Nieder-
horns. Die Mergel werden vollstindig durch organogen-detritische
Kalke ersetzt. Die Gesamtmdachtigkeit betrdgt 210 m, da der obere
Schrattenkalk vorhanden ist.

3. Die iibrigen Gebiete stellen intermediire Typen dar. An der
Haberlegi ist der Einfluss der Mergelfazies als rhythmische Wechsel-
lagerung der beiden Fazies-Typen zu erkennen. Die Gesamiméchtig-
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keit betrdgt ca. 220 m, die der Drusbergschichten 45 m. Am Gem-
menalphorn iiberwiegt der Einfluss der Kalkfazies.

4, Im Balmholz und bei Beatenberg ist die Gesamtmaéchtigkeit
reduziert, sie betrdgt ca. 165 m, die der Drusbergschichten ca. 25
bezw. 15 m.

5. Die Aenderung der Fazies erfolgt im Allgemeinen senkrecht
zu dem N40OE gerichteten Streichen, zum Teil aber auch in dessen
Richtung. .

Wenn wir mit BECK die Ergebnisse nach Gebieten zusammen-
stellen, so sind zu unterscheiden:

1. Sigriswilergrat: Drushergsch. Schrattenk. Summe
Spitze Fluh: 50 m 80 m 130 m
Rothorn 100 m 40 m 140 m
Mittaghorn 100 m 40 m 140 m
2. Gilggisgrat-Sohlfluh:

Haberlegi: 45 m 165 m 210 m
Niederhorn: — 210 m 210 m
Gemmenalphom: 25 m 195 m 220 m
Sohlfluh: | 40 m 170 m 210 m
3. Balmholz-Beatenberg:

Balmholz: 25 m 140 m 1656 m
Beatenberg: 15—20 m 140 m ca. 160 m

Den Verlauf der Jsopen zeigt Fig. 14. Da allgemein die Mergel-
fazies einer grossern, der organogen-detritische Kalk einer geringern
Tiefe des Ablagerungsraumes entspricht, so gibt der Verlauf der
Jsopen ein Bild der herrschenden Tiefenverhéltnisse .zur Zeit der
Ablagerung, sie sind im weitern Sinn angendhert den Jsobathen. Die
eingehende Diskussion der Sedimentationsbedingungen wird uns noch
in einem besondern Kapitel beschéftigen.

Mikroskopisches:
Die Drusbergschichten der Bettagsegg (Prof. K) zeigen folgendes
mikroskopisches Bild:
Basisbank:
Grundmasse: Stark getriibt, mit nur wenig Zentren diageneti-
scher Umwandlung. Die organogenen Einlagerungen wie-
gen weitaus vor:
Miliolinen (Bi-, Tri- und Quinqueloculina, Pentellina).
Orbitolina, in Bruchstiicken.
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Textularia, Reophax (selten), Rotalia.

Muschel~, Gastropoden-, Bryozoenfragmente, Diploporen.
Die meisten Organismenreste sind von einer radidr-konzentrisch
struierten Qoidrinde umgeben. Zusammengesetzte Ooide enthalten oft
Fossiltriimmer und Tongerolle, die durch eine gemeinsame Schale
umschlossen sind. :
Nicht organische Bestandteile:
Glaukonit: GQut gerundete, wohl aus dem liegenden Altmannhorizont.
stammende Korner.
Quarz: Untergeordnet, agglutiniert in der Schale von Reophax.
Quarzin: Fiillmaterial einiger Gastropodenschalen.
Feldspat: (Albit) authigene, scharf umgrenzte Kristalle (ca. 0,05 mm)
Onkoide: Unregelméssig begrenzte Tonkomplexe (diagenetisch).

Liniengleicher Mahtigheir der
Mergel-faziesdesBavrémien.

R.H:Rothaorn.M.H:Mitaghorn.N.H:
Nieclerhorn.5.F. Spirze Flub.5:5¢chei-
be.H.L.Haberlegi. B.rH-Balimholz . B.B!
Bealenberg.6.H. GefMenalphorn.
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In den folgenden Horizonten (3—6) sind sphdérolithische Pyrit-
konkretionen, kalzinierte und puyritifizierte Spongiennadeln neben spar-
lichen Quarzkornern charakteristisch. Das unverfestigt Sediment war
wohl ein FeS,-haltiger Kalkschlamm ohne wesentliche Sandfiihrung.
Nach oben nehmen die Onkoide (grumeaux) zu (7—11). Diese Triim-~
merstruktur und die zahlreich vorhandenen Miliolinen und Orbito-
linen sind die Kennzeichen der Urgoniazies.

Am Weg nach dem untern Bergli stellen blduliche Spat-
kalke die Basisbank dar.

Fig. 15: Barrémienkalk, Schweife-Gemmenalphorn.
In mesokristalliner Grundmasse eingelagert: Miliolinen (m),
Onkoide (on) mit Ooidrinden, Crinoiden (c). Um einige der Ein-
schliisse ist ein schmaler, durch Sammelkristalle hervorgerufener
Kalzitrand zu erkennen. z: Zweischalerfragment.

In der holokristallinen reinen Kalzitgrundmasse liegen Bivalven-
(vorwiegend), Gastropoden- und Crinoidentriimmer nebst Miliolinen
(Triloculina héufig), Textularien (kleine Formen), Rotalien und Orbi-
tolinen (sehr hdéufig). Alle Komponenten sind von einer QOoidrinde
umgeben.

Dass ooidédhnliche Bildungen auch diagenetisch entstehen kdnnen,
zeigt folgendes Detail:

Im Hohlraum einer Gastropodenschale ist ein Teil des ehemali-
gen Kalkschlammes eingeschlossen mit einigen Triimmern. Von diesen
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Einschliissen und von der Wand der Schale aus dringen radial in
die mesokristalline Grundmasse kryptokristalline Strahlen, wie sie von
den Ooiden bekannt sind. Stellenweise zeigen sie auch konzentrische
Struktur, doch fehlt die Abgrenzung nach der Grundmasse hin, sie
gehen allmdhlich in diese iiber.

Der Vorgang kann so gedeutet werden: In den Schalenhohlraum
gelangten die erwdhnten Fremdkodrper mit dem Kalkschlamm. Bei
der diagenetischen Umwandlung wirkten die Einschliisse und die
Hohlraumwand als Kristallisationszentren. Die entstehenden Kalzit-
individuen orientierten sich senkrecht auf diese Fldchen, dadurch die
Radialstruktur bedingend.

Diese Tatsache wiirde fiir die Ansicht amerikanischer Autoren

wie DREW und VAUGHAN sprechen, wonach Qoide sich konkretio-
ndr in Kalkschlamm bilden konnen unter Mitwirkung von Bakterien.

I
2 (i
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Fig. 16 (28:1): Barrémienkalk, (Basisbank), Weg nach Unterbergli.
Die Ooide, die als Kerne Miliolinen und Onkoide besitzen, weisen
an verschiedenen Stellen Druckdeformationen auf, die oft nur
die zweite, dussere Rinde betrafen.
qu: Quarzinaggregat. 1 und 2: innere und dussere Ooidrinde.

Ausgedehnte Deformationen der Ooide konnen in Schlif-
fen der untersten Urgonbénke der Drusbergschichten vom NW-Hang
des Sigriswilergrates beobachtet werden. Die Bildung der Ooidschalen
erfolgte wahrscheinlich in zwei Phasen, was an den verschiedenfar-
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bigen Schichten der Rinden zu erkennen ist. Die Deformation besteht
darin, dass an den meisten Ooiden die &ussere, hellere Schale abge-
spalten, zerbrochen und von der innern fast vollstindig gelost ist.
Viele Ooide beriithren sich und die Zertriimmerung der Schalen scheint
von diesen Druckzentren auszugehen. Es handelt sich wohl um einen
Vorgang im unverfestigten Sediment, hervorgerufen durch submarine
Rutschungen oder sonstige Deformationen. Da es sich um rein mecha-
nische Umwandlung handelt, ist dieses Vorkommen nicht unter den
Begriff der Diagenese zu stellen.

In Probe 4 des Profils M stellen Bryozoenkolonien (Cyclostomata)
die Hauptkomponenten des organogenen Gesteins dar. Die Kammern
sind mit Tonsubstanz und Glaukonit ausgelfiillt. .

Oolith der obern Drusbergschichten, NW-Hang des
Sigriswilergrates:

Im Handstiick: Dunkelblaugrauer, zdher Kalk. Die Ooide sind
als helle Tupfen auf dem dunklen Grund gut zu unterscheiden. Ver-
wittert graubraun, knollig. Diese Fazies konnte sonst nirgends nach-
gewiesen werden, es handelt sich wahrscheinlich um eine lokale
Bildung.

Im Ditnnschliff: In holokristalliner Grundmasse liegen Ooide
von auffallender Regelméssigkeit. Die Form ist meist rund oder oval,
elliptisch, ldnglich. Sie ist abhédngig von der Form der Einschliisse.
Die Grosse bewegt sich fiir die runden Formen zwischen 0,48—0,5 mm,
also in sehr engen Grenzen. Das arithmetische Mittel der grossen
und kleinen Axe der ovalen und -elliptischen Formen weicht auch
in extremen Fillen nicht wesentlich von diesem Wert ab. Als Ooid-
kerne sind zu erkennen:

Quingueloculina (haufig), Biloculina, Orbitolina,
Haplophragmium, Textularia, Pulvinulina,
Gastropoden, Echinodermenstacheln (selten),
Bryozoen- und Diploporenfragmente,
Kalzithrhomboeder oder Aggregate (auch Quarzin),
Onkoide (selten).

Die Dicke der Rinde richtet sich nach der Grosse des Kerns
(je grosser der Kern, desto diinner die Rinde). Sie weist schwach
braungelbe Farbung und deutlich konzentrisch-radidre Struktur auf
(radidr angeordnete Pyritpartikel). Am Rand jedes Ooids Konzen-
trationen von Puyrit. Die Ooide berithren einander nicht, es sind
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keine Deformationen festzustellen. Die Umwandlung durch Diagenese
ist dusserst gering.

Dieser vollkommen ausgebildete Oolith gibt uns Gelegenheit, auf
die Frage der Oolith-Genese einzufreten. Die heute massge-
bende Anschauung iiber Ooidbildung ist folgende:

Die Ooide stellen Sphérolithe mit zentralem Kern dar. In neri-
tischen bis sublitoralen Gebieten befinden sich Sandpartikel oder
organische Bruchstiicke in flottierender Bewegung. Ausscheidendes
Kalziumkarbonat (chemisch oder organogen) lagert sich an diese Teil-
chen als Aragonitfasern an. Die entstehenden Sphérolithe sind etwas
porés und werden durch den Wellenschlag in Bewegung erhalten.
Wenn die Aragonitfdllung weniger intensiv erfolgt, so lagert sich
Ton in geringen Mengen an. Durch die Rollung wird das gleichméssige
Wachstum und naturgeméss auch die gleichméssige Grosse der QOoide
bedingt.

LINCK (81.) gibt eine Zusammenstellung aller bis dahin aufge-
stellten Hypothesen, von denen hier nur die wichtigeren zitiert seien:

ROTHPLETZ (74.) schrieb die Entstehung der Ooide der Wirkung
von Kalkalgen (G/oecapsa) zu, die er als Einschliisse in den Ooiden
nachweisen konnte. Sie werden neuerdings, namentlich von ameri-
kanischen Forschern, als passiv eingeschlossen betrachtet.

KALKOWSKY (75.) sieht ebenfalls in den Oolithbildungen die
Wirkung pilanzlicher Organismen (Algen), deren Spuren aber durch
Umbkristallisieren verschwunden seien.

GAUB (69.) dagegen wies in Qolithen des Macrocephalenhori-
zontes der Schwiébischen Alb nach, dass enge Beziehungen zwischen
der Bildung von Ooiden und der Foraminiferenart Op#ralmidium
bestehen. Diese Organismen setzen sich nach Gaub auf den schwe-
benden Teilchen fest, inkrustieren und halten beim Rollen im Kalk-
schlamm rein mechanisch Material fest.

LINCK (81.) zeigte experimentell, dass Ammoniumkarbonat (NH,),CO,
und Natriumkarbonat Na,COj; die beide bei der Verwesung von
Eiweiss reichlich sich bilden, die Kalziumsalze des Meerwassers
als Aragonit in Sphérolithform féllen konnen (Verwesungsféllung).

In neuerer Zeit haben die beiden amerikanischen Forscher DREW
(67.) und VAUGHAN (63.) interessante Ergebnisse erzielt, und zwar
konnten sie experimenzell nachweisen, dass Ooide in freier Losung
sich durch Bakterientédtigkeit bilden konnen. DREW erzielte in einer
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Reinkultur des Bacteriums calcis in Agar-Agar und VAUGHAN in
amorphem Kalkschlamm der Bahamakiiste die Bildung von Ooiden
(physiologische Féllung).

Wichtig fiir die Deutung der Genesis der fossilen Oolithe ist
die Kenntnis der Faziesverhdlinisse. Mit zwei Ausnahmen (Basis-
bank der Drusbergschichten an der Bettagsegg und spérliche Oolith-
bildung in den Drusbergkalken an der Beatenbucht) stellen die ooli-
thischen Bédnke immer sandfreie, wenig tonige Gesteine dar. Die
Ooide liegen in reiner kalkiger Grundmasse, die aus chemisch-bentho-
gen ausgeschiedenem Kalkschlamm hervorgegangen ist. Der geringe
terrigene Einfluss ldsst auf grdssere Landferne schliessen. Die Sedi-
mentation erfolgte relativ nur langsam, die Ooidkerne hatten Zeit
sich zu inkrustieren, bevor sie mit Kalkschlamm bedeckt wurden.
Die auffallende Uebereinstimmung in der Grosse der einzelnen Ooide
spricht fiir gleichméssige Rollung in geringer Wassertiefe.

Aus den rezenten Oolithvorkommen zu schliessen (Suez, Florida-
kiiste, Keyinseln), musste die herrschende Wassertemperatur verhélt-
nismassig hoch gewesen sein (geringere Loslichkeit des CaCQOj; in
Wasser hoherer Temperatur). Die Mdoglichkeit der Kalkféllung wurde
aber noch vermehrt durch die reichlich vorhandenen Verwesungs-
produkte, wie Ammoniumkarbonat, was durch die zahlreichen Orga-
nismenreste wahrscheinlich gemacht wird. Die Anwesenheit von Pyrit
in den Poren der Ooidrinden deutet auf Reduktionsvorgédnge hin,
hervorgerufen durch H,S, das naturgemédss in der Néahe der Zer-
setzung organischer Verbindungen sich am reichlichsten vorfindet.

Zusammenfassend ist iiber die Oolithbildung zu
sagen, dass sie in groésserer Landferne oder doch an Stellen geringer
terrigener Einschwemmungen, in warmem, wenig tiefen, an CaCO,
reichem, bewegten Wasser sich abspielte, vielleicht unter Einwirkung
von Bakterien. Die Anlagerung des Kalziumcarbonates erfolgte wohl
analog den rezenten Vorkommen in der Aragonitmodifikation, die sich
erst diagenetisch zu Kalzit umwandelte.

Oolith der Haberlegi (Nr. 13 des Profils L):
Im Handstiick: Bldulichgrauer, groboolithischer bis spétiger Kalk,
rauh angewittert, voll Organismentriimmer.

Mikroskopisch: Die im Handstiick wahrnehmbaren Ooide stellen
sich als stark gerollte Organismentriimmer, ohne jede Ooidbildung
heraus.
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Fig. 17 (28:1): Barrémienoolith, Haberlegi.
dipl: Schriger Querschnitt durch den Stengel einer Diplopora.
or: Orbitolina, tangentierender Schnitt.
on: Onkoid mit zahlreichen Dolomitrhomboedern.
Grundmasse reiner kristalliner Kalzit.

In holokristalliner, kalzitischer Grundmasse sind eingelagert:

a. stark gerollte Organismentriimmer:
Diploporen (Salpingoporella Miiblbergii [or., sehr héufig),
Orbitolinen (sehr héufig),
Miliolinen und Rotalien (wenige Exemplare),
Crinoidenstielglieder und Seeigelstacheln (nicht héufig),
Gastropoden- und Bryozoentriimmer.

b. Onkoide (1—1,4 mm, feine Tonsubstanz mit Pyritpigment).

Diploporen, Orbitolinen und Onkoide enthalten grosse Mengen
Dolomitrhomboeder von ca. 0,08 mm Durchmesser. Sie sind kristallo-
graphisch gut ausgebildet und zeigen im Innern eine kleine Ansamm-
lung von Pyritpigment, was fiir diagenetische Entstehungsweise spricht.
Lithologisch ist dieser ,,Oolith* ein fast reiner Kalk mit 99,03 9/
Karbonaten, 0,94 90 Ton und 0,03 9 Sand, der wohl auf den Pyrit-
gehalt zuriickzufiihren ist.

Lithologisches: Von der Bettagsegg (Prof. K) wurden 9 Proben
psammographisch untersucht. Sie ergaben ein ausserordentlich charak-
teristisches Bild:
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Nr. K. T. S.
1 93 9 6 09 1 9o (K)
3 13,3 % 26 9% 0,509 (M)
4 77,7 % 18,3 %o 4 op (M)
6 73 9% 24 o) 3 oo (M)
7 96 9 - 3,6 % 069% (K)
8 78 9 20,5 9 1,50, (M)
9 94 o) 5 0 1 0o (K)

10 80 %% 18,8 0)o 120, (M)

11 81 0 19 0 1 % (K)

M: Mergel, K: Kalk-Mergelkalk.

Die Uebersicht zeigt besonders deutlich den Wechsel von Mer-
geln und Kalken. Ton- und Karbonatgehalt sind die bestimmenden,
wesentlichen Faktoren, wéhrend die Sandkomponente immer nur ge-
ringe Werte aufweist, die in den Mergelbénken etwas hoher sind.

Von der Schweife (Prof. M) lieferten 6 untersuchte Proben fol-
gende Verhéltnisse:

Nr. K. 3. T.

8 97,2 % 04 oo 2,4 0fp
10 95,1 0o 0,2 % 4.6 %
12 95 o —_ 5 0
13 76 0 2 0 22 0
13a 80 o 1 o 19 o
14 98 9 — 2 9%

Deutlich tritt in den beiden Proben 13 und 13a der Einfluss der
Mergelfazies hervor. Wahrend die andern Proben fast reinen Urgon-
kalk mit geringen Tonmengen und ohne nennenswerten Sandgehalt
darstellen, sind die beiden Proben von &hnlicher Zusammensetzung
wie die Kalke der Mergelfazies (Bettagsegg).

Wechselnde Stromungen miissen zeitweilig die feinsuspendierten
Tonpartikel weiter hinaus in den Ablagerungsraum transportiert haben
oder die Senkungsvorgédnge, die die rhythmischen Wechsellagerungen
von Mergel- und Urgonfazies andern Orts bedingten, machien sich
auch in diesem Gebiet, wenn auch nur unregelméssig, bemerkbar.
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4. Das Hptien.
(Die Orbirolinasdbicht und der obere Schrattenkalk.)

Die im E-Teil der Randkette fossilreichen und typisch ausgebilde-
ten Orbitolinaschichten sind in unserem Gebiet, wenn iiberhaupt vor-
handen, dann fast steril.

In der Schweife, am Gemmenalphorn, finden sich, wie das
Profil im vorhergehenden Abschnitt zeigt, 0,5 m bréunliche, sandige
Kalke als wahrscheinliches Aequivalent der Orbitolinaschichten. Doch
konnten in dem Hohlkehlen bildenden Gesteinsband keine Fossilien
gefunden werden.

Der hangende (obere) Schrattenkalk ist, nach einigen oolithischen
Bédnken ein weisslicher, spétig glitzernder, neritischer Kalk, in den
obern Teilen strotzend erfiillt von Requienien~, Rudisten- und Neri-
neentriimmern. Auf der andern Seite des Gemmenalphorns fanden
sich in den obersten Bénken Korallen. Mit der Lupe sind iiberall
Milioliden in grosser Zahl wahrzunehmen.

(Profil N) Im Fitzligraben, am Weg durch den Spirenwald
nach dem untern Burgfeld, findet sich von unten nach oben:

1. x m unterer Schratienkalk, in Bénken bis zu 80 cm, bléulich-grau
anwitternd, innen dunkelgrau, mit zahireichen Requienienquer-
schnitten, Die obersten Bénke sind weniger méchtig und wechsel-
lagern mit einigen Mergellagen.

2. 0,8 m hellgelb anwitternde, mergelige Kalkschiefer, innen graublau, mit
sehr spérlichen Orbitolinen. (Orbitolinenschicht.)

3.9 m oberer Schrattenkalk, knollig verwitternd, bldulich, dicht, die An-
witterungsfliche ganz bedeckt von Requienienquerschnitien, die
nach oben spérlicher werden. Milioliden h&ufig.

4. 8 m Schutt.

5. x m Hohgantsandstein, geschiefert, braun, mit Orbitoiden.

Der obere Schrattenkalk kann, wie auch BECK feststellte, nur da
sicher abgegrenzt werden, wo die Orbitolinenschicht vorhanden ist.
Diese Unterscheidung wurde daher auf der Karte weggelassen.

Mikroskopisches:
Orbitolinaschichten: Sehr feinkérniger, etwas kalkiger Mergel mit
Pyritsphérolithen und wenigen eckigen Sandkérnern (0,1 mmy). Steril.
Oberer Schrattenkalk: Makro~ und mikroskopisch vom Liegenden
der Orbitolinaschichten nicht zu unterscheiden.

Grundmasse: Mikrokristallin, ziemlich stark tonig.
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Einschliisse: Massenhaft Milioliden:
Quingueloculina, Pentellina (Chalmas:?),
Spiroloculina, Biloculina,

Textularien, (kleine Formen, ca. 0,25 mm),
Orbitofina, Rotalia.

Zusammenfassung der Ergebnisse iiber Urgon-Fazies.

Nach den Einzelbeobachtungen wird die Urgonfazies charakteri-
siert durch:

1. Die Reinheit des Kalziumkarbonates (bis 99 0/) und die voll-
stdndige Umkristallisation der Grundmasse, localiter auch durch Oolith-
bildung.

2. Die Héaufigkeit und benthonischen Foraminiferen Orbitolina
und Mifiolina. '

3. Das Auftreten der Kalkalgen des Genus Sa/pingoporella.

Nicht nur fiir die Urgonfazies des Barrémien, sondern auch fiir
diejenige des Valangien sind charakteristisch:

1. Die Gruppe der Rotaliden.

2. Die Textularien.

3. Die Bryozoen, sehr verbreitet in den Urgonkalken.

4. Die Onkoide (Tongerolle, grumeaux remaniés), scheinen in allen

Urgonsedimenten vorhanden zu sein.

Die Vergesellschaftung von Orbitolinen, Milioliden, Textularien, Ro-
talien und Kalkalgen, und die Reinheit des Kalkes geben dem Urgon
ein bestimmtes, charakteristisches Geprége.

Ueber die untere Grenze der Urgonfazies im Untersuchungsgebiet
lasst sich folgendes feststellen:

Die Bildung der Urgonkalke begann im ganzen Gebiet gleichzeitig
(Basisbank), wurde aber nach kurzer Zeit iiberall unterbrochen, mit
Ausnahme der Gegend vom Niederhorn. Sie setzte sofort wieder ein
am Gemmenalphorn, etwas spédter an der Haberlegi, wurde dort aber
wieder unterbrochen, begann dann in der Beatenbucht und in der
Gegend des Balmholz und griff zuletzt iiber auf den Sigriswilergrat.
Fast iiberall sind Wechsellagerungen mit der Drusbergfazies zu beob-
achten, die mit Hebungen und Senkungen des ehemaligen Meeresbodens
in Zusammenhang stehen.

Die Drusbergschichten als Mergelfazies entsprechen grésserer, das
Urgon als Kalkfazies geringerer Meerestiefe.
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5. Der Gault.
(Ob. Aptien, Albien, unt. Cenoman)

Diese Stufe, wie auch der Seewerkalk (ob. Cenoman), sind in
ihrer Ausbreitung beschrdnkt auf die Waldegg-Antiklinale. Nirgends
konnte ein Uebergreifen iiber die Sundlauenen-Mulde auf die Rand-
kette beobachtet werden.

Das vollstdndigste Profil (Profil O) ist beim Kiiblibad am
Thunersee aufgeschlossen. Im Grossen durch eine ebene Diskontinui-
titsfldche, die kleine, karrenartige Erhebungen und Taschen aufweist,
wird der dichte, brdunliche obere Schrattenkalk iiberlagert durch

1. ca. 25 m feinkdrnigen, braun und griin anwitternden, zéhen Glaukonit-
sandstein, der mit weniger glaukonitischen Bénken abwechselt.
Volistdndig steril.

2. ca. 3 m schwarze Mergelschiefer (Gelbbrunnen, beim | von Ruchenbiihl).

3. ca. 7 m Knollenkalk. In einer glaukonitisch-sandigen Grundmasse lie-
gen iiber faustgrosse Konkretionen oder Gerdlle eines blau-
grauen, dichten, fast glaukonitfreien Kalkes, die auf der An-
witterungsfliche als helle Knollen hervortreten. (Steinbruch
b. Kiiblibad, Hohlenweid, beim | von Ruchenbiihl.)

Lithologisches und Mikroskopisches: )

Der Glaukonitsandstein gleicht in vielen Beziehungen den dichten
Varietdten der Altmannschichten. Sekundér infiltrierter Quarz macht
das Gestein gegen die Einwirkung von Sé#ure sehr widerstandsféhig.
Die Glaukonitkérner sind granuliert, lappig, fast ohne Kalzitanlage-
rungen. Der Quarz, feinkornig-splitterig, kann bis 24 o/ ausmachen.
Phosphoritknollen, die in den Altmannschichten ziemlich héaufig sind,
konnten nicht nachgewiesen werden.

6. Der Seewerkalk.
(Ob. Cenoman=Zuron)

Soweit festgestellt werden konnte, iiberlagert der Seewerkalk die
Knollenschichten mit scharfer Grenze. Das Gestein ist ein hellgrauer,
dichter Kalk, durchzogen von dunklen Tonh&uten, die es in flaserige
Knollen zerlegen. Pyrit ist hdufig als Konkretionen eingelagert. Mit
der Lupe sind Foraminiferen, namentlich LZagenen zu erkennen. Méch-
tigkeit 3—7 m.

Lithologisches und Mikroskopisches:

Die psammographische Analyse ergab einen fast reinen, etwas
tonigen Kalk mit Spuren von Sand, der aber bloss aus Pyrit besteht,
also authigen entstanden ist. Die terrigene Komponente wird nur
durch den Ton dargestellt.

Karbonate: 91,6 9%, Sand: 0,4 0%, Ton: 8 9.
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In der mikrokristallinen Grundmasse, die durch Ton stark getriibt
ist, liegen dicht gedrdngt Schalen von:

Orbulinaria ovalis Kaufm. 0,06—0,07 mm

Textularia globulosa Ebr. 0,23—0,25 mm

Discorbina sp. ind, 0,35—0,40 mm

Ofigostegina laevigata K.  0,09—0,10 mm
und Crinoidenbruchstiicke. (34)

Die Zusammensetzung der Mikrofauna und die geringe terrigene
Beeinflussung sind das Kennzeichen fiir ein in grosserer Tiefe gebil-
detes Sediment. Dass er verwandt ist mit Globigerinenschlicken der
heutigen Meere, wie ARN. HEIM annimmt, ist sehr wohl mdoglich, doch
sind nach den Erfahrungen JOH.WALTHERS Foraminiferen keineswegs
immer massgebende Tiefenzeiger.

Dass die Sedimentation nicht ohne Stérungen sich vollzog, be-
weisen die Tonhdute, welche ein zeitweiliges Aussetzen der Kalk-
ausféllung oder sogar ein Wiederauflosen durch kéltere, ungesittigte
Tiefenstrémungen verraten.

Das rein lokale Vorkommen der mittlern und obern Kreide in
der Waldegg-Antiklinale ist wohl bedingt durch eine muldenférmige
Vertiefung des ehemaligen Ablagerungsraumes, in der diese Schicht-
glieder von der voreozdnen Abtragung nicht mehr erreicht werden
konnten. Ob das Fehlen von Gault und Seewerkalk in der Randkette
ein primdres ist, oder durch Abtragung bedingtes, sekundéres, kann
nicht sicher entschieden werden, doch ist letzteres wahrscheinlicher.

Die beiden Schichtglieder zeigen an einigen Orten interessante
Verhiltnisse, indem sie ldngs kleinen Verwerfungen plotzlich aufhéren.

l.Inderobern Hohlen setzt der Seewerkalk E eines kleinen
Bruches aus. Der Knollenkalk tritt in Kontakt mit dem Complanatakalk.
2. Am Fussweg von Kiiblibad nach P. 752 sind W
einer Verwerfung Knollenkalk, Seewerkalk und Complanataschichten ver-
schwunden. Der Hohgantsandstein transgrediert direkt auf den Glaukonit-
sandstein des Gault, wihrend E davon die Schichtreihe vollstindig ist.

3. Auch das Vorkommen des Seewerkalkes bei Birchi und
Hohlenweid, und das Fehlen desselben bei Dé&hlboden, Bddeli
und Ruchenbiihl gehért zu diesen Erscheinungen, die Verwerfungen
und kleinen Falten zur Zeit des Paleozédns zuzuschreiben sind, die
wihrend der Alpenfaltung reaktiviert wurden, und heute als tektoni-
sche Storungen wieder in Erscheinung treten.

Ein Vorkommen in der Randkette, das wohl auf gleichen Ur-
sachen beruht, soll spéter beschrieben werden.
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