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Ulrich Schir t

Beitrag zur Geologie der St. Petersinsel
(Bielersee, Kanton Bern)
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Einleitung

Die Molasse der St. Petersinsel war bis heute noch nicht Gegenstand umfassender
lithostratigraphischer und sedimentpetrographischer Untersuchung 2. Wohl haben
einzelne Altere Autoren (vgl. SCHAR 1967), unter ihnen namentlich K.ScHMID
(1931) 3 diesen Gesteinen ihre Aufmerksamkeit geschenkt, ohne sie jedoch mittels
Labormethoden nédher zu charakterisieren.

Neben einer moglichst liickenlosen Aufnahme zur lithologischen Kennzeich-
nung dieser Molasseschichtfolge interessierte namentlich auch ein Problem sedi-
mentpetrographischer Natur. FUCHTBAUER (1964: 201, 230 und Fig. 14 a, b, fer-
ner 1967: Abb.11) postulierte auf Grund des Nachweises von Glaukophan in
stampischen Sandsteinen verschiedener Regionen der subjurassischen Molasse
eine wihrend dieses geologischen Zeitabschnittes wirksame SW-NE verlaufende

1 Dr. U. ScHAR, Geologe, VAWE, ETH, Ziirich.

2 Ein Teil der vorliegenden Untersuchungen wurde im Rahmen unserer Dissertation
(«Geologische und sedimentpetrographische Untersuchungen im Mesozoikum und Tertiar
des Bielerseegebietes, Kt. Bern», in Beitr. geol. Karte Schweiz NF 133) unter der Leitung
von Herrn Prof. R.F. Rutsch, Bern, ausgefiihrt.

3 Zu Ehren dieses leider frith verstorbenen Forschers nehmen wir dessen unveroffent-
lichtes Detailprofil (Sm) (Fig. 1) in fast unverinderter Form in die vorliegende Arbeit auf.
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Schiittung (Genfersee-Bielersee-Aarwangen). Die Untersuchung altersgleicher
Sandsteine der St. Petersinsel ermdglichte cine Stellungnahme zu dieser Annahme.
Weiterhin blieb die tektonische Stellung der Insel zu priifen.

1. Stratigraphie

Ausgangspunkt der Molassestratigraphie im Bielerseegebiet bildete die Aufstel-
lung informaler lithostratigraphischer Einheiten (vgl. Tab. 1 sowie SCHAR 1967).

Die Petersinsel-Schichten (ein grofler Teil der Molasse der St.Peters-
insel) sollen im folgenden auf der Grundlage von drei Detailprofilen niher charak-
terisiert werden.
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Tab.1 Ubersicht iiber die stratigraphischen Einheiten der Molasse im Bielerseegebiet und
stratigraphische Lage der Detailprofile der Petersinsel-Schichten

1.1 Molasseprofile der St.Petersinsel

Lithologisches Detailprofil NW-Ufer (Sm)

Ehemals durchgehend aufgeschiossen auf der Seeabrasionsfliche lings des
NW-Ufers der Insel, E des Dampfschiffsteges (Koordinaten 577.250/213.420
bis 577.080/213.040), LK-Blatt 1145 Bielersee.

Mittleres Fallen der Schichten: 8—10 °.

Mittleres Streichen: N 28 E.

Stratigraphische Stellung des Profils (vgl. auch Tab.1): Basis (Schicht 1) etwa
3 m iiber der Untergrenze der Petersinsel-Schichten; Obergrenze (Schicht 33)
etwa 65 m iiber der Basis der Petersinsel-Schichten.
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Fig.1 Petersinsel-Schichten: Lithologisches Detailprofii NW-Ufer (Sm), nach K.ScHMID

(1931)
Schicht 33 2,0 m  Griinlichgrauer, weicher Sandstein
32 0,5 m  Mergel
31 0,25 m  Sandstein
30 0,7 m  Mergel
29 0,45m  Bunter Mergel und Mergelsandstein

28 0,45 m  Fleckiger Sandstein
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32 m
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Griinlichgrauer Mergelsandstein mit Einlagerung von Schiefer-
mergeln

Griinlichgrauer, mittelharter Sandstein

Mergel

Griingrauer, weicher, fleckiger Mergelsandstein

Hellgrauer Sandstein

Mergel

Griingrauer, fleckiger Sandstein

Mergel

Griingrauer Sandstein bis Kalksandstein

Mergel

Grauer bis hellbldulicher, weicher bis mittelharter Sandstein
Graubrauner, splittriger, bitumindser StiBwasserkalk, Gesamtkar-
bonatgehalt 98,8 ¢/ (CaCO3 = 94,8 %%, Analyse ScHAR 1966).
Fossilinhalt: Chara-Oogonien

Bunter Mergelsandstein

Blaugrauer bis griingrauer, weicher bis mittelharter Sandstein
Bunter Mergel

Griingrauer, fleckiger Sandsiein

Griingraver Sandstein mit Einlagerungen von schiefrigem Kalk-
sandstein

Griinlicher, mittelharter, gefleckter Sandstein

Griinlicher, weicher, fleckiger Sandstein mit Mergeleinlagerungen
Hellgraver Sandstein

Sandstein und Mergel wechsellagernd

Harter, mittelkdrniger Sandstein

Griinlicher und grauer Sandstein mit Mergeleinlagerungen
Ziegelroter Mergel

Griinlichgrauer Sandstein

Ziegelroter und rotlichgelber Mergel

Griinlicher bis grauer Sandstein mit Mergeleinlagerungen

Lithologisches Detailprofil NW-Ufer (Pe)

Aufgeschlossen auf der Seeabrasionsfliiche lings des NW-Ufers der Insel, W
des Dampfschiffsteges (Koordinaten 577.080/213.040 bis 576.920/212.700), LK-
Blatt 1145 Bielersee.

Mittleres Fallen der Schichten: 7—9 °.

Mittleres Streichen: N 28 E.

Stratigraphische Stellung des Profils (vgl. auch Tab. 1): Basis (Schicht 1) etwa
65 m iiber der Untergrenze der Petersinsel-Schichten; Obergrenze etwa 80 m
unter der Basis der Zinsholzli-Schichten.

Scaicht 34
33
32
31

30
29

1+xm
0,5 m
0,5 m
0,8 m
09 m
1,0 m

Gelbbeiger, sandig-kalkiger Silt-Ton bis Sandmergel

Hellgrauer, feinkorniger Kalksandstein

Hellbeiger bis heligrauer, sandig-kalkiger Silt-Ton

Hellgrauer, feinkorniger Kalksandstein mit kleinen, cm-groBen,
braunen Mergelknauern

Hellgrauer bis gelblichbrauner, schiefriger Sandmergel
Graubrauner, dichter, bituminGser, mergeliger, SiiBwasserkalk
(Chemismus vgl. Gesamtanalyse!). Fossilinhalt: Chara-Oogonien
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Fig.2 Petersinsel-Schichten:

Lithologisches Detailprofil NW-Ufer (Pe)




42

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16

15
14

13
12

11

10

e N

b W h

1

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

3,0
0,3
5,0
1.5
2,1
0,4
1,0
0,8
1,5
0,9
2,8
1,0
3,3

2,1
5,1

1,7
1.9

0,8
1,2
1,5
7,0
0,5

2,0
1,0

0,7
1,0
1,0

3,0

m
m
m
m
m
m
m
m

m
m

2 8B

m

8B

H B

m
m
m

m

Bunter (schwarzgrauer, braungelber, grauer, rotlicher) geflamm-
ter Sandmergel bis kalkiger Sandton

Grauer bis leicht briunlicher, sehr feinkorniger, glimmerfiihren-
der Kalksandstein

Hellbeiger bis braungelb gefleckter Sandmergel bis sandiger Ton-
mergel

Graubriunlicher, feinkorniger Kalksandstein

Grauer, braunlich-gelblicher Sandmergel bis sandiger Tonmergel
Graubriunlicher, sehr feinkorniger Kalksandstein bis toniger
Kalksandstein

Gelbbrauner bis grauer Sandmergel bis sandiger Tonmergel
Briunlichgrauer, sehr feinkorniger Kalksandstein

Bunter (braunschwarzer, grauer, violetter) sandiger Kalkmergel
Graubriaunlicher, gelb gefleckter, sehr feinkorniger, glimmerreicher
Kalksandstein bis toniger Kalksandstein

Hellgrauer bis gelblicher Sandmergel bis sandiger Tonmergel
Braunlichgrauer, feinkorniger Kalksandstein

Bunter (hellbeiger, gelber, grauer, grauschwarzer, violetter) zum
Teil geflammter, sandig-kalkiger Silt-Ton

Briunlicher, graugriiniicher, feinkGrniger Kalksandstein

Bunter (schwarzgrauer, brauner, gelber, violetter) kalkiger bis
sandiger Silt-Ton

Graugriinlicher, mittelkérniger Kalksandstein

Bunter (gelbbrauner, rotlicher, grauer) Sandmergel bis kalkiger
Sandton mit Linsen von Kalksandstein

Brédunlichgrauer, sehr feinkorniger Kalksandstein bis toniger
Sandkalk

Gelbbrauner, hellgrauer, schwarzgrauer und violetter bis rétlicher,
geflammter Sandmergel bis sandiger Tonmergel

Helibrauner, hellgrau gefleckter, feinkorniger Kalksandstein bis
toniger Kalksandstein

Bunter (braunschwarzer, violetter, gelber, grauer) Sandmergel bis
sandiger Tonmergel

Hellgrauer bis braunlicher, sehr feinkorniger, glimmerreicher
Sandkalk bis toniger Sandkalk

Bunter (grauer, gelblicher) sandiger Silt-Ton

Braunlichgrauer, sehr feinkorniger Kalksandstein bis toniger
Sandkalk

Brauner bis graubrauner und geiblicher sandiger Silt-Ton
Brdunlichgrauer, feinkorniger Kalksandstein

Bunter (gelblicher, hellgrauer, violetter, rotlicher) gefleckter
Sandmergel

Graugriinlicher, feinkorniger Kalksandstein

Lithologisches Detailprofil Chiingeli-Insei (Ch)

Aufgeschlossen und durch Sondierschlitze erschlossen auf der N-Seite der
Chiingeli-Insel (Koordinaten 576.760/212.390), LK-Blatt 1145 Bielersee.

Mittleres Fallen der Schichten: 7—9 °©.

Mittleres Streichen: N 28 E.

Stratigraphische Stellung des Profils (vgl. auch Tab.1): Obergrenze etwa
5—10 m unterhalb der Basis der Zinsholzli-Schichten.
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Fig.3 Petersinsel-Schichten: Lithologisches Detailprofil Chiingeli-Insel (Ch)

Schicht Grauer Kalksandstein (GK 4 44,4 °/y)3

9 m

8 m Grauer, brauner, violetter und rotlicher sandig-kalkiger Silt-Ton
7 0,6 m  Graulicher Kalksandstein (GK 39,6 %)

6 m  Graubrauner, geflammter sandig-kalkiger Silt-Ton

5 0,7 m  Graubrauner Kalksandstein (GK 34,0 %)

4 0,75 m  Braungrauer, schiefriger, sandiger Mergel

3 0,9 m  Grauer Kalksandstein (GK 38,3 %/o)

2 0,7 m  Grauer, schiefriger Sandmergel

1 x+0,2 m Braungrauer Kalksandstein (GK 35,1%/0)

Wie aus den vorstehenden Detailprofilen ersichtlich ist, sind die Petersinsel-
Schichten gekennzeichnet durch eine — zum Teil rhythmische — Wechsellage-
rung von Sandsteinen, Mergeln und Tonen 6.

Die Sandsteine sind in der Regel feinkornig (vgl. Tab.4) und enthalten als
Bindemittel einen betridchtlichen Karbonatgehalt 7. Die iibrigen vorherrschenden
Mineralien sind Quarz und Feldspat (= feldspatreiche Kalksandsteine, vgl.
FUCHTBAUER 1959: 610; 1967: 268). Gelegentlich tritt auch Glimmer als Haupt-
gemengteil auf. Uber den Schwermineralgehalt (zwischen 0,6 und 7 %o des Ge-
samtmineralgehaltes) wird in Abschnitt 1.2 niher eingegangen.

Die Silt-Tone fallen in der Regel durch bunte Farben auf (vgl. auch ScHwWAB
1960: 19). Die chemische Gesamtanalyse & eines derartigen Gesteins (Probe
Nr. 14, Profil Pe, Fig. 2) ergab folgendes Bild:

4 GK = Abkiirzung fiir Gesamtkarbonatgehalt.

5 Samtliche Sandsteine des Profils Ch sind feinkornig und sehr gut sortiert.

6 In Analogie zu den vom Verfasser untersuchten Sedimenten in Profil Pe, Fig. 2, diirfte
nach der hier angewandten modernen Nomenklatur (FUCHTBAUER 1959: 608) ein Teil der von
K.Scumimp (Fig.1 der vorliegenden Arbeit) mit «Mergel» bezeichneten Ablagerungen als
Tone anzusprechen sein.

7 Bestimmung des Karbonatgehaltes mittels komplexometrischer Titration (vgl. SCHAR
1967).

8 Der Verfasser dankt Herrn Prof. Dr.Th. Hiigi, Bern und dessen Laborantin, Frl. L.
Schopfer, bestens fiir die zuvorkommende Durchfithrung der Gesamtanalysen.
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Tab.2 Chemische Analyse eines Silt-Ton (Schicht 14, Profil Pe, vgl. Fig.2)

Gew.%g Gew.%
Si0, 65,20 KO 3,80
AlOs 16,15 TiO» 0,11
Fe203 2,90 P205 —
FeO 0,58 H,0 - 2,65
MgO 3,50 H,O+ 2,05
MnO 0,03 CO, 0,99
CaO 1,12 Summe 100,08
NaO 1,00

Analytiker: Frl. L. Schopfer, 28. Februar 1967

Der SiiBwasserkalk des Detailprofils Pe (Fig. 2, Schicht Nr.29) war bisher
unbekannt. Er befindet sich 360 m SW des Landungssteges am NW-Ufer der
Insel (vgl. auch Taf.I). Chemisch setzt er sich wie folgt zusammen:

Tab.3 Chemische Analyse eines Siilwasserkalkes (Schicht 29, Profil Pe, vgl. Fig.2)

Gew.% Gew.%
Si0; — KO —
AlxO3 — TiOs —
FC203 = P205 ==
FeO 0,23 H,O0 — 0,93
MgO 2,82 H,O + 1,18
MnO 0,14 CO, 43,75
Ca0 50,88 Sumime 99,93
Na20 —

Analytiker: Frl. L. Schopfer, 28. Februar 1967

Durch K.ScHMID (1931) wurde ein dhnliches Gestein aus dem Gebiet E der
Dampfschiffstation beschrieben (Schicht 16, Profil Sm, Fig. 1). Nach unseren Er-
mittlungen ist dieser bitumindse SiiBwasserkalk 220 m E des Landungssteges am
Seeufer aufgeschlossen (vgl. Taf. I). Dagegen blieb ein von AMBUHL (1936, Bei-
lage Siegfriedblatt Nr.135) beobachteter SiiBwasserkalk auf der NE-Seite der
Insel unauffindbar.

SiiBwasserkalke im Grenzbereich «Stampien»/«Aquitanien» sind im Gebiet
zwischen Neuenburg und Solothurn selten (SCHUPPLI 1950: 6; SCHWAB 1960: 24;
ScHAR 1967). Ausgeprigter treten sie im erwihnten stratigraphischen Bereich in
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den W und E angrenzenden Gebieten der subjurassischen Molasse (Aarwangen-
Wynau, Yverdon-Mormont) in Erscheinung (ErRNI und KELTERBORN 1948: 11;
ScHUPPLI 1950: 6; JorDI 1955: 39, BERTSCHY 1958: 239).

1.2 Sedimentpetrographische Untersuchungen

Die Sandsteine der St.Petersinsel wurden im Rahmen der sedimentpetrogra-
phischen Bearbeitung der Molasse des Bielerseegebietes hinsichtlich Schwer- und
Leichtmineralgehalt sowie Granulometrie niher untersucht (vgl. dazu ScHAR
1967).

In den als Mittelstampien ¢ datierten Gesteinen der St. Petersinsel richtete sich
das Augenmerk bei den Schwermineralien !¢ in erster Linie auf das Vor-
kommen von Glaukophan . In keiner der iiber 20 analysierten Proben !2 konnte
dieses Mineral nachgewiesen werden (vgl. dazu SCHAR 1967).

Die Sandsteine der Molasse der St.Petersinsel zeigen eine Epidot-Apatit-
Granat-Vergesellschaftung, wobei der Epidot dominiert (vgl. dazu ScCHAR 1967).
Zirkon und Turmalin spielen die Rolle von Nebengemengteilen, Rutil, Staurolith,
Disthen, Titanit, Baryt und griine Hornblende treten akzessorisch auf.

Wenn die Annahme von FUCHTBAUER (stampische SW-NE-Schiittung Genfer-
see-Aarwangen, vgl. Einleitung) stimmt, dann miilten auch die Sandsteine der
St. Petersinsel Glaukophan fiithren. Da dies nicht zutrifft, erscheint die in erster
Linie auf das Vorhandensein der «Glaukophan-Schichtens gestiitzte Hypothese
dieses Forschers nicht als gesichert.

Uber den Gehalt an Leichtmineralien 1 wurde in Abschnitt 1.1 berichtet.
Ergiinzend sei noch festgehalten, da3 vom gesamten Quarzanteil (53—68 /o) bis
maximal 12 % undulGs ausloschen und daB der Gehalt an verzwillingten Feld-
spiten relativ gering ist (bis maximal 5 °/). Vereinzelt konnte Glaukonit nach-
gewiesen werden.

Granulometrie: Wie aus Tab. 4 ersichtlich ist, sind die Sandsteine der
St. Petersinsel gut bis sehr gut sortiert. Der Medianwert variiert zwischen 0,11
und 0,24 mm. Der Schlammstoff-Anteil (Fraktion < 0,02 mm) betragt 9,5—13 %/o.
Zwischen Medianwert und Verteilungskoeffizient (Q 3/Q 1) konnten keine Be-
zichungen ermittelt werden.

1.3 Facies

Die Untersuchungen ergaben keine neuen Gesichtspunkte beziiglich der Facies
der Molasse der St. Petersinsel. Fossilien konnten auBer einigen Chara-Oogonien

9 Vgl. Abschn. 1. 4.

10 Pridparations- und Auszahlungsmethodik fiir Schwer- und Leichtmineralien vgl. SCHAR
1967.

11 Vgl. Einleitung.

12 Eingerechnet sind 6 Proben von Profil Ch, Fig. 3. Diese ergaben sehr dhnliche Schwer-
und Leichtmineraliengehalte wie diejenigen in Profil Pe, Fig. 2 (vgl. SCHAR 1967).



46 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Tab.4 Ergebnisse der Korngréfenuntersuchungen an Sandsteinen der St. Petersinsel
(Koordinaten der Proben vgl. SCHAR 1967: Tab.6)

Verteilungs- Schlammstoff-

Probe Mittlere Quartilmafl QuartilmaB koeffizient Anteil in %
Nr. KorngroBBe  bei 259/, bei 759% Q3/Q1 Sortierung

105 0,181 0,227 0,121 1,36 gut 9.5

104 0,140 0,170 0,103 1,28 gut 10,0

103 0,150 0,181 0,117 1,24 sehr gut 13,0

102 0,240 0,317 0,181 1,32 gut 11,4

100 0,110 0,130 0,080 1,27 gut 12,7

in den SiiBwasserkalken (vgl. Fig. 1, 2) keine gefunden werden. Mineralogische
Faciesindikatoren (z. B. typische Biotit- bzw. Turmalinfirbungen, vgl. dazu
FUCHTBAUER 1963: 331; 1964: 209; 1967: 275, 276) liegen nicht vor.

Es besteht kein Anlaf}, die bisherige Annahme, wonach die vorliegenden Sedi-
mente fluvioterrestrischen bis limnischen Ursprungs sind, in Zweifel zu ziehen
(vgl. dazu RuTtscH 1934).

1.4 Alter

Die von RutscH (1934: 95) entdeckten Sdugetierreste in dem als Basiseinheit
der Petersinsel-Schichten bezeichneten schwarzgrauen Tonmergel-Horizont (Ko-
ordinaten 577.815/213.640, vgl. ScCHAR 1967) zeigen nach diesem Autor den
unteren Teil des Mittelstampien (in sdugetierpaldontologischem Sinn) an. Sduger-
funde aus einem mergeligen Silthorizont unmittelbar unter der Basis der Zins-
holzli-Schichten (Zinshdlzli-Graben, E Morigen, Koordinaten 583.550/214.975)
machen cine Zuweisung dieser Sedimente zum oberen Stampien oder unteren
Aquitanien wahrscheinlich 3.

Die Molasse der St.Petersinsel (oberster Teil der Wingreis-Schichten und
Petersinsel-Schichten) diirfte somit altersmdBig dem Stampien zuzuordnen sein.

2. Tektonik

Die tektonische Stellung der St.Petersinsel war lange Zeit umstritten. SCHUPPLI
(1950: 16 und Querprofil 3, Taf.IV) verdanken wir die Vermutung, der Insel-
riicken konnte der Kapf-Antiklinale zugehorig sein. Den giinstigen Aufschluf3-
verhiltnissen entsprechend (extrem tiefer Wasserstand des Bielersees) war es

13 Die obersten Schichten der Chiingeli-Insel (Fig. 3, Schichten 8, 9) diirften aus geometri-
schen Uberlegungen wenig unter der Basis der Zinsholzli-Schichten liegen.



Ulrich Schir, Beitrag zur Geologie der St. Petersinsel 47

dem Verfasser moglich, auf der NW- und NE-Seite der Insel iiber 100 Streich-
und Fallmessungen durchzufiihren. Die Darstellung dieser Daten mittels des
ScHMIDTschen Netzes (Fig. 4) ergab die Richtigkeit der Vermutung von SCHUPPLI.
Die Molasse der St.Petersinsel ist dem flachen Gewdlbescheitel der von Twann
nach SW fortsetzenden Kapf-Antiklinale zuzuordnen ((vgl. SCHAR 1967: Fig. 1).

N

Fig.4 Schichtlagen der Molasse auf der St. Petersinsel. Projektion der Schichtpole auf dem
ScuMipTschen Netz, mit den 2 moglichen GroBkreisen um die Faltenachsen

Zusammenfassung

Die Molasse der St.Petersinsel wurde lithologisch und sedimentpetrographisch
untersucht. Die Gesteinsserie besteht aus einer — teilweise rhythmisch geglieder-
ten — Wechsellagerung von Sandstein, Mergel und Ton. Vereinzelt treten bitu-
mindse StiBwasserkalke auf. Die Sandsteine sind in der Regel feinkdrnig. Sie sind
auf Grund ihres Mineralgehaltes meist als feldspatreiche Kalksandsteine zu be-
zeichnen. Die Schwermineraluntersuchung ergab, daB die «Glaukophan- Schich-
ten» von FUCHTBAUER im Stampien der subjurassischen Molasse nicht iiberall
nachweisbar sind. Damit erscheint die Existenz einer stampischen SW-NE-Schiit-
tung nicht als gesichert.

Tektonisch kann die Molasse der St.Petersinsel dem flachen Gewdlbescheitel
der Kapf-Antiklinale zugeordnet werden.
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