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Wasserfledermause, Myotis daubentoni,
benutzen Flugstrassen

von
Ingo Rieger, Dachsen,
Doris Walzthony, Dachsen
und
Hansueli Alder, Schaffhausen

1 Einleitung

Im Januar 1989 bat der Naturschutzverein Dachsen (NVD) einen von
uns (IR), das Projekt “Fledermaus-Inventar Dachsen” zu leiten. Zusam-
men mit dem Vorstand des NVD formulierten wir das Projektziel. Im
Laufe der Arbeiten im Rahmen des Fledermaus-Inventars mussten wir
die ursprungliche Formulierung des Projektziels den aktuellen Rah-
menbedingungen anpassen. Heute fasst die folgende Formulierung
das Ziel des Projektes “Fledermaus-Inventar Dachsen” zusammen:
Das Projekt “Fledermaus-Inventar Dachsen” beantwortet die Frage
“Wann (Jahres- und Tageszeit) kann ich wo (an welchem Punkt im
Gemeindegebiet von Dachsen) Fledermause (welche Art, wieviele
Individuen) beobachten?”

Im folgenden berichten wir Uber einen Teilaspekt des Raum-Zeit-
Systems der Wasserfledermause, Myotis daubentoni, in der Region um
den Rheinfall. Wir informieren uber die Art und Weise, wie sich die
Wasserfledermause zwischen Tagesquartier und Jagdareal bewegen.
Nach der Lektlre dieses Aufsatzes soll der Leser in der Lage sein,
selbst Wasserfledermause in der Untersuchungsregion zu beobach-
ten.

Wasserfledermause sind, innerhalb der schweizerischen Chiropteren-
Fauna, mittelgross. Sie haben eine Spannweite von 24 bis 27.5cm, eine
Kopf-Rumpf- Lange von 4 bis 6 cm und sind 7 bis 15 g schwer. Wie alle
einheimischen Chiroptera, sind Wasserfledermause Winterschlafer.
Sie halten sich im Winter an andern Orten auf als im Sommer. lhre
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Winterquartiere genugen anderen Anforderungen als ihre
Sommerquartiere. Im Sommer ruhen sie tagsuber in Baumhohlen,
teilweise auch in Dachstocken. Wasserfledermause jagen nachts. Der
deutsche Name dieser Fledermaus-Art nimmt Bezug auf ihr typisches
Jagdareal: Wasserfledermause jagen Fluginsekten wenige Zentimeter
uber der Oberflache eines stehenden oder langsam fliessenden Ge-
wassers (SCHOBER & GRIMMBERGER, 1987; KALKO &
SCHNITZLER, 1989). Die grosste Amplitude ihres Ultraschall-Orientie-
rungsrufes liegt bei rund 40 kHz (WEID & HELVERSEN, 1987).

In der Region Schaffhausen jagen Wasserfledermause vor allem in der
Nahe des Rheins (MULLEF! & WIDMER, 1983; STUTZ, 1985; MULLER
1989). Parallel zu und unabhangig von den Untersuchungen, die der
NVD im Rahmen des Fledermaus-Inventars durchflhrte, entdeckten
Hansueli Alder (HUA) und Simon Gautschi in Flussabschnitten ober-
halb des Rheinfalls ahnliche Verhaltnisse wie der NVD im Rhein-
Einzugsgebiet unterhalb des Rheinfalls. 1990 koordinierten wir unsere
Beobachtungen und berichten hier Uber das Verhalten der
Wasserfledermause zwischen Sommerquartier und ihrem Jagdareal
“Rhein zwischen Rheinau und Busingen”.

2 Material und Methode

Definition: Wir verwenden die Begriffe “Flugstrasse” und “Flugroute”
fir jenen Ausschnitt im Wohnraum einer Wasserfledermaus, auf wel-
chem sie sich zwischen ihrem Ruheort (z.B. dem Tagesschlafquartier
oder der Wochenstube) und ihrem Jagdareal hin und her bewegt.
Flugstrassen und Flugroute unterscheiden sich in ihrer Breite: eine
Flugstrasse ist schmaler, eine Flugroute breiter als 10 Meter.

FUr unsere Untersuchungen zu den Wasserfledermaus-Flugstrassen,
ihre Kartierung und Aussagen Uber den Individuen-Bestand auf den
Flugstrassen verwendeten wir folgende Hilfsmittel und Arbeitsmetho-
den:

Bat Detector: Ein Bat Detector ist ein etwa Taschenbuch-grosses,
batteriebetriebenes Gerat, welches die Ultraschall-Orientierungslaute
von Fledermausen in hérbare Signale umwandelt. Die Fledermaus-
koordinationsstelle Ost (c/o Universitat Ziirich) lieh dem NVD und einem
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von uns (HUA) je einen Bat Detector aus. Die elektronisch versierten
NVD-Vorstandsmitglieder und HUA bauten insgesamt acht Bat
Detectoren nach. Mit unseren Bat Detectoren unterscheiden wir kon-
stant-frequente von frequenz-modulierten Ultraschall-Orientierungsrufe.
Zudem geben uns diese Gerate wenigstens Anhaltspunkte des
Frequenzbereichs mitden grossten Amplituden. Die Reichweite der Bat
Detectoren ist abhangig von der Rufintensitat der Fledermause. Was-
serfledermause registrierten wir im Abstand von 10 bis 20 Metern.
Abendsegler, Nyctalus noctula, horten wir bis auf Entfernungen von
rund 100 Metern.

Taschenlampen: Halogentaschenlampen mit einem kraftigen, stark
gebundelten Lichtstrahl halfen, eine mit dem Bat Detector registrierte
Fledermaus auch optisch nachzuweisen.

Netzfang: Zusammen mit dem Regionalen Fledermausschutzexper-
ten des Kantons Schaffhausen, Andreas Muller, fingen wir einige Male
Wasserfledermause auf den Flugstrassen. Andreas Mdiller stellte uns
nicht nur sein Fachwissen beim Einfangen und Bestimmen der Fleder-
mause zur Verfugung, er besitzt auch die vom Tierschutz- und Natur-
und Heimatschutz-Gesetz geforderte Bewilligungen fur diesen Eingriff.
Zum Fang stellten wir Fangnetze (6 x 2, resp. 9 x 2 m, Maschenweite
2x2cm, Nylonfaden mit0.2 mm Durchmesser, sogenannte Japannetze)
in Flugstrassen auf. Jede im Netz ein- gefangene Wasserfledermaus
nahmen wir sorgfaltig heraus und sperrten sie in einen Korb. Nach
Abschluss der Fangaktion, die maximal 30 Minuten dauerte, bestimm-
ten und vermassen wir die gefangenen Tiere und liessen sie
anschliessend wieder fliegen.

Flugstrassen kartieren: Wenn wir eine Wasserfledermaus-Flugstrasse
zufallig oder gezielt entdeckten, dann versuchten wir, die ganze
Flugstrasse zu kartieren. Vorwarts-Kartieren, d. h. den Weg der
Flugstrasse injener Richtung finden, in welcher die Wasserfledermause
in der Abenddammerung fliegen (vom Tagesquartier zum Jagdareal,
dem Rhein), war vergleichsweise einfach. Jede vorbeifliegende
Wasserfledermaus erlaubte dem Beobachter, sich einige Dutzend
Meter auf der Flugstrasse vorwarts zu bewegen, vorausgesetzt, er
konnte die Wasserfledermause nicht nur im Bat Detector registrieren,
sondern auch im Licht der Abenddammerung oder der Taschenlampe
sehen.
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Ruckwarts-Kartieren, d.h. den Weg der Flugstrasse in jener Richtung
finden, aus welcher die Wasserfledermause abends herkommen, war
anspruchsvoll. Ein einzelner Beobachter konnte nurin glinstigen Fallen
einige Meter Flug- strasse ruckwarts dokumentieren. Meist arbeiteten
wir als Beobachter-Gruppe. Dabei war ein Beobachter an einem be-
kannten Ort auf einer Flugstrasse, wahrend die andern Beobachter 20
bis 100 Meter entfernt auf vorbeifliegende Wasserfledermause achte-
ten. Mittels Taschenlampen-Signalen teilten die Beobachter einander
vorbeifliegende Wasserfledermause mit. Wenn wir auf

diese Weise mehrere Male in gleicher Richtung fliegende Wasserfle-
dermause feststellten, betrachteten wir einen weiteren Abschnitt der
Flugstrasse als erfasst.

Verschiedene Parameter beeinflussten das Tempo, mit dem wir Was-
serfledermaus-Flugstrassen kartierten. Abgesehen von denrein mensch-
lichen Parametern, vor allem der Verfugbarkeit der Beobachter,

beeinflusste die Anzahl Wasserfledermause, die an einem Abend auf
einer Flugstrasse vorbeiflog, den Kartierungserfolg wesentlich.
Flugstrassen mit geringem “Flugverkehr” kartierten wir langsamer als
Strassen mit “dichtem Flugverkehr”. Im weiteren beeinflusste das
Gelande, durch welches eine Flugstrasse fuhrt, den Kartierungserfolg
wesentlich. In offenem Gelande und im Wald halten sich Wasserfleder-
mause nicht oder nur ausnahmsweise an zwei bis funf Meter schmale
Flugstrassen. Wir konnten daher nur in Ausnahmefallen Flugstrassen
uber Feldern oder im Wald kartieren.

Vorbeifliegende Fledermause zahlen: In der Regel zahlten wir einmal
pro Woche gleichzeitig auf drei Dachsener Flugstrassen die
Wasserfledermause wahrend des “Abendfluges”. Wir registrierten
vorbeifliegende Wasserfledermause mit einer Zeit-Genauigkeit von 1
Minute. Die Beobachtungsdaten speicherten wirin einer PC-Datenbank.

“Automatische Zahlungen” mit Tonbandgerat: Uber den Kopfhorer-
Ausgang des Bat Detectors Gbertrugen wir die Signale auf ein Tonband-
gerat. Eine Bat Detector-Tonbandgerat-Einheit ersetzte einen mensch-
lichen Beobachter. Solche Kombinationen setzten wir ein, wenn wir zu
wenig Beobachter zur Verfligung hatten, beispielsweise bei den wo-
chentlichen Parallel-Zéhlungen und bei Ganz-Nacht-Zahlungen. Wir
arbeiteten mit einem netzunabhéngigen Tonbandgerat UHER Report
Stereo 4400.
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Bei Ganz-Nacht-Zahlungen registrierten wir die Bat Detector-Signale
mit einem netzabhangigen Tonbandgerat UHER Royal de Luxe, wel-
ches 12 h Aufnahmedauer (bei 2.4 cm/s Bandgeschwindigkeit) ermog-
lichte. Wir zeichneten auf jeder Stereo-Tonspur die Signale eines Bat
Detectors auf. Die beiden Bat Detectoren waren rund 7 m von einander
entfernt, 50 cm Uber dem Boden, am Rande einer Wasserfledermaus-
Flugstrasse.

Wir zahlten restriktiv: (1) Oft hérte man Fledermause mit dem Bat
Detector, sah sie aber nicht, entweder weil es zu dunkel war, oder weil
bei Tonband-Zahlungen nur ein akustischer Nachweis vorlag. Wenn es
aufgrund des akustischen Signals nichteindeutig war, ob eine oder zwei
Wasserfledermause gleichzeitig vorbeiflogen, zahlten wir nur ein Tier.
(2) In der fruthen Dammerung fliegen Wasserfledermause teilweise
ohne Ultraschall-Orientierung. Offenbar gentgtihnen das Dammerlicht
fur die optische Orientierung. Wenn der Beobachter diese mit dem Bat
Detector nicht festgestellten Tiere nicht optisch registrierte, dann er-
schienen sie nicht in den Zahlungen.

Wir begannen mit systematischen Zahlungen Mitte 1989. Im vorliegen-
den Aufsatz zeigen wir, abgesehen von einer Ausnahme (Abb. 5a), nur
die quantitativen Resultate von 1990. Die Kurven von entsprechenden
Beobachtungsdaten aus den beiden Jahren verlaufen parallel. Nach
unseren bisherigen Erkenntnissen zweifeln wir nichtdaran, dass Beob-
achtungen und Messungen in kommenden Jahren zu parallel verlau-
fenden Kurven fuhren.

Zahlstellen: Auf den Flugstrassen zahlten wir die vorbeifliegenden
Fledermause an Haupt-Zahlstellen. Diese sind zwischen 200 und 400
m vom Jagdgebiet entfernt.

Das Median-Tier: Inder Gruppe der Wasserfledermause, die an einem
Abend an einem Zahlort auf einer Flugstrasse vom Tagesquartier zum
Jagdgebiet fliegt, unterscheiden wir drei Tier-"Typen”, das erste, das
Median- und das letzte Tier. Wir wahlten die Beobachtungsdauer so,
dass wir mindestens 5 Minuten am Zahlort waren, bevor die erste
Wasserfledermaus erschien. Wir brachen die Beobachtung ab, wenn
wahrend mindestens 5 Minuten keine Wasserfledermaus vorbeiflog.
Das Median-Tier berechneten wir: Median = Anzahl vorbeigeflogene
Tiere dividiert durch zwei. Wenn als Beispiel an einer Zahlstelle an
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einem Abend 45 Fledermause vorbeiflogen, sowardas 45/2 =22. Tier
das Median-Tier.

Fluggeschwindigkeiten schatzen: Auf geraden, Ubersichtlichen Flug-
strassen-Abschnitten bestimmten wir die Fluggeschwindigkeitder Was-
serfledermause. Der erste Beobachter signalisierte mit einem
Lichtzeichen jede vorbeifliegende Fledermaus. Der zweite Beobachter,
weiter unten auf der Flugstrasse postiert, startete die Stoppuhr und
mass die Zeit, bis die angezeigte Wasserfledermaus beiihm vorbeiflog.

Konventionen

- Ortsangaben: Koordinaten der Landeskarte der Schweiz setzen wir
in eckige Klammern.

- Zeitangaben: Wir setzen die Tageszeit-Informationen in Relation zur
Zeit des Sonnenuntergangs (SMA, ohne Datum).

Der “Anfang” einer Flugstrasse liegt am Rhein, das “Ende” ist der am
weitesten vom Rhein entfernte, uns bekannte Punkt der Flugstrasse.
Am “Ende” einer Flugstrasse erwarten wir ein Baumhohlen-Quartier.
Aufgrund von Kartierungsschwierigkeiten (siehe 3.1.) ist es uns
bisher nicht gelungen, eine Flugstrasse vollstandig, d.h. vom
Jagdgebiet bis zum Tagesquartier in einer Baumhohle zu kartieren.

3 Resultate
3.1 Flugstrassen-Karte und -Profile

Zwischen Busingen und Rheinau kartierten wir bisher die folgenden
zwolf Wasserfledermaus-Flugstrassen (Tab. 1, Abb. 1):
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Tabelle 1: Wasserfledermaus-Flugstrassen zwischen Rheinau und
Busingen.

Abkurzung - Name horizontale vertikale
L.ange [km] Differenz [m]
zwischen den

bekannten

Endpunkten
SB2 - Hippbuhl 1.10 30
SB6 - Vorrheinhart 0.85 44
SP8 - Fenisberg ost 0.34 15
SF3 - Langwiesen Bahnhof 0.20 13
SF4 - Langwiesen Schutzenhaus 0.77 35
SS2 - Schaffhausen Buchthalen 1.95 49
SN2 - Charlottenfels 0.71 111
SN9 - Nohl nord 0.44 59
SD3 - Mulibach / Anderbach 2.02 86
SD5 - Isliker d x
SD7 - Mettli / Trugli 2.46 106
SD9 - Raétibach 1.41 61

12.25

*Von SD5 kennen wir nur ein kurzes Teilstuck. Da wir den “Anfang” von
SD5 nicht kennen, verzichten wir in dieser Tabelle auf die horizontalen
Langen und Hohenunterschiede.

Mit den uns zur Verfligung stehenden Hilfsmitteln konnten wir keine
Flugstrasse vollstandig, d.h. von einem Tagesquartier bis zum
Jagdgebiet, llickenlos kartieren. In zwei Gelande-Typen (Wald und
offenes Feld) versagten unsere Hilfsmittel. Die Wasserfledermause
halten sich namlich in diesen Gelande- Typen nicht an Flugstrassen.
Trotz dieser Einschrankungen umfasst die Wasserfledermaus-
Flugstrassenkarte der Region Blsingen - Rheinau mehr als 12 km
Flugstrassen (Tab. 1., Abb. 1, 2). Diese elf Flugstrassen sind somit Giber
eine Lange von durchschnittlich 1.1 km dokumentiert.
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wissen, dass beispielsweise auch im Bereich der Gemeinde Flurlingen

Wasserfledermause vorbeifliegen. Nuristes uns bisher nicht gelungen,
ten wir in Feuerthalen West und 6stlich der Fenisberg Flugstrasse SP8.

Zudem fliegen Wasserfledermause im Oktober in Busingen auf einer

weiteren Flugstrasse. In den
beiden Jahren 1989 und 1990 konnten wir diese Flugstrasse noch zu

eine eigentliche Flugstrasse zu erkennen. Weitere Flugstrassen vermu-
wenig genau kartieren.

Wir erheben keineswegs den Anspruch, alle Flugstrassen von Wasser-
fledermausen zwischen Rheinau und Busingen erfasst zu haben. Wir
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Abb. 2 zeigt die Profile aller uns bekannten Wasserfledermaus-

Rhein: dunkles Muster; Flugstrassen: schwarze Linien. Die Abbildung

und Busingen. Wald: diagonal schraffiert; Siedlungszonen: Punktraster;
entspricht dem Landeskarten-Ausschnitt von [687 | 278 ...

Abb. 1: Karte mit Wasserfledermaus-Flugstrassen zwischen Rheinau

Flugstrassen im Untersuchungsgebiet. Die uns bekannten

vom Jagdgebiet - dem Rhein - entfernt sind
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suchen sich kein Gelande fur ihre Flugstrassen aus, welches ihnen
einen mehr oder weniger gleichmassigen Steig- oder Sinkflug ermog-
lichen wurde. Die Hippbuhl- (SB2), Buchthalen (SS2) und Rétibach-
Flugstrassen (SD9) fuhren uber Gelande-Mulden und -Erhebungen.

3.2 Eigenschaften von Wasserfledermaus-Flugstrassen

Abb. 3 zeigt einige Gelandepunkte, durch welche die Flugstrasse SD7
fuhrt. Im Verlauf unserer Kartierungsarbeit zeigte sich, dass fur die
meisten Punkte auf einer Wasserfledermaus-Flugstrasse die folgenden
Regeln gelten:

(1)  Wasserfledermause fliegen hochstens 2 bis 5 Meter von einer
“Deckung” entfernt. Wir verwenden die Bezeichnung “Deckung”

50m
- /
/ 500m
SBé6
SPg Aj
SF3 A

SF4

2af

SN9 |

SD3

SD7

SD9 /

Abb. 2: Profile von 11 Wasserfledermaus-Flugstrassen (siehe auch
Tab. 1 und Abb. 1).
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fur GelandeStrukturen wie beispielsweise einen Waldrand, eine
Waldschneise, eine Hecke, einen Baum, eine Gebaudewand
oder Feldflur (Brachland, landwirtschaftlich genutztes Feld, Wie
se, Acker,Boschung, etc.).

(2) Wasserfledermause ziehen die vertikale “Deckung” einer hori
zontalen vor.

Wasserfledermause schatzen offenes Feld als Fluggelande nicht. Dies
zeigt sich auf einer Flugstrasse beim Ubergang vom Waldrand zu
offenem Feld (z.B. SD790, Abb. 3a): sie fliegen bis zum Wald-Ende,
kreisen einige Male, fliegen eventuell einige Dutzend Meter auf der
Flugstrasse zuruck, dann fliegen sie naher als 1 Meter zum Boden und
uberqueren das freie Feld mit grosser Geschwindigkeit. Wir haben auch
Hinweise darauf, dass Wasserfledermause beim Uberfliegen einer
offenen Flache auf markante Punkte wie beispielsweise alleinstehende
Baume zufliegen (z.B. SD390 [690.300 / 280.100]; SB650, Abb. 3j).

3.3 Wer benutzt die Flugstrassen?

Netzfang-Aktionen auf einigen Flugstrassen bestatigten, dass die
vorbeifliegenden Fledermause Wasserfledermause sind (Tab. 2).

Tabelle 2: In Japannetzen gefangene Wasserfledermause.

Flugstrasse Fang-Datum gefangene Tiere
SF4-Langwiesen 19.Juni 1989 19 trachtig
SDS3 - Mdlibach 22. Juni 1989 19 trachtig
SD7 - Mettli 25. Juni 1989 299 saugend
SD9 - Rotibach 18. Juli 1989 399 saugend
SD7 - Mettli 11. Sept. 1989 19

SB2 - Hippbuhl 17. Sept. 1989 13, 1?2 J: diesjahrig
SD3 - Mulibach 31. Mai 1990 399

SS2 - Buchthalen 14. Juni 1990 19 trachtig
SB6 - Vorrheinhart 25. Juni 1990 299 saugend
SP8 - Fenisberg ost 15. Aug. 1990 299 diesjahrig ?
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Auf den ubrigen Flugstrassen stellten wir bisher keine Fangnetze auf.
Wir nehmen aber aufgrund von Merkmalen wie Grosse der Tiere,
Flugverhalten, Eigenschaften der Ultraschall-Signale, Flugstrassen-
Verlauf, etc. an, dass die Fledermause auf diesen Strassen ebenfalls
Wasserfledermause sind.

3.4 Konstanz der Flugstrassen

Alle Flugstrassen fachern sich 100 bis 300 Meter vor der Mundung ins
Jagdgebiet zu einem teilweise mehr als 100 Meter breiten Flugbereich
auf.

In der ersten Halfte der Wasserfledermaus-Jagdsaison hielten sich die
Tiere sehr eng an ihre Flugstrassen. In der zweiten Halfte, d.h. im Lauf
des Sommers, beobachteten wir immer haufiger eine “freie” Wahl der
Flugroute: Die Wasserfledermause machten immer haufiger kurze
Jagd-Abstecher oder schlugen andere Teilwege ein. Diese Feststel-
lung traf auch fur den oben erwahnten Facher der Flugstrasse bei ihrer

vom Waldrand- zum Feldflur-Bereich. Bevor Wasserfledermause SD790
verlassen, kreisen sie oft auf der urspringlichen Flughéhe von rund 2
bis 8 Metern. Beim Weiterflug fliegen sie rund 1 Meter Uber dem Boden.
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Mindung ins Jagdgebiet zu: in der zweiten Halfte der Jagdsaison war
dieser Facher breiter als in der ersten Halfte der Jagdsaison.

3.5 Hindernisse auf Flugstrassen

In der Regel fliegen Wasserfledermause nicht uber, sondern um ein
Hindernis herum. Hierzu folgendes Beispiel: Wahrend einer
Trockenperiode im August 1989 wurde ein Maisfeld im Bereich der
Vorrheinhart-Flugstrasse mit einer mehrere Hundert Meter langen
Sprinkler-Anlage in den Abendstunden bewassert. Beobachtungen
des Verhaltens der Wasserfledermause im Bereich dieser
Bewasserungsanlage ergaben, dass die Tiere das Hindernis offen-
sichtlich mit Hilfe ihres Ultraschall-Orientierungssystems erkannten
und auswichen, bevor sie nass wurden. Nachdem sie so die letzte Dise
der Bewasserungsanlage umflogen hatten, steuerten die Wasserfle-
dermause direkt auf das Jagdgebiet zu (sie flogen nicht mehr auf “alte”
Flugstrasse zuruck).

Abb. 3b: Blick vom Punkt SD770 [690.125 | 279.550] gegen das
Flugstrassen- “Ende”.
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3.6 Beispiel einer Parallel-Zahlungen auf einer Flugstrasse

Am 16. Juni 1989 registrierten wir mit Hilfe von Bat Detector, Taschen-
lampe und Uhr an funf verschiedenen Stellen der Mettli-Flugstrasse
SD7 (vgl. auch Abb. 3) zwischen 2145 und 2230 die vorbeifliegenden
Wasserfledermause (Tab. 3):

Tabelle 3: Vorbeifliegende Wasserfledermause: Parallel-Zahlungen
vom 16. Juni 1989, an verschiedenen Stellen auf der Flugstrasse SD7.

Zahlstelle Anzahl Wasserfledermause
SD790 12

SD770 8

SD760 36

SD720 106

SD702 30

Zwischen SD790 (Abb. 3a) und SD770 (Abb. 3b) flogen rund 10 Tiere
vorbei. Vor SD760 (Abb. 3c) mundeten weitere rund 20 Tiere von einer
“Nebenstrasse” in die Flugstrasse SD7 ein. Diese vermutete
Nebenstrasse zu kartieren ist schwierig, da zwischen SD760 und dem
Waldrand im Osten Felder mit lichtem Obstbaum-Bestand liegen. Die
Wasserfledermause wahlten sehr unterschied liche Wege in diesem
Bereich. SD702 (Abb. 3e) istnahe beim Jagdgebiet, im “Mindungsfacher”
der Flugstrasse SD7. Die Anzahl Wasserfledermause, die wir bei
SD702 registrierten, war praktisch identisch mit jener, die an SD760
vorbeiflogen.

Die Verhaltnisse bei SD720 (Abb. 3d) dagegen erfordern genauere
Betrachtungen. Innert einer halben Stunde flogen hier am
Beobachtungstag 106 Wasserfledermause vorbei. Das sind durch-
schnittlich mehr als drei Tiere pro Minute. In den folgenden Tagen
kontrollierten wir diesen Befund: Bei SD720 flogen immer mehr Tiere
vorbei als an Stellen auf der SD7-Flugstrasse vor und nach diesem
Punkt. Wir entdeckten so die Wasserfledermaus-Flugstrasse SD5
(Abb. 1).
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3.7 “Abendflug”: Flug vom Tagesquartier ins Jagdgebiet

Wasserfledermause fliegen zwischen rund 25 und 75 Minuten nach
Sonnenuntergang auf den Flugstrassen vom Tagesquartier zum
Jagdgebiet. Das Median-Tierist zwischen April und Julirund 50 Minuten
nach Sonnenuntergang auf dem Flug vom Tagesquartier zum Jagdge-
biet unterwegs. Von Ende Juli bis Oktober erscheint das Median-Tier
immer etwas fruher, im Oktober schon rund 30 Minuten nach Sonnen-
untergang (Abb. 4).

3.8 “Morgenflug”: Flug vom Jagdgebiet zum Tagesquartier

Um einen ersten Eindruck vom Zuruckfliegen-Verhalten zu bekommen,
arbeiteten wir wahrend zweier Nachte im Sommer 1989 mit einer
automatischen Registrierung. Diese vorlaufigen Resultate zeigen ein

Abb 3c: Der PunktSD770 (Abb 3b) lst hlnter dem Jungwald Wasser-
fledermause fliegen sowohl tiber den Jungwald als auch entlang der
hohen alten Fichten. Vom Punkt SD760 [690.100 / 279.412], dem
Ubergang von Jung- zu Hoch-Wald am Waldrand, fliegen die Wasser-
fledermause dem Waldrand entlang. Nach 100 bis 200 Metern fliegen
sie uber das offene Feld zur Schnellstrasse N4.
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ganz anderes Bild als wir es vom Flug in der Abenddammerung kennen:
Die ersten Wasserfledermause fliegen bereits gegen Mitternacht zu-
ruck, die letzten erst nach Sonnenaufgang, d. h. der “Morgenflug” zieht
sich uber mehrere Stunden hin.

3.9 Wieviele Wasserfledermause fliegen abends auf Flugstrassen?
FUr die weiteren quantitativen Untersuchungen an Wasserfledermaus-

Flugstrassen beschrankten wir uns auf die Zahlungen wahrend des
Fluges in der Abenddammerung.

3.9.1 Jagdsaison 1990

Im Jagdgebiet stellten wir schon Ende Februar einzelne
Wasserfledermause fest. Auf den Flugstrassen beobachteten wir zu
diesem Zeitpunkt noch keine Wasserfledermause. Wir nehmen daher
an, dass die Wasserfledermause im Februar von ihrem Winterquartier

Abb. 3d: Beim “Alten Scheibenstand” SD720 [689.500/279.200] treffen
zwei Flugstrassen, SD5 und SD7, aufeinander. Die Tiere auf der SD7
fliegen zwischen 0.5 und 2 Metern, die Tiere auf der SD5 zwischen 5und
8 Metern Uber dem Boden, nahe bei den Baumen.
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oder einem Ubergangsquartier nahe beim Jagdgebiet aus Jagdausfliige
unternehmen.

Im April erschienen die ersten Wasserfledermause auf den Flugstrassen.
Ende Mai, Anfang Juni war der Bestand einigermassen konstant. Im
Hochsommer stieg der Bestand auf ein Maximum und sank dann bis
Ende September kontinuierlich ab. Auf den Flugstrassen beobachteten
wirdie letzten Tiere im Oktober (Abb. 4, 5). Im November sahen wir noch
vereinzelte Wasserfledermause im Jagdgebiet.

3.9.2 Verhaltnisse an einigen aufeinanderfolgenden Tagen

Vier Flugstrassen in Dachsen (SD3, SD5, SD7 und SD9) haben alle
ihren Ursprung im Wald in der Nahe der Feldflur und Obstgarten Blelen
und Brand [691 | 280] (Abb. 1, 3a). Wir nehmen an, dass

Abb. 3e: Kurz vor dem Jagdgebiet folgt SD7 einem Waldrand und
uberquert die Eisenbahnlinie Schaffhausen-Winterthur. Der
Mindungsfacher beginnt am Ende des Waldrandes. Die Tiere fliegen
rund 100 Meter uber offenes Feld, vor allem in der ersten Jahreshalfte
parallel zu einem Feldweg. Beim Punkt SD702 [689.250 / 279.000]
fliegen sie in einer Licke im Uferwald zum Rhein.
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Wasserfledermause alle vier Flugstrassen kennen und auch benutzen.
Wir sprechen von vernetzten Flugstrassen. Wir pruften diese Annahme,
indem wir an aufeinanderfolgenden Abenden parallel auf allen vier
Flugstrassen zahlten.

Im Hochsommer benutzen taglich rund 200 Wasserfledermause die
vier uns bekannten Flugstrassen in Dachsen (Abb. 4, 5). An aufeinan-
derfolgenden Tagen sind die Fledermaus-Bestande auf einzelnen
Strassen teilweise sehr unterschiedlich (Tab. 4):

Tabelle 4: Bestande von Wasserfledermausen auf Dachsener
Flugstrassen

Flugstrasse 16. Juli 1989 17. Juli 1989
SD3 85 99

SD5/7 100 69

SD9 45 3

total 230 171

Am 16. Juli 1989 flogen bei SD920 45, am folgenden Tag nur drei
Wasserflederméause, vorbei. Dagegen flogen am zweiten
Beobachtungstag auf der SD3 14 Tiere mehr als am ersten. Auch das
Total aller vorbeifliegenden Wasserfledermause auf den Flugstrassen
variierte von Tag zu Tag: entweder flogen die 60 “fehlenden”
Wasserfledermause am 17. Juli auf einer uns nicht bekannten
Flugstrasse, oder sie blieben “zu Hause”.

Andere Resultate bestatigen unsere Vermutung, dass die Dachsener
Wasserfledermause alle vier Flugstrassen kennen und benutzen: im
Sommer 1990 flogen zwei Wasserfledermause, die wir mit
Radiotelemetrie-Sender individuell kenntlich machten, an aufeinander-
folgenden Tagen ebenfalls auf verschiedenen Flugstrassen zum
Jagdgebiet (MULLER 1990, SCHNEIDER 1990).

Abb. 4: Vorbeiflug der ersten, Median- und letzten Wasserfledermaus
in Minuten nach Sonnenuntergang.
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Abb. 4a: Zahlstellen auf den Dachsener Flugstrassen SD3, SD5/7 und
SD9 (Zahlstellen SD340, SD720, SD920).

Uorhbeiflug: nin nach Sonnenuntergang
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Abb. 4b: Zahlstellen auf den Flugstrassen Hippbiihl SB2 und Langwiesen-
Schitzenhaus SF4 (Zahlstellen SB214, SF420).
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Abb. 5a: Summe der Anzahl Wasserfledermause, die 1989 und 1990 an

den drei Haupt-Zahlstellen auf den Dachsener Flugstrassen SD3, SD5/
7 und SD9 vorbeiflogen.
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Abb. 5b: Anzahl Wasserflederméuse, die an den drei Haupt-Zahlstellen
auf den Dachsener Flugstrassen vorbeiflogen.
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Abb. 5c¢c: Anzahl Wasserfledermause, die an Zahlstellen auf den
Flugstrassen Hippbuhl SB2 und Langwiesen-Schutzenhaus SF4
vorbeiflogen.

3.9.3 Die Zeitspanne des “Abendfluges”

Abb. 4 zeigt die Zeitspanne des Abendfluges, d.h. die Zeit in Minuten
nach Sonnenuntergang, zu der das erste, Median- und letzte Tier an der
Zahlstelle vorbeiflog. Das erste Tier registrierten wir zwischen 25 und 50
Minuten, das Median-Tier rund 30 bis 70 Minuten und das letzte
zwischen 50 und 75 Minuten nach Sonnenuntergang. Im April dauerte
es vom ersten bis zum letzten Tier beinahe eine Stunde; spéater
konzentrierte sich der Abendflug auf drei Viertelstunden. Von August
bis Oktober erschienen die Wasserfledermause relativ zum Sonnenun-
tergang fruher als in der ersten Saison-Halfte.

Ein Vergleich der drei Dachsener Flugstrassen zeigte auch, dass die
erste und die Median-Fledermaus auf der Rétibach-Strasse SD9 spéter
flogen als auf den beiden andern Flugstrassen (Abb. 4a).
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3.10 Fluggeschwindigkeiten

Im Juni und Juli 1989 bestimmten wir auf dem 225 Meter langen
Abschnitt auf der Mettli Flugstrasse SD7 Wasserfledermaus-Flugge-
schwindigkeiten. Sie flogen mit einer mittleren Geschwindigkeit von 27
km/h (SD =4.2, n = 18, Bereich 21...33 km/h).

4 Diskussion
4.1 Fledermaus-Flugstrassen allgemein

Nicht nur die Wasserfledermause zwischen Rheinau und Bulsingen
benutzen Flugstrassen. Schon NYHOLM (1965) erwahnt “Flugrouten”,
ebenso EISENTRAUT (1952, zitiert in NYHOLM 1965). In Finnland
legen Myotis-Arten maximal 800 m, durchschnittlich 236 m zwischen
Tagesquartier und Jagdgebiet zurick (NYHOLM 1965:102). STUTZ
(1985:17) verwendet den Begriff “Kurzwanderstrecke” fur ein analoges
Verhalten von Mausohren, Myotis myotis. Die Begginger Kolonie be-
nutzt eine rund 2 km lange Flugstrasse vom Wochenstubenquartier
zum Jagdgebiet.

Bei Fledermausen gilt allgemein, dass ihre Sommerquartiere in der
Nahe des Jagdgebiets sind (HAENSEL 1978, NYHOLM 1965).
Flugstrassen, d. h. eine teilweise mehrere Kilometer lange Verbindung
zwischen Sommerquartier und Jagdgebiet, widerspricht den bisher
bekannten Beobachtungen. Wenn in unserem Untersuchungsgebiet
mehr als 12 km Flugstrassen bekannt sind, dann sind Uberlegungen,
weshalb Wasserfledermause taglich teilweise mehrere Kilometer zwi-
schen Tagesquartier und Jagdgebiet zurlicklegen, angebracht.

4.2 Warum sind Wochenstuben-Quartiere Kilometer weit weg vom
Jagdgebiet?

In der Untersuchungsregion sind lange Abschnitte des Rheinufers
bewaldet. Wir nehmen an, dass im Rheinuferwald genugend fur
Tagesquartiere geeignete Baume mit Hohlen vorhanden sind. Wir
nehmen an, dass adulte d Jd (die wir nie auf den Flugstrassen fingen)
in solchen Baumhdohlen-Quartieren nahe beim Jagdgebiet wohnen.
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Aufgrund der Tatsache, dass nur 2 2 und Jungtiere die Flugstrassen
benutzen (Tab. 2), vermuten wir, dass die Mikroklimata in den Waldern
auf den Hiigeln den Wasserfledermaus- ¢ ¢ wahrend der Jungenauf-
zucht besser zusagen als die mikroklimatischen Bedingungen in den
Uferwaldern beim Jagdgebiet. Subjektiv empfinden wir im Hochsom-
mer die Lufttemperatur am Rhein als kuhler, verglichen mit der Tempe-
ratur auf den Flugstrassen. Wie weit diese Vermutung zutrifft, werden
weitere Untersuchungen ergeben.

4.3 Flugstrassen und Siedlungsgebiet

Die “Vereinigung” der beiden Flugstrassen SD5 und SD7 beim Punkt
SD720 (Abb. 3d) verdient genauere Betrachtung. Tiere auf SD7 fliegen
in der Regel 0.5 bis 2 m Uber dem Feldweg, Tiere auf SD5 fliegen in der
Regel rund 5 bis 8 m hoch. Wir haben keine Anhaltspunkte, dass die
Wasserfledermause, die hier vorbeifliegen, die Strasse wechseln.

Abb. 3f: Blick vom Punkt SB240 [694.260 / 284.210] gegen das
Flugstrassen-“Ende” SB250 [694.100 / 284.400]. Vom Flugstrassen-
"Ende” her uberqueren die Wasserflederméause das Feld und erreichen
den Weg entlang des naheren Waldrandes beim Punkt SB246 [694.200
| 284.340]. Von dort fliegen sie durch den “Baum-Tunnel” (rechts im
Bild).
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Leider fuhrt SD5 sowohl vor wie nach dem Punkt SD720 Uber offenes
Feld. Wirkénnen sie daher mitden uns zur Verfugung stehenden Mitteln
nicht kartieren. Fur den Verlauf der Flugstrasse SD5 treffen wir die
folgende Annahme:

Wasserfledermause weichen auf ihren Flugstrassen menschlichen
Siedlungsgebieten aus. Diese Annahme trifft fur alle Flugstrassen zu.
Auch die “Flurlinger” Wasserfleder mause fliegen nicht durch das Dorf,
sondern umfliegen das Siedlungsgebiet sudlich. Wenn Flugstrassen
durch Siedlungen fuhren (z.B. SB2, SN2), dann meist nurin wenigstens
30 m breiten, nicht bebauten Schneisen.

Ahnliches gilt wahrscheinlich fir die Wasserfledermause auf der
Dachsener Flugstrasse SD5: Sie umfliegen den Dorfteil “Sunneberg”.
Luftbilder aus dem Jahr 1936 (Abb. 6) zeigen, dass vor einem halben
Jahrhundert die Region “Sunneberg” mit Obstbaumen besetzt war. Wir
nehmen an, dass die Wasserfledermause damals zwischen den Obst-
baumen hindurch direkt zum Rhein flogen (siehe auch Abb. 3b, 3i). Seit
den 50er Jahren entstehen im Sunneberg mehr und mehr Hauser,

Abb. Bg B|ICk vom Punkt 88240 auf Punkt SB237 [694 350/284 125]
In der etwa 50 Meter breiten Schneise folgen die Wasserfledermause
sowohl dem linken wie dem rechten Waldrand.
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denen die Wasserfledermause ausweichen. Das Zusammentreffen der
beiden Flugstrassen beim “Alten Scheibenstand” SD720 (Abb. 3d) ist

ein Artefakt, hervorgerufen durch die Besiedlung des Sunnebergs.

4.4 Der Wetter-Einfluss

Vor allem zwei Wetter-Faktoren beeinflussen das Verhalten der Was-
serfledermause auf den Flugstrassen, namlich Wind und Helligkeit.

Abb. 6a: Luftbild der Region «Sunneberg» von 1936 (Aufnahme des
Bundesamtes fur Landestopographie)
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Wind: Innerhalb des Dachsener Flugstrassen-Netzes scheint es eine
ausgesprochene Schonwetter-Flugstrasse zu geben, die Rotibach-
Flugstrasse SD9. SD9 ist die Flugstrasse mit den gréssten Bestandes-
schwankungen (Abb. 5b). Die Fledermause, die vom Cholfirst-Wald her
aufder SD9fliegen, mussen zwischen Waldrand und Schnellstrasse N4
eine rund 500 m breite, landwirtschaftlich genutzte, deckungsarme
Ebene uberfliegen. Bei Wind benutzen nur wenige Wasserfledermause
diese Route. Wirvermuten, dass an Tagen mitviel Wind Energieaufwand
und Sicherheitsrisiko zum Uberqueren dieser Ebene fiir
Wasserfledermause grosser sind als der Mehraufwand fur einen Um-
weg, beispielsweise uber die Flugstrasse SD7.
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Abb. 6b: Flugstrassen-Karte der Region “Sunneberg” 1990
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Helligkeit: Die Schwankungen in den Kurven von Abb. 4 fUhren wir auf
Unterschiede in der Helligkeit an den Beobachtungstagen zurtck: bei
starker Bewodlkung und Gewitter-Tendenz ist es fruher dunkel als bei
schonem Wetter. Es scheint, als ware der Zeitpunkt des abendlichen
Ausflugs der Wasserfledermause mit der Helligkeit korreliert, d.h. je
langer es hell und je schoner das Wetter ist, desto spater machen sich
die Fledermause auf den Weg.

4.5 Das Flugstrassen-Gelande

Wasserfledermause fliegen weder auf dem geometrisch kurzesten
noch hinsichtlich Energieaufwand gunstigsten Weg vom Tagesquartier
zum Jagdgebiet, sondern machen horizontale und vertikale Umwege
(Abb. 1, 2). Es ist offensichtlich, dass Wasserfledermause immer in der
Né&he, d.h. nicht weiter als zwei bis funf Meter von einem “Substrat”
entfernt fliegen. “Substrat” ist dabei vorzugsweise ein Waldrand oder
eine Hecke, ein Obstbaumgarten, eventuell ein alleinstehender Obst-
baum oder der Boden.

Der Ultraschall-Orientierungsruf der Wasserfledermause ist 10 bis 20
Meter weit zu horen. Es ist daher verstandlich, wenn sich diese Tiere
nicht weiter von einer Struktur, die ein Echo reflektiert, entfernen.

4.6 Sicherheit auf den Flugstrassen

Wir sind Uberzeugt davon, dass Wasserfledermause dann Umwege
fliegen, wenn sie damit eine grossere Sicherheit erreichen. Wenn die
Wasserfledermause zwar einen langeren Weg, aber naher bei einer
Deckung zurlcklegen, sind sie eher vor Wind und Raubfeinden (z.B.
Eulen) geschutzt; denn nahe bei einer Hecke herrscht weniger Wind als
im offenen Feld. Eine Fledermaus muss hier weniger Energie aufwen-
den, um gegen den Wind zu fliegen. Zudem entkommt eine Fledermaus
nahe bei einer Hecke oder einem Waldrand eher einer Eule als Uber
offenem Feld.

Unter den drei Dachsener Flugstrassen SD3, SD7 und SD9 (Abb. 1) ist

die Mdlibach-Anderbach-Flugstrasse SD3 jene, die den
Wasserfledermausen die grésste Sicherheit bietet. Hier verlaufen lange
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Abschnitte der Flugstrasse parallel zu Hecken und andern Vegetations-
grenzen. Es scheint, als wurden die fluggen Jungen vor allem die
Flugstrasse SD3 benutzen. So liesse sich die Bestandesverdoppelung
Ende Juli / Anfang August (Abb. 5b) erklaren.

Die Rotibach-Flugstrasse SD9 hingegen ist gefahrlicher. Diese Strasse
fihrt namlich zu einem Grossteil uber deckungsarmes, offenes Feld
(siehe 4.4, Wetter-Einfluss).

4.7 Individuen-Bestand

Abb. 5a zeigtdie Anzahl Wasserfledermause, die an Beobachtungstagen
in den Jahren 1989 und 1990 an den drei Haupt-Zahistellen auf den
Dachsener Flugstrassen vorbeiflogen. Der Individuen-Bestand ist 1989
deutlich grosser als 1990. Diese Bestandesdifferenz zwischen 1989
und 1990 fanden wir auch bei den Schatzungen der Wasserfledermaus-
Population im Jagdgebiet (RIEGER & WALZTHONY, in Vorb.). Wir
werden weitere Untersuchungen durchfuhren, um die Ursachen dieses
Befundes zu eruieren. Dabei werden wir auch abklaren, wie weit das
Winterklima den Wasserfledermaus-Bestand im nachfolgenden Som-
mer beeinflusst.
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Abb. 3h: Standort des Photographen beim Punkt SB235 [694.330 /
284.060]. Die Wasserfledermause fliegen entlang der Hecke links im
Bild, Uberfliegen sie und folgen ihr Richtung Rhein.
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Aufgrund der Kurvenin Abb. 4 und 5 unterscheiden wir folgende Saison-
Abschnitte (Tab. 5).

Tabelle 5: Saison-Abschnitte in der Nutzung der Fledermaus-
Flugstrassen

von ... bis

Beschreibung

Mitte April

Mitte April bis Mitte Mai

Mitte Mai bis Ende Juni

Anfang Juli bis Mitte
August

Die Wasserfledermause erscheinen
beinahe plotzlich auf den Dachsener
Flugstrassen.

Zwischen Mitte April und Mitte Mai
fliegen deutlich mehr Tiere auf den
Dachsener Flugstrassen als spater
(Abb. 5a). Die Tiere flogen, relativ
zum Sonnenuntergang, spater vorbei
als ihre Artgenossen nach Ende Mai
(Abb. 4a...c). Umgekehrt verhielt es
sich bei den Businger (SB2) und
Langwiesener (SF4) Wasserfleder-
mausen: die wenigen Tiere zwischen
Mitte April und Mitte Mai (Abb. 5¢)
flogen fruher als die Tiere ab Mitte
Mai (Abb. 4d).

Bestand einigermassen konstant
(Abb. 5).

Bestand steigt an: die diesjahrigen
Jungen erscheinen auf den Flugstras
sen (Abb. 5).

Mitte August bis Oktober Bestand sinkt rasch ab (Abb. 5). Die

Fleder mause erscheinen, relativ zum
Sonnenuntergang, immer friiher
(Abb. 4).
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Weitere Beobachtungen in den eben genannten Zeitspannen werden
unsere bisherigen Resultate erganzen und absichern.

Mit den hier beschriebenen Methoden finden wir keine Antworten auf
die Fragen: Warum nimmt der Wasserfledermaus-Bestand von Mitte
August bis Ende der Flugstrassen-Saison (d.h. bis Anfang Oktober)
derart rapide ab? Welche Individuen (reproduzierende ¢ ? ; nicht
reproduzierende 2 @ ; @ ¢ ,dieihrJunges verloren haben; diesjahrige
Junge, etc) verlassen schon Ende August die Baumhohlen in den
Waldern auf den Hugeln? Welche Individuen bleiben bis Ende Septem-
ber / Anfang Oktober in diesen Quartieren? Diese Fragen werden nur
Untersuchungen an Fledermausen in ihren Baumhohlen- Quartieren
selbst beantworten (in Vorb.).

—re

%

Abb. 3i: Blick vom Punkt SB218 [694.360/283.630] an SB214 [694.350
| 283.550] vorbei auf den Flugstrassen-"Anfang” SB200 [694.275 |
283.455]. Die Wasserfledermause fliegen entlang der Hecke links
durch die rund 50 Meter breite, unbebaute Zone von Busingen und
erreichen den Rhein bei den Pappeln.
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4.8 Vernetzte und nicht vernetzte Flugstrassen

Wir haben verschiedene Anhaltspunkte, dass die Flugstrassen, welche
durch das Gemeindegebiet Dachsen fuhren, vernetzt sind, z.B.
grosse Bestandesschwankungen an aufeinanderfolgenden
Beobachtungstagen (Tab. 4),
Telemetrie-Resultate (MULLER 1990, SCHNEIDER 1990),
Geographie (Abb. 1).
Damit meinen wir, dass die Wasserfledermause nicht ausschliesslich
eine einzige dieser vier Flugstrassen verwenden, sondern alle Strasse
kennen und nutzen. Zudem fliegen einzelne Wasserfledermause auch
auf Routen, die wir (noch) nicht genau genug kennen, um sie zu
kartieren.

In andern Bereichen unseres Untersuchungsgebietes nutzen die Was-
serfledermause die Flugstrassen auf andere Weise. Es scheint, als
warendie Flugstrassen Hippbuhl (SB2) und Langwiesen-Schltzenhaus
(SF4) nicht vernetzt. Die Ubersicht in Tab. 5 zeigt Unterschiede zwi-
schen diesen beiden Flugstrassen und dem Dachsener Flugstrassen-
Netz, und aus der Flugstrassen-Karte (Abb. 1) geht hervor, dass diese
beiden Flugstrassen SB2 und SF4 kaum vernetzt sind.

Abb 31 Die Wasserﬂedermause auf der Vorrhemhart Flugstrasse SB6
fliegen von der Wegmundung am Waldrand beim Punkt SB660 [692.995
| 283.730] uber das offene Feld auf freistehenden Obstbaume beim
Punkt SB650 [693.005 / 283.650] im Vordergrund zu.

66



5 Dank

Bei den Untersuchungen uber das Flugstrassen-Verhalten von Was-
serfledermausen halfen uns Barbara Bickel, Chrigel von Burg, Simon
Gautschi, Doris und Thomas Lendenmann, Vreni und Thomas Isliker,
Erika und Jurg Merki, Andreas Muller, Ruedi Schneider und Familie.
Erika und Jurg Merki brachten die ersten konkreten Hinweise fur
Flugstrassen-Verhalten der Wasserfledermause. Andreas Muller kom-
mentierte eine fruhe Version dieses Aufsatzes.

Wir danken allen fur die ausgezeichnete Zusammenarbeit.

6 Literatur

HAENSEL, J. (1978): Saisonwanderung und Winterquartierwechsel
bei Wasserfledermausen (Myotis daubentoni). - Nyctalus (N.F.) 1: 33-
40.

NYHOLM, E. S. (1965): Zur Okologie von Myotis mystacinus (Leisl.) und
M. daubentoni (Leisl.) (Chiroptera). - Annales Zoologici Fennici 2: 77-
123.

KALKO, ElisabethK.V.&SCHNITZLER, H.-U. (1989): The echolocation
and hunting behavior of Daubenton’s bat, Myotis daubentoni. - Behavioral
Ecology and Sociobiology 24, 225-238.

MULLER, A. (1989): Die Wasserfledermaus (Myotis daubentoni) im
Kanton Schaffhausen. - Fledermaus-Anzeiger Regionalbeilage flr den
Kanton Schaffhausen, Dezember 1989, 4 pp.

MULLER, A. (1990): Die Wasserfledermaus (Myotis daubentoni) in der
Region Schaffhausen (Teil I). Fledermaus-Anzeiger Regionalbeilage
fur den Kanton Schaffhausen. Sept. 1990

MULLER, A. & WIDMER, M. (1983): Bestand und Verbreitung der

Fledermause des Kantons Schaffhausen und Umgebung. - Abschluss-
bericht, 82 pp.

67



SCHNEIDER, R. (1990): Fledermause: Quartiersuche mit Hilfe der
Radio-Telemetrie. -Dachsspur (Naturschutzverein Dachsen - Ver-
einsmitteilung) Nr. 5 (15. 6. 1990), 9-12.

SCHOBER, W. & GRIMMBERGER, E. (1987): Die Fledermause Euro-
pas. - Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart.

SMA Schweizerische Meteorologische Anstalt (ohne Datum): “Astrono-
mischer Sonnenuntergang in Zurich”, Tabelle.

WEID, R. & HELVERSEN, O. v. (1987): Ortungsrufe europaischer
Fledermause beim Jagdflug im Freiland. - Myotis 25: 5-27.

Adresse der Autoren:
Dr. Ingo Rieger, Dr. Doris Walzthény

Chratzhofli 4, 8447 Dachsen
Hansueli Alder, Artilleriestrasse 2, 8200 Schaffhausen

68



	Wasserfledermäuse, Myotis daubentoni, benutzen Flugstrassen

