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1L,

Der Calanda
(von Professor G. Theobald).

Wer das Rheinthal bei Chur gesehen \hat, der kennt den
Calanda, den michtigen Gebirgsstock, der dieses Thal im
Westen und Nordwesten begrenzt. Seine bedeutende Hohe
(8650 Fuss), sowie die eigenthiimliche Gestaltung seiner Fels-
bildungen, lassen ihn dem Fremden auf den ersten Blick auf-
fallen; die fortwihrend mit Einsturz drohenden Bergmassen
von Felsberg haben ihm eine gewisse Beriihmtheit auch in
weiteren Kreisen verschafft; aber auch der Bewohner der
nichsten Umgebung wendet die Blicke oft nach dem heimath-
lichen Gebirgsstock. Seine waldigen Gehiinge, die kibn auf-
steigenden Felsenbénder, die an ihm herablaufen, die zackigen
Kimme, welche seinen Gipfel kronen, machen auf das Auge
einen eignen immer wechselnden Eindruck, mag man den Berg
‘sehen, wenn die Morgensonne seine Felsengipfel rithet, oder
wenn sie glinzen im hellen Sonnenlicht, oder wenn die be-
schneiten Spitzen im Mondlicht auf das Thal herabschauen.
Dazu ist der Calanda eine Art Wetteranzeiger fiir die Gegend.
Wenn dicke Wolkenbéinke tief an ihm herziehen, sagt man
Regen voraus, schones Wetlter wenn die Spitzen klar erschei-
nen, Gewitter oder Schneefall wenn sie sich mit weissem Duft
umbiillen, und wenn der Schnee dort oben in phantastischen
Gestalten aufwirbelt, dann kommt der Fohn heran, der das
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Eis bricht und die Gebirge fegt. Auch in technischer Bezie-
hung hat der Calanda einige Bedeutung erlangt, denn an ver-
schiedenen Stellen wurde an ihm Bergbau auf Gold und Kupfer
versucht, wiewohl ohne bedeutenden Erfolg; dagegen liefert
besounders der untere Theil geschiitzte Bausteine,

Der Calanda ist ein letzter Ausliufer der Didikette und
ein Theil jenes Systems von Gebirgen, welche die Gegend des
Wallensees und Glarus mit steil abfallenden, dem Centrum
zugekehrten Schichtenkdpfen umgeben, so dass dieser Mittel-
punct fast das Ansehen eines gewaltigen Erhebungskralers er-
hilt. Es bildet unser Bergstock, mit seinen Vorhshen bei
Ragaz, einen weit nach Nordost vorgeschobenen Posten,

Er wird von den hoheren Bergmassen des Sardonagebirgs
und der grauen Horner durch den Kunkelser Pass und das
Thal der Tamina getrennt, und bildet so eine lang elliptische
Gebirgsinsel fiir sich, den einen, fast senkrechten Abhang mit
den Schichtenkopfen nach NW,, die sanftere, aber immer noch
steile Abdachung in der Richtung des Schichtenfalles nach SO.
gegen das Rheinthal gekehrt, kann aber, was seinen inneren
Bau betrifft, von jenen Bergen nicht getrennt werden.

Man sollte denken, ein so vereinzelter, im Ganzen ziem-
“lich zugiinglicher Gebirgsstock, miisste lingst in allen seinen
Theilen erforscht und bekannt sein. Diess ist aber nicht der
Fall; ausser dem, was Escher und Studer in ihrer Geologie
der Alpen mittheilen, ist bis jetzt dariiber wenig bekannt ge-
worden, Auch gegenwiirtige Blitter machen keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit, sondern sollen nur als Anfang genauerer
Studien gelten, welche ich in der piichsten guten Jahreszeit zu
vollenden gedenke. Diejenigen, welche die Schwierigkeiten der
Alpengeologie kennen, werden es verzeihlich finden, dass ich
die bis jetzt gemachten Beobachtungen verffentliche, noch ehe
sie zum voélligen Abschluss gekommen sind. Ich habe an einem
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grossen Theil des Gebirgs Schichte fiir Schichte untersucht,
aber der Mangel an guterhaltenen und kenntlichen Versteine-
rungen setzte bis jetzt der sichern Bestimmung und Deutung
des Einzelnen fast uniiberwindliche Schwierigkeiten entgegen,
Doch werden diese Untersuchungen vielleicht Andern willkom-
men sein, und sie zu weiteren Beobachtungen veranlassen.

Der Calanda besteht nur aus geschichteten Gesteinen; ein
Durchbruch plutonischer Massen ist nirgends nachgewiesen.
Wenn gleich es wahrscheinlich ist, dass in der Richtung von
Tamins uber den Kunkelser Pass und Viittis sich solche finden,
so sind si wenigstens nicht zu Tage ausgehend, von geschich-
teten Felsarten, oder von Schutt bedeckt,

Die Basis des Berges besteht aus Verrucano, der allerdings
an manchen Stellen dem Gneiss, an andern dem Griinstein sehr
dholich sieht. Am Calanda selbst fillt diese Felsart steil nach
SSO. und SO. ein, und auf ihr liegen eben so einfallend Do-
lomit, Schiefer, Kalk uv.s. w., tuber deren geognostische Stel-
lung aus oben angegebenen Griinden zum Theil noch ein schwer
aufzuhellendes Dunkel liegt.

Zwei Anhaltspunkte sind jedoch mit Bestimmtheit gegeben.
Der eine ist der genannte Verrucano, eine Felsart, welche in
den Alpen sebr vielgestallig auftritt und bald als grobes Con-
glomerat, bald als feiner Sandstein oder auch als Schiefer er-
scheint, roth, grau, griin, gelb u. s. w,, und den man in neuerer
Zeit ziemlich allgemein als ein Aequivalent des bunten Sand-
steins, mithin als der Trias angehorig, betrachtet, weil man
auf der italienischen Seite der Alpen darin Versteinerungen des
bunten Sandsteins gefunden. Als andern Anbaltspunct kann
man den Nummulitenkalk und Schiefer von Pfifers und Ragaz
ansehen, Die zwischen beiden liegenden michtigen Schichten
miissen dann als Vertreter der iibrigen Triasbildungen (Mu-
schelkalk und Keuper) der Juragebilde und Kreideformation
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angesehen werden. Die Grenze des Verrucano ist ziemlich gut
aufgeschlossen oberhalb Felsberg am Wege nach Tamins; die
Grenze der Jurabildungen setzt die geologische Karte von Escher
und Studer bei Haldenstein, so dass das Felsenband, welches
vom Schloss Lichtenstein sich schief aufwiirts gegen die Ca-
landaalp zieht, als unterster Theil der Kreidebildungen anzu-
sehen wire, wozu dann auch ein Theil der Horner gehoren
wiirde, Die Felsen zwischen Haldenstein und Felsberg wiiren
demnach Jurakalk, was auch durch aufgefundene Versteine-
rungen bestitigt wird, Dieser durchsetzt die ganze Bergmasse
und der grosste Theil des steilen Abhanges auf der Seite des
Taminathales und Kunkelser Passes besteht daraus, Die Num-
mulitenbildungen beginnen bei der unteren Zollbriicke, wo sie
der Kreideformation aufgelagert sind, die Hohe des Pizalun
und den unteren Theil des Taminathals bilden, und hier die
Tamina uberspringen, Die Schlucht von Pfifers ist in sie ein-
geschnitten. Ihnen ist weiterhin Flysch aufgelagert, mit welchem
der ganze Bergzug in der Sarganser Ebene endet,

Nach dieser allgemeinen Uebersicht gehen wir an die Be-
trachtung des Gebirges im Einzelnen, und zwar so, dass wir
in einer gewissen Reihenfolge, welche auch der Formations-
folge entspricht, erst die ostliche, dann die westliche Seite
betrachten, einmal desshalb, weil es so am leichtesten ist, der
Beschreibung zu folgen, und dann, weil noch nicht alle Theile des
Bergzuges haben untersucht werden konnen ,welche wir auf diese
Art andern Forschern am besten zu bezeichnen im Stande sind.

1) Foppa oder Giirsch bei Tamins. Nordwestlich von
Reichenau, wo der Vorderrhein sich mit dem Hinterrhein ver-
einigt, liegt das Dorf Tamins am Ende einer Kette scharfkan-
tiger und zerrissener Hiuigel, auf deren einem die Kirche des
Ortes steht, ausgezeichnet durch solche romantische Lage und
weithin das Thal iiberschauend. Reichenau selbst liegt auf
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Dolomitfelsen, an welchen die Kraft der zusammentreffenden
Strome sich bricht, deren Lagerungsverhiltnisse aber so eigen-
thimlich erscheinen, dass sich darauf Schliisse bauen lassen,
auf welche im Augenblick noch nicht eingegangen werden kann.
Eben so liegt Tamins noch theilweise auf Dolomit, Dicht
hinter dem Dorfe erheben sich, steil nach SSO, einfallend, hohe
Felsen von Verrucano und auch der obere Theil des Ortes
liegt schon auf dieser Felsarl, Es erscheinen diese Felsen schion
von Weitem als grunlich-graue Massen, durch Farbe und Ge-
stalt durchaus verschieden von dem umliegenden und uberla-
gernden Kalk und Dolomit. Geht man etwas weiter in nordlicher

Richtung, so finden sich rechts einige sehr starke Quellen am
Fusse der oben genannlen felsigen Hiigel, und weiterhin
schliessen diese die vordere Seile eines Amphitheaters von
Felsen, die in senkrechten grauen Winden ringsum ansteigen,
und durch welche sich in nordlicher Richtung der Pfad auf-
wiirls schlingelt, welcher uber den Kunkelser Pass nach Viittis
und Pfifers fuhrt, Rechts von der tiefen, wilden Schlucht,
durch welche dieser Weg geht, bestehen die Felsen aus Do-
lomit und gehoren dem Calanda an, links sind es die letzlen
vorgeschobenen Klippen des Sardonagebirgs, die in wild zer-
rissenen, von Kluften und Hohlen durchfurchten Massen, eben-
falls aus Dolomit gebildet, den Weg uberragen. Diese Klippen
bilden nun eine tiefe Einbiegung nach Westen und vollenden
so mit dem Verrucanofelsen von Tamins den genannten Circus,
der la Foppa (die Grube) oder Gursch heisst, Der Hinter-
grund desselben ist dicht bewaldet, im Vordergrund ist eine
kleine angebaule Fliche; das Ganze ist mit Schutt gefiillt ; dass
aber der Verrucano unten. durchsetzt und dem Wasser das
tiefere Eindringen verwehrt, scheint aus der theilweise sumpfi-
gen Beschaffenheit des Bodens und den ausstrémenden Quellen
hervorzugehen. Vielleicht kommen diese auch aus einer mit

2
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dem Kunkelser Pass zusammenhingenden Spalte. Der Verru-
cano von Tamins ist von sehr wechselnder Beschaffenheit, im
Ganzen wohl geschichtet. Dicke Binke eines griinlich grauen
Conglomerats wechseln mit diinnbliittrigen Schiefern, Das
Conglomerat besteht meist aus scharfeckigen kleinen Quarz-
fragmenten, durch ein talkiges und chloritisches Bindemittel
verkittet. Man findet auch viel weissliche und griinliche Feld-
spattheile darin, und der Chlorit scheidet sich hie und da
massenweise aus, auch Glimmerbliittchen finden sich vor, so
dass das Gestein bald einem Gneiss oder Protogyn, bald einem
Talk oder Chloritschiefer gleicht, uberhaupt so ziemlich den
Character einer metamorphischen Felsart trigt. Die zwischen-
gelagerten Schiefer sind theils chloritisch und dunkelgriin, theils
hellgriin, mehr lalkig und thonig, theils auch gelb und fast
weiss, mil glinzendem Talkanflug auf den Schieferflichen. Die
einen wie die andern Formen des Verrucano sind mit zahl-
reichen Quarzschniiren durchzogen, und enthalten zum Theil
Bergkrystalle, Von Versteinerungen fand sich bis daher keine
Spur.

Beim Aufsteigen durch ein etwas schwer zugingliches To-
bel am Eingang der Foppa fanden sich folgende Verhiiltnisse
(von unlen auf):

1) Schutt. 2) Grobkérniger Verrucano mit griinlichem
Schiefer wechselnd. 3) Gelber Talkschiefer, in den cbern La-
gen in's Weissliche iibergehend, 4) Diesem aufgelagert ein
gelblicher schieferartiger Kalk mit Lagen eines quarzigen Con-
glomerals und grinlichen oder weisslichen Talkschiefern wech-
selnd, 5) Dolomitconglomerat, wahrscheinlich eine locale Bil-
dung, 6) Dolomit von grauer Farbe, aussen gelblich bestiubt.
7) Graue, gelbe und réthliche Schiefer, schlecht aufgeschlossen,
8) Grauer Kalk mit muschligem Bruch, Belemnites hastatus
enthaltend, 9) Hohe Felswinde von grauem Dolomit, welche
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die Spitze des Taminser Berges bilden. Diese Felsarten fallen
alle nach SO. ein, je mehr man sich aber nach Westen wen-
det, desto mehr geht das Einfallen in sudliches und theilweise
sudwestliches uber.

Steigt man iiber diese Kimme, so senken sie sich nach
NW. in ein enges Thilchen, in welches man uber Dolomit
hinabsteigt. Ein Bach kommt von N, her und bildet zahlreiche
Fille iiber grauen Kalk. Dieser enthilt wieder Belennites has-
tatus, so wie eine kleine Auster mil wellenférmig gebagenen
Riindern, Spuren von Pentakriniten und andere undeutliche
organische Reste. Die jenseitige steile Felswand besteht aus
eben diesem Kalk, den wir kuorzweg Belemnitenkalk nennen
wollen, und dem wir noch oftmals begegnen werden, Er fillt
siidlich, etwas weiler nach rechts siidsiidostlich ein, so wie
auch der nahe dabei anstehende Dolomit, welcher darauf liegt.
Weiter habe ich das Gebirg hier nicht untersucht,

Unten in der Foppa, wo die Schichten siidéstlich fallen,
ist die Untersuchung durch Triummerhalden sehr erschwert,
aber auch hier geht der Verrucano nachgerade in gelben Schiefer
und Conglomerate uber, dann folgt Dolomit und talkig schie-
ferige Kalkschichten, Die ubrige Formation ist unstreitig die-
selbe wie oben, doch habe ich die oberen Schiefer und den
Belemnitenkalk hier noch nicht anstehend aufgefunden, weil
die Stellen, wo sie normaler Weise vorkommen miissten, ver-
schiittet sind, In dem Schutt finden sich indess zahlreiche
Triimmer davon, welche ihr Dasein beweisen, Der Hintergrund
des Circus besteht aus Dolomit, Michtige Schutthalden ver-
hindern, die Grundlage der Formation zu sehen.

Wir haben hier also zweierlei Schiefer und zweierlei Do-
lomit. Der untere Schiefer gehort zum Verrucane, der obere
liegt auf den Dolomitschichten, welche zunichst auf den Ver-
.rucano folgen, und als untere Dolomile bezeichnet werden
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kénnen, Der obere Schiefer gehort nach Analogie anderer Orle
zur Unterjuraformation, der Belemnilenkalk ist wohl, nach
Belemnpites hastatus zu schliessen, Oxfordkalk, und zwar von
dem untern Stockwerk, Callovien, wihrend der obere Dolomit
die obere Oxfordgruppe, so wie iiberhaupt den obern Jurakalk
darstellt. Die Foppa selbst aber erscheint als Ende des Ta-
minathales, welches bei Ragaz mil dem tiefen Einschnitt von
Pfifers beginnt, sich dann in dem Viittiser Thal zum breiten
Thalgrund erweitert und an den oben behandelten Stellen sich
wieder in die schmale Spalle des Kunkelser Passes zusammen-
zieht, um sich noch einmal zum Felsencircus zu erweitern, der
eine Lucke im Gebirg bildet, Das Auftreten des Verrucano
in dieser Richtung, scheint auf die Wirkung michtiger Krifte
hinzuweisen, welche die tiefer liegenden Gesteine emporgeho-
ben, das Gebirg gesprengt und se den Calanda isolirt haben.
Es ist nicht unwahrscheinlich, dass man bier noch eruptive
Gesteine finden wird. Die Hugelkette vor der Foppa aber, der
Kirchenhiigel von Tamins, die Hiigel im Thalgrund von Rei-
chenau und Ems konnen mit ziemlicher Sichierheit als eine bei
dieser Erhebung herabgesunkene Bergseite, als Resle eines gross-
artigen Bergschiipfes angesehen werden, der iiber die glatte
Fliche des Verrucano herabgeglitten, als das Stiick Gebirg,
welches an dem siidwestlichen Ende des Calanda fehit.

2) Die Strecke von Reichenau bis Felsberg.

Folgt man von Reichenau aus dem Rhein abwirts, so befindet
man sich fortwihrend aufDolomit, dessen Lagerung ziemlich un-
regelmiissig ist, so dass auch hierdurch die Ansicht von einer
herabgesunkenen Bergseite unterstiitzt wird. Indessen ist doch
noch Schichtung und siidostliches Fallen zu erkennen. Dasselbe
ist der Fall, wenn man von der Foppa aus den waldigen Kamm
iibersteigt, welcher diese von dem Rheinthal trennt. Hoch
iiber dem Walde steigen wild zerrissene Dolomilwinde an,
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welche noch einer niheren Untersuchung bediirfen. Indessen
gelangt man bald zu einer Einbucht und in deren Hintergrund
in eine Riife, wo griiner Verrucano ansteht, mit steilem Fallen
nach SSO. Derselbe ist die Forlsetzung des Verrucano von
Tamins, von welchem er durch die Foppa getrennt ist. Das
Gestein hat ungefibr dieselbe Beschaffenheit, wie oben be-
schrieben worden, und von der plattenformigen Lagerung der
Felsenbiinke heisst die Stelle ,,an den Platlen, Der Weg
durch die Rufe auf den glatten Schieferfliichen ist ungangbar,
man kann aber auf der éstlichen Seite derselben an den plat-
tenformigen Schichten hinaufkommen, wo man denselben Wech-
sel der Gesteine gbwahrt wie bei Tamins, Die oberste Verru-
canoschichte ist wieder gelber Talkschiefer, dann folgt nach
oben gelber Kalk mit Talklagen von, gelber und griiner Farbe,
so wie mit dunnen Schichten von einem quarzigen Conglomerat
wechselnd, welches ebenfalls viel Talk enthilt. Es folgt eine
Lage Dolomitconglomerat, in das vorige ubergehend, dann
gelber Dolomit, endlich eine steile, an dieser Stelle unzu-
gingliche Felswand von grauem Dolomit mit viel Quarz und
Bergkrystall. Die Dolomitschichten fallen wie der Verrucano
nach SSO. Fiir den Botaniker mag bemerkt werden, dass auf
den Verrucanoschichten Asplenium adianthum pigrum, und auf
dem Dolomit am Fusse der obern Felswand Allium fallax stehlt.
An der Dolomitwand liuft Wasser herunter, und darum hat
sich in den Spalten eines Quarzganges ein Protococcus ange-
siedelt. An dieser Stelle ist mit bergminnischen Instrumenten
ein Loch in den Quarz gebrochen — die Alge wurde fiir ein
Kupfererz angesehen — ein Beispiel ehemaliger bergmiinni-
scher Intelligenz. Man scheint indess diesen Schurfungsver-
such bald aufgegeben zu haben. , B

Etwas ostlich von der genannten Stelle an den Platten zieht
der Verrucano als eine auf der westlichen Seite steil abge-
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brochene, sonst aber schieferig glatle Felsenmasse bis zum
Rhein hinab. Er besteht hier meist aus grinem Schiefer, die
obersten Lagen wieder aus gelbem Talkschiefer, Auf diesén
folgt ein gelber Kalk, in dunnen Schichten wechselnd mit
quarzig talkigem Conglomerate, rein weissen Quarzschichten
und Lagen von diinnschieferigem durchscheinenden Talk von
griiner Farbe, dann ein mebr dolomitisches Conglomerat. Diese
letzteren Felsarten, so wie die darunter liegenden Verrucano-
schichten biegen sich hier plotzlich knieformig um, ihre Schich-
tung wird verbogen und verdreht, und sie gehen aus dem
bisherigen sudostlichen Fallen auf kurze Erstreckung in nord-
weslliches iiber. Dann folgt, diesen verbogenen Schichten auf-
gelagert, gelber und grauer, dusserlich gelblich bestiubter Dolo-
mit, welcher eine ansehnliche Felswand bildet und anfangs auch
nordlich einfillt. Es erscheint nun eine Einknickung und eine
tiefe Spalte, worauf die Dolomitschichten, die hier mit grauem,
doch auch dolomitischem Kalk wechseln, wieder in das alte
sudostliche Fallen iibergehen. Auf diesem Dolomit liegt weiter
oben wieder gelber Kalk, dann folgen die schiefrigen Bildun-
gen der goldenen Sonne und iiber diesen Belemnitenkalk und
miichtige Dolomitwinde, also ganz wie jenseits der Foppa. Das
oben genannte Knie ist an der zuerst beschriebenen Stelle bei
den Platten nicht vorhanden, weil es durch Einsturz wegge-
rissen ist, wovon die Liicke im Gebirg und die Trummerstiicke
unten am Rhbeinufer Beweis geben, es ist aber weiter oben,
selbst noch in den Gruben der goldnen Sonne bemerklich,
Ueber die eingeknickte Slelle fuhrt ein steiler Fusspfad auf-
warts.

Ehe wir die weiter oben liegenden Bildungen betrachten,
wird es zweckmissig sein, den weitern Verlauf der Verrucano-
‘schichten zu verfolgen. Dieselben ziehen von hier schief ab-
wiirts gegen Felsberg und fallen steil unter die Thalsohle ein.
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An dem Pfade, der von den Platten nach Felsberg fiibri, be-
stehen sie meist aus griinem und grauem Schiefer, weiter ab-
wiirts kommen einige Riifen herab, in denen sich Schiefer mit
Schwefelkies und graue Kalkgerolle mit Belemnites hasta-
tus finden. Die Belemniten sind wie uberall am Calanda in
weissen Kalkspath umgewandelt, Wir werden alsbald sehen,
woher sie stammen. Noch niher bei Felsberg tritt der Ver-
rucano noch einmal als steile Felswand auf, und zwar in mas-
sigen Biinken von graugriinem Conglomerat, welches aus Quarz,
Feldspath, Chlorit und Talk besteht, und sonst krystallinisches
Gefiige hat, auch kleine Hornblendebiitichen scheinen einge-
mischt, und Pistazitschniire von apfelgriuner Farbe durchziehen
es. Die Felsart hat hier auffallende Aehnlichkeit mit dem
Diorit vom Hornli in Erosa, und man ist versucht, sie fur ein
Eruptivgestein oder wenigstens fir ein stark durch tiefer lie-
gende Gesteine metamorphosirtes zu halten. In den aufgela-
gerten griinen Schiefern, welche bald chloritisch, bald talkig
sind, finden sich Granalen. Weilerhin ist der Verrucano durch
michtige Schultmassen bedeckt, erstreckt sich aber jedenfalls
unter diesen her bis dicht vor Felsberg, Nicht weit von der
oben beschriebenen Kniebeugung der Schichten, in ziemlich
bedeutender Hohe, erscheint ebenfalls jener massive chloritische
Verrucano milt Epidot und viel Quarz. Der Chlorit ist hier
zum Theil in kleinen Nestern ausgesondert und giebt der etwas
heller gefirbten Felsart ein grunfleckiges Ansehen. An beiden
Orten ist diese dusserst hart.

Wenden wir uns nun zu den héher liegenden Gebilden.
Auf dem Dolomit, welcher uber dem Verrucano liegt, und den
wir als untern Dolomit bezeichnen, liegt ein System von schie-
ferigen Gesteinen, welche wir nach einem alten Goldbergwerk
»Schiefer der goldenen Sonne* nennen wollen. Diese verlas-
sene Grube befindet sich ziemlich hoch am Abhange des
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Calanda (1312 Meter nach Dufours Karte), etwas rechts auf-
wiirts von den Platten. Es fihrt von Felsberg aus ein Weg
dahin durch Buchen- und Tannenwﬁldér, aber bier ist alles so
mit Triimmern und Vegetation bedeckt, dass wenig Beslimmtes
und Zusammenhingendes zu erkennen ist. Besser erscheint
die Folge der Formationen in einigen Riifen und Tobeln, so
wie beim Aufsleigen von dem Knie bei den Platten, zum Theil
kann man sie auch noch in der Grube se!bst auffinden, Durch
Zusammenslellung verschiedener Beobachtungen ergiebt sich im
Aligemeinen Folgendes. Auf dem untern Dolomit liegt zunichst
noch einmal gelber Kalk, dann folgen: 1) Rothe und graue
Schiefer, nach Trummerstiicken zu schliessen, da die Stelle
selbst iiberall verschiittet ist. 2) Graue glinzende, dem Glim-
merschiefer dhnliche Schiefer mit Glimmer und Talk. 3) Graue
Schiefer, weniger glinzend. 4) Gelbe Talkschiefer mit Schwe-
felkies; sehr michtig, 5) Graue, gelbe und griinliche Schiefer
mit sehr grossen Quarzmassen, die ebenfalls Schwefelkies ent-
halten. 6) Graugriine Schiefer, worin die Gruben stehen, wie
die folgenden mit viel Quarz, Schwefelkies, Magnetkies und
Kalkspath., 7) Graue glinzende Schiefer, 8) Grauer und griin-
licher Schiefer. 9) Grauer Kalkschiefer. 10) Gelblicher Kalk-
schiefer mil gelben und weissen Flecken und Streifen, 11)
Grauer Kalkschiefer, allmilig in dickere Schichten iibergehend.
12) Belemnitenkalk. 13) Schieferiger Dolomit. 14) Dolomit
in dicken Schichten gleich dem bei Felsberg. Es liessen sich
noch mehr Abéinderungen der Schieferbildungen anfiihren; doch
sind dic obigen die hauptsichlichen. Keine dieser bunten
Schichten sieht ganz der andern gleich. In dem sogenannten
Quellentobel, wo unter hohen Buchen auf dem Wege von
Felsberg her einige starke Quellen auf den Schiefern entsprin-
gen, sind die untern Partien der Formation ziemlich aufge-
schlossen, und in dieser diisteren Schlucht sollen in neuerer
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Zeit einige Stiickchen Gold aufgefunden worden sein. Weiler
oben kommen einige Riifen von den Gruben herab, die auch
ziemlich gute Beobachtungen zulassen, namentlich finden si¢h
hier die gelben schwefelkieshaltigen Schichten wohl entwickelt.
Sie enthalten Schwefelkieskrystalle in ungemeiner Menge, und
zum Theil von seltener Schénheit, Wiirfel, Pentagon-Dodecaeder,
und Combinationen von beiden. Von da aus steigt man iiber
miichtige Trummer von Quarzblocken nach dem untern Stollen.
Die Quarzblocke enthalten ebenfalls viel Schwefelkies und
schone Bergkrystalle. Der untere Stollen ist mit Wasser gefiillt
und dadurch unzuginglich, doch sieht man, dass er in gelben,
Schwefelkies haltenden Schiefer getrieben war. In diesen Stol-
len ist man auch angeblich bis auf gelben, mit weissem und
grinem Talk gemengten Kalk vorgedrungen, welcher nach N.
in den Berg hinein einfiel, aiso auf die oben angegebene For-
mation, welche hier auch dieselbe Kniebeugung macht. Der
mittlere Stollen ist in griinen Schiefer getrieben, und ebenfalls
wegen Wasser und Schlamm nicht mehr wohl zu befahren,
im obern, etwa 50—60¢ dariiber gelegenen kann man bis an’s
Ende vordringen und einige Nebenginge besuchen, Er steht
in grauem und griinlichem Schiefer von grossen und kleinen
Quarz- und Kalkspathgingen durchsetzt; der Hauptstollen fiibrt
etwa 100 Schritte in den Berg, nach links geben einige kurze,
nach rechls mehrere lange Galerien. Diese sind namentlich
einigen grossen Spalten im Geslein gefolgt; ein Gesenke
fiihrt in den untern Stollen und ist nicht mehr zu befahren.
Man findet in der Grube Bergkrystalle, Schwefelkiese, Magnel-
- kies, Kalkspath und als secundire Producte Gyps, Eisenvitriol
und Bittersalz, In den quarzigen Gesteinmassen, welche vor
den Gruben liegen, kommen dieselben Gegenstinde auch vor,
von Gold konnte ich bisher keine Spur entdecken. Man hat
indess ehemals dieses Metall hier gefunden, und zwar als Anflug
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und in kleinen dendritischen Stuckchen, auch in Krystal-
len, auf Kalkspath und Quarz. Auch wird behauptet, der
Sthwefelkies sei theilweise goldhaltig, was sehr bezweifelt wer-
den muss. Der Bergbau hirte auf, weil er weitaus mehr ko-
stete als einbrachte, der Punct ist indess immerhin von Interesse
als Fundort der genannten Mineralien und guter Anhaltspunct
fur geognostische Studien, theils auch wegen der ausgedehnten
Aussicht und der wildromantischen Umgebung. Versteinerun-
gen, welche Studer hier angiebt, konnte ich nicht finden, einige
schlecht erhaltene Belenniten abgerechnet, welche weiter oben
anstehen.

Steigt man nimlich rechts von den Gruben an der sehr
steilen Felsenwand in die Hohe, so kommt man erst iiber
grauen, dann iiber gelblich-grauen, gelb und weiss gefleckten
und gestreiften Kalkschiefer. Dieser hilt noch eine Strecke an
dann folgt anstehender Belemnitenkalk, dessen Schichten leicht
in rhombische Stiicke zerbrechen und dem Zerfallen ausgesetzt
sind, daher auch hier wie auf dem Taminser Berg einen Talus
bilden. Von hier stammen alle Fragmente, welche man an
der goldenen Sonne und durch die Riife hinab bis zur Rhein-
fliche findet. Ueber der Halde, welche durch den genannten
Kalk gebildet wird, steht schieferiger dolomitischer Kalk an,
daon der gewohnliche Hochgebirgsdolomit, der eine sehr hohe,
senkrechte Felswand bildet, und sich bis auf den Kamm des
Gebirgs zu erstrecken scheint, Wir wollen diesen obern oder
Hochgebirgsdolomit, so weit er am Calanda vorkommt, der
Kiirze wegen Felsberger Dolomit nennen, weil er es ist, der
den Bergsturz von Felsberg bildet, Dieses Gestein, die vor-
herrschende Felsart am mittleren Calanda, ist schon von Wei-
tem kenntlich an den steilen abgerissenen Felswiinden, die es
bildet, sowie an deren verwiltertem, zerbrickeltem Aussehen
und graugelbem Anflug. Im Bruch ist es hell oder dunkelgrau,
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mit einer Menge Flecken von weissem Kalk und Bitterspath,
die aber beide selten schione Kristalle zeigen und oberflichlich
betrachtet wie Versteinerungen aussehen. Die Hauptmasse ist
kleinkb‘rnig' oder versteckt krystalliniséh, zuweilen fast dicht,
theils sehr hart, theils fast mit den Fingern zerreiblich. Es
wechseln dicke Binke mit schieferigen Lagen ab, und unter
den erstern giebt es solche, die unter Einfluss der Atmosphire
in unbestimmt eckige Brocken und selbst in sandige Masse
zerfallen. Eben so zerspaltet sich das Ganze auch leicht im
Grossen in prismatische Stiicke. Von der goldenen Sonne an
bis unterhalb Felsherg ist die ganze Berghalde von Triimmer-
stiicken der obern Dolomitwinde bedeckt; rechts von den
Gruben ist vor nicht langer Zeit eine gewaltige Masse herab-
gestiirzt, und von dort zieht sich diese Felswand, an einigen
Stellen wohl mehr als 100¢ hoch, in schiefer Richtung gegen
Felsberg hinab und erreicht unterhalb des Dorfes die Sohle
des Rheinthales, Niemand kiimmert sich um jene Felsbriiche,
welche fern von menschlichen Wohnungen, wie oben an der
goldenen Sonne, nur die Wilder bedrohen, wo Felsentrim-
mer und zersplitterte Tannen die fortdauernde Gefahr des
Einsturzes bezcugen; dagegen ragen gerade iiber dem Dorfe
Felsberg zerkliiftete Massen empor, durch tiefe Spalten von
der Felswand gelost, und bedrohen den Ort mit Verschiittung,
Auch die Hauptmasse des Dolomites ist an dieser Stelle von
tiefen Rissen durchzogen, die sich fortwihrend zu erweitern
scheinen. Vor dem Dorfe hat sich ein Wall von ungeheuren
Felsenblocken aufgehiuft, der es gegen kleinere Massen schiitzt,
welche sich von Zeit zu Zeit losbrickeln. Denn oft genug ge-
schieht es, dass solche Blocke, immer noch gross genug, um
Hiuser zu zerschmettern, herabstiirzen, besonders im Friihling
und Herbst. Dann umbhiillt eine Staubwolke die Felsenwiinde,
in gewaltigen Siilzen hiipfen die Blocke die graue Schutthalde
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der sturzenden Felsen.

Oestlich von dieser gefihrlichen Stelle, da wo die Felsen-
wiinde die Thalsohle erreichen und den Schuttkegel des Berg-
sturzes begrenzen, treffen wir auf bekannte Gesteine., Graue,
gelbe und griine Schiefer stehen hier an, welche Schwefelkiese
enthalten, und nach Lagerungsverhiltnissen und mineralogischen
Characteren nichts anderes sind, als die Schiefer der goldenen
Sonne, denn von Fossilien- wurde hier so wenig als in den
Dolomiten jemals elwas anderes als hochst unvollstindig er-
haltene und unbestimmbare organische Reste gefunden. Der
Schutt des Bergsturzes bedeckt diese Formation grosstentbeils,
doch reicht, was ansteht, hin, um sie zu erkennen. Darauf
liegt schieferiger Kalk und auf diesem Belemnitenkalk mit deut-
lichen, obwohl in weissen Kalkspath umgewandelten B. hastatus.
Auch der Abdruck einer Terebratula fand sich daselbst, so wie
Schwefelkiesknollen, welche aussehen, als hitlen sie die Stelle
ehemaliger organischer Gegenstinde eingenommen, Es ent-
halten diese Kalke viel Quarz und Kalkspath. Diese Forma-
tion fillt steil der Thalsoble zu nach SO., steigt dann bogen-
formig auf, um endlich fiir immer bei neuer Abwirtsbiegung
zu verschwinden, Ihr aufgelagert ist der Felsberger Dolomit,
welcher noch einmal im Bogen aufsteigt und an dem steilen
Rheinufer in gewdlbartig gebogenen, von SW. nach NO. strei-
chenden und nach SO. fallenden Schichten ansteht. Die tiefsten
Schichten dieser Bogengewdlbe sind #dusserlich rostgelber, inner-
lich grauer massiger Dolomit, mit schieferigen Schichten wech-
selnd, welcher Wechsel sich weit bergauf 6fters wiederholt. Die
schieferigen Schichten sind auch theilweise mergelig und nur ver-
steckt dolomitisch, eben so haben zwischengelagerte Kalkschich-
ten oft ganz dichten Bruch. Ueber die so eben erwiihnten wellen-
formigen Biegungen ist noch hinzuzufiigen, dass sie sich durch



23

die ganze Gebirgsmasse, die Beobachtung vielfach storend, bis
zur hochsten Spitze fortpflanzen, wo wir sie wiederfinden werden.

Die Erklirung des Bergsturzes ist, wenn man die Ge-
steinsfolge beriicksichtigt, sehr leicht. Die Schiefergebilde der
goldenen Sonne ziehen bis Felsberg herab und unterteufen
iiberall den Dolomit und Belemnilenkalk ; sie verwiltern um so
leichter, als der uberall anwesende Schwefelkies sich zersetzt
und die dadurch erzeugte Schwefelsiure die ohnediess weichen
Gesteine zum Zerfallen bringt. Es entstehen dabei secundire
Producte, Bittersalz und Eisenvitriol, der Schiefer selbst aber
zerfillt, verwandelt sich in thonigen Schutt und das Wasser
wiischt ihn vollends aus. Dadurch entstehen Hohlungen unter
den obern Felswiinden, die diinnen Schichten des Belemniten-
kalks zerfallen ebenfalls in eckige Stiicke, welche nachbrechen,
der Dolomit, der ohnediess Neigung zum Zerspalten hat, zer-
reisst in die bekannten ruinenartigen Prismen, und da auch
durch die partielle Verbiegung der Schichten, welche sich in
der Kniebeugung an den Platten, so wie in dem theilweise
nordlichen Fallen in den Gruben ausspricht, bedeutende Spal-
ten in der Richlung von SW. nach NO. entstanden sind, so
gleiten diese losgerissenen Dolomitmassen auf den glaiten steil
einfallenden Schieferflichen hinab und brechen immer weiter
nach, bis die aufgehduften Schuttmassen diesem Vorgang Ein-
halt thun, wovon wir an dieser Stelle noch weit entfernt sind.

Weit schwieriger ist die Bestimmung der einzelnen bis-
her beschriebenen Schichten. Es ist dartiber schon bei den
Formationen der Foppa Einiges angedeutet, Nehmen wir an,
wie diess nicht wohl zu bezweifeln ist, dass der Belemni-
tenkalk dem untern Oxfordjura entspricht, so folglt daraus,
dass die ihm aufgelagerten Dolomitmassen, die dem in den
Alpen so verbreiteten Hochgebirgskalk angehoren, den mitl-
leren und theilweise obern Jurakalk reprisentiren. Die Schiefer
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der goldenen Sonne wiren somit unterer Jurakalk und Lias,
wofiir sich freilich zur Zeit kein anderer Beweis als die Lage-
vungsverhiltnisse beibringen lisst. Entspricht endlich der Ver-
rucano dem bunten Sandstein, so bleibt uns noch die michtige
untere Dolomitmasse zu bestimmen, in der auch noch niemand
Versteinerungen gefunden hat. Es ist wohl nicht zu gewagt,
sie als Muschelkalk anzusprechen, und somit fehlte hier nur
ein Aequivalent des Keupers, um die Reihenfolge zu vervoll-
stindigen, Spilere Beobachtungen oder gliickliche Zufille ge-
ben vielleicht uber diese Dinge niheren Aufschluss.

3) Haldenstein.

Von der so eben beschriebenen wellenférmigen Biegung
der Dolomitschichten an, sind die untern Felsbildungen ginzlich
verschwunden. Der Dolomit hilt an bis nach Haldenstein und
sinkt dort unter die Thalsohle ein. Aufwirls erstreckt er sich
bis nahe an eine neue bandférmige Felsenwand, welche der
von Felsberg parallel, am Gebirge schief hinabliuft, aufwiirts
aber in siidwestlicher Richtung sich bis auf die Calandaspitze
verfolgen lisst.

Der Dolomit hat hier etwa dieselbe Beschaffenheit wie bei
Felsberg, doch herrschen mehr schieferige Bildungen vor, und
in einer dieser Schichten, westlich aufwirts von Haldenstein,
fanden sich undeutliche Reste von Corallensticken.

Es ist wahrscheinlich, dass zwischen dem Dolomit und
der erwiihnten Felswand, die vorldufig nach der Ruine Lichten-
stein, welche darauf liegt, als »Lichtensteiner Schichten« be-
zeichnet werden mag, schieferige oder mergelige Bildungen
liegen, ich konnte sie aber bisher nicht anstehend finden, da
hier alles mit grossen Massen von Triimmern bedeckt ist.
Jedenfalls konnen solche Schichten, wenn sie vorhanden sind,
nicht sebr michtig sein. Auf der Terrasse, welche hier die
" dolomitische Formation bildet, liegen etwa 1000¢ iiber der
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Thalsohle und héher hinauf, zahlreiche erratische Blocke zer-
streut, wiahrend da, wo die Felssturze statt hatten, sich keine
finden, ein Beweis, dass dort das Gebirg nach der erratischen
Zeit seine jetzige Geslall angenommen., Es bestehen diese
Blicke aus Gesteinen des Oberlandes und des Hinterrheinthales;
Granit von Ponteglias und Medels, Gneiss und Syenit von
eben daher, Verrucano des Oberlandes, griine Gesteine der Rofla
u. s. w, Einige glatte polirte Dolomitwiinde zeigen deutliche
Gletscherschliffe und eingeritzte Streifen in horizontaler Rich-
tung,

Die so eben erwihnte Felswand, welche deutlich dem
Dolomit aufgelagert ist, bildel eine Art von geognostischem Hori-
zont am Calanda. Sie fillt unterhalb Lichtenstein siidostlich
unter die Rheinfliiche ein. Die méchtigen Trimmerstiicke, welche
unmittelbar unter ihr den Dolomit bedecken, beweisen, dass
sie durch Herabrutschen und Brechen ihrer vordern Theile, die
jetzige Gestalt erhalten hat. Oberbhalb Haldenstein besteht
Alles aus solchen Schuttmassen, die zum Theil durch Kalktuf
neu verbunden, das Ansehen eines Conglomerats erhalten,
Der Felsen, worauf das alte Haldensteiner Schloss steht, ist
nichts Anderes als ein solches herabgesturztes Triimmerstuck.

Es erhebt sich die Wand senkrecht uber den Buchenwald
der Halde, und bildet ein 60—100‘ hohes nur an wenig Stellen
ersteighbares Felsband; die rothlichgelbe Farbe, welche das Ge-
stein an der Athmosphire annimmt, unterscheidet es wesent-
lich von dem darunter liegenden grauen Dolomit. Im Ganzen
bestehen diese Schichten aus einem mehr oder minder schief-
rigen Kalk, im Bruch grau oder schwarzgrau, krystallinisch
schuppig, mit Glimmer und Talkblittchen gemengt, von zahl-
reichen Kalkspath und Quarzadern durchzogen. Beim Schloss
Lichtenstein ist die Wand von dem Wege durchbrochen, und
hier finden sich zahlreiche organische Reste, corallenarlige
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Bildungen, einzelne Pentakrinitenwirbel, Seeigelstacheln, Spuren
von Belemniten, kleine Austern, die der Exogyra Couloni #hn-
lich sehen, aber flacher sind, so wie eine andere Auster mit
tief gezackten Rindern, wahrscheinlich Ostrea macroptera,
Diese freilich &usserst schlecht erhaltenen Versteinerungen
scheinen diese Formation als unteren Neocomien zu bezeichnen,
Dieselbe Beschaffenheit der Gesteine und dieselben Petrefacten
finden sich auf dem nérdlichen Calandasattel wieder und es
ist kein Zweifel, dass die Lichtensteiner Schichten bis da hin-
auf reichen,

Hinter dem Felsenriff, welches als Endpunkt dieser For-
mation in den Rhein hinaus reicht, ist eine grosse Liicke im
Gebirg, und ein Wiesengrund erstreckt sich bis zu einem
zweilen Riffe dhnlicher Form, wo man iiber einige Leitern
nach der allen Brucke von Untervaz iibersteigt. Dieses zweite
Riff besteht aus dem Kalk der Lichtensteiner Schichten, mit
denselben organischen Resten, und daraus besteht auch die
Felswand, welche auf dieselbe Weise wie die Haldensteiner,
sich am Gebirge aufwiirts gegen Pategna zieht.

Umgeht man jedoch den ersten, Lichtensteiner Vorsprung,
so folgen an den Felswinden, die nach einem tiefen Tobel
filhren, zuerst die Lichlensteiner Kalke, gehen aber nach und
nach in einen hellgrauen, ziemlich dinn geschichteten Kalk
iiber, zwischen dem dickere ebenfalls hellgraue, meist gefleckte
Kalkbinke erscheinen. In dem untern Theil des Tobels ist
diese Formation schlecht aufgeschlossen; es finden sich dort
neben ansehnlichen Kalktriimmern auch eine Menge erratischer
Blocke, meist Granit und Gneiss mit grossen Felsspathkrystallen,
Ueber dem Wege nach Pategna, der dieses Tobel durchschneidet,
liegen unter dem grauen, gelb angelaufenen Kalk, schwarz-
graue, seideglinzende Schiefer, darunter auch eine Schichte,
welche lingliche Quarzflecken oder vielmehr Streifen von
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1—2¢« Linge und 2—3 Linien Dicke enthiilt, wodurch dieser
Schiefer weissbunt und gestrichelt erscheint. Diese Schichte
findet sich auch auf dem Calandasattel und scheint einen An-
haltspunct abgeben zu konnen. Trotz alles Suchens war es
bisher nicht moglich, Versteinerungen weder in dem grauen
Kalk, noch auch in dem Schiefer zu entdecken. Unter dem
letzteren jedoch, der etwa 20—30¢ michtig sein mag, liegt eine
graugelbe, sandige Schichte, welche dem Lichtensteiner Kalk
gleicht und auch &hnliche, aber ganz undeulliche organische
Reste enthilt. Darunter liegt wieder grauer Kalk von dolomi-
lischem Aussehen. W

Seltsam ist der Umstand, dass dieser in dem Tobel und |
uberhaupt in dieser Einbucht des Gebirges so miichtig ent-
wickelte graue Kalk auf der Haldensteiner Seite nirgends zu
Tage geht, was doch der Gesteinsfolge nach nothwendig der
Fall sein musste. Zwar konnte er unter der Trummerhalde
verborgen sein, welche zwischen -dem Juradolomit und der
Lichtensteiner Felswand liegt, aber da wire nur geringer Raum
fiir diese jenseits so miichlig anstehende Formation. Sollte er
sich nach jener Seile auskeilen, oder solite er vielleicht iden-
lisch mit dem Dolomit sein, der nach jener Seite zu in ein-
fachen Kalk oder in dolomitischen Kalk ohne krystallinische
Gefiige iiberginge ? Letateres ist wahrscheinlich, indess miissen
diese Fragen durch fernere Beobachlungen entschieden werden.
Gewiss bleibt, dass er unter den Lichtensteiner Schichten liegt,
Er gleicht dem grauen Kalk am Signal des Calanda.

4) Untervaz.

Die Lichtensteiner Schichten des zweilen Riffes erstrecken
sich bis zur alten Briicke von Untervaz und enthalten hier auch
einige undeutliche Versteinerungen, unter andern eine Auster.
Wo der Weg sich von da gegen Untervaz und Neuenburg
wendet, erscheint wieder grauer Kalk unter jenen Schichten.

3



Es ist derselbe, theils diinn, theils dick geschichtete hellgraue
weiss gefleckte und gestreifte Kalk, von dem oben die Rede
war, und der hier unter dem Namen Marmor von Untervaz
ausgebeutet wird. Die Ruine Neuenburg liegt auf einem Kopf,
der aus diesem Kalk besleht, und von hier aus nach links, wo
Untervaz in einer dhnlichen aber liefern Einbucht des Gebirges
liegt, wie die unterhalb Lichtenstein, sind mehrere Steinbriiche
in starkem Betrieb, Es finden sich in dem grauen Kalk talkige
Ablosungen und mehrmals ist schwarzgrauer glinzender Schie-
fer dazwischen gelagert. Hinter der Neuenburg und in dem
Tobel, in welchem man nach den Maiensiissen von Praman-
engel aufsteigen kann, liegen wieder unter dem grauen Kalk
graubraune schuppig blittrige, zum Theil sandige Schichten,
die wahrscheinlich jenen im Tobel am Wege von Pategna iden-
tisch sind und ziemlich weit hinaufreichen, Dann folgt unter
diesen Gesteinen grauer, diinn geschichteter, zam Theil schie-
feriger und talkhaltiger Kalk, der mit scharfkantigen Felsen-
kimmen das kleine hochgelegene Liingenthal Pramanengel nack
SO. abschliesst und auch siidostlich einfilit. Es ist dieses
Thilchen eine der lieblichsten Stellen des Calanda mit tippigem
Graswuchs bedeckt, wo unter hohen Kirschbiumen zwischen
Felsengruppen und Gebiischen eine Menge Alphiitten liegen,
und namenllich im ersten Friibling der Boden sich mit einer
reichen Vegetation schmiickt, die zum Theil seltene Pflanzen
aufzuweisen hat, als z. B, Gagea minima, Corydalis fabacea,
Dentaria polyphylla und weiter oben eine reiche Cryptogamen-
flora, z. B. Timmia megapolitana und austriaca. Auch hier
finden sich viele erratische Blocke, welche bis Pategna an-
halten.

" Steigt man jedoch im Hintergrunde von diesem Thale ge-
gen die lelzten Hiitten aufwiirts, so kommt man auf zahlreiche,
aber diinne Schichten eines gelbbraunen Gesteins, welches fast
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wie Gault aussieht und aus Kalkmasse, eisenschiissigem Sand
und dusserst feinen Glimmerblittchen besteht, Es mag diess
Schichtensystem 30—40¢ miichtig sein, enthiilt undeutliche Ver-
steinerungen in sehr geringer Menge und zieht sich riffartig
in westlicher Richtung gegen die Hohe aufwiirts, mit &stlichem
und siidostlichem Einfallen, Zwischen Pramanengel und Pa-
tegna kommt es wieder zu Tage und auch auf dem (lalanda-
sattel glaube ich es gefunden zu haben.

lhm unmittelbar untergelagert ist ein hellgrauer Kalk, dem
Untervazer Marmor ihnlich, welcher in weissen Kalkspath umge-
wandelle austernartige Versteinerungen enthiilt, Tiefer sind die
Schichten an dieser Stelle nicht untersucht, Ein Durchschnitt
von Neuenhurg bis Pramanengel wiirde also elwa folgende
Schichten zeigen :

1. von oben, Lichtensteiner Schichten (Neocomien infe-
rieur?) an der Vazer Briicke,

2. Marmor von Untervaz am Schlossberg von Neuenburg,

3. Braungrauer sandig schieferiger Kalk.

4. Grauer schieferiger Kalk (unter dem Lichtensteiner).

5. Braune sandige Schiefer, wahrscheinlich der obere Theil
von 3. '

6. Grauer Kalk in dicken Biinken, zum Theil auch schie-
férig, mit Versteinerungen. :

Untervaz liegt, wie bemerkt, in einer tiefen Einbucht des
Gebirgs, auf und zwischen Schichten von grauem sogenannten
Marmor. Steigt man von dem Dorfe gegen Pramanengel, also
in sudlicher Richtung auf, so kommt man fortwihrend iiber
Schichten dieses Gesteins, welches mit grauem und schwiirz-
lichem Schiefer wechselt. Versteinerungen wurden bisher hier
nicht gefunden. ‘ '

Viel Aufschluss hatte ich mir von dem sogenannten Rap-
pentobel hinter Untervaz versprochen, doch wurde diese Er-
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wartung nicht befriedigt. Man dringl von den Vazer Miihlen
aus in diese wilde Felsschlucht ein und kommt bald an eine
Stelle, wo sich dieselbe zu einer Spalte verengert und nicht
mehr gangbar ist. Die Felsen bestehen aus Untervazer Mar-
mor. = Man kann jedoch diese Stelle umgehen und gelangt so,
schief, aber immer auf denselben Schichten ansteigend ziemlich
hoch binauf. Das Tobel ist mit Kalktriimmern und erratischen
Blocken gefiillt, der Thalbach ziemlich stark, zum Theil nicht
wohl gangbar, die Felswinde zu den Seiten sind hoch und
sleil. Einen uberraschenden Anblick bietet ein mittelalterliches
Bollwerk, auf der rechten Seite des Tobels, das sogenannte
Zwingherrnschlossli, Es besteht jetzt nur noch aus einer ho-
hen, mit Schiessscharten versehenen Mauer vor dem Eingang
einer Hohle, und einigem geringeren Mauerwerk davor. In-
wendig ist das Gewdlbe meist zusammengestiirzt, da man einen
rothlichen Thon, der sich im Boden der Hohle findet, als To-
pferthon ausbeutet, und so durch Untergrabung Einstiirze ver-
anlasst, Noch weiter oben wechselt der Kalk mehrmals mit
graucm Schiefer, der zum Theil Quarzstreifen enthilt., Von
hier an wird die Schlucht wieder ungangbar und wurde nicht
weiter verfolgt. Versteinerungen fanden sich keine; die Schich-
ten fallen nach SO,, wie meist am Calanda. Dem Bolaniker
kann diese Stelle empfohlen werden. Das Tobel enthilt viel
schone Cryptogamen und am Eingang steht Lunaria rediviva,
Von Untervaz rechls gegen die nordostlich gelegenen Maien-
siisse geht man erst fortwibrend iiber grauen Kalk (vulgo
Marmor), der zum Theil auffallend zerbriockelt und wie es
scheint, dolomitisch ist. Dann kommt man in waldige Gegen-
den und Maiensisse, (Val Schernus) wo die Formationen schwer
erkennbar sind, aber doch aus demselben Kalk zu bestehen
scheinen, Eine Menge grosser erratischer Blocke, meist granitische
Gesteine, liegen umher, Weiler oben folgt ein hellgrauer Kalk
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mit austernartigen Fossilien und corallenartigen Gebilden. Noch
weiter oben erscheint unter diesem Kalk, so weit die zertriim-
merte Beschaffenheit des Bodens die Schichtenfolge erkennen
lisst, ein diinn geschichteter Kalk, Zusserlich graugelb oder
rostbraun, inwendig dunkelgrau, krystallinisch schuppig, mit
denselben Austern, Corallenresten, Seeigelstacheln u, s, w., die
in den Lichtensteiner Schichten vorkommen, denen er auch
dusserlich vollkommen &bnlich sieht. Er scheint bis auf den
Kamm des Berges fortzusetzen,

Von hier an springt das Gebirg wieder bedeutend nach
Osten vor, rechts erhebt sich ein steiler Kopf, und zwischen
diesem und dem Mastrilserberg ist ein schmaler Durchgang
nach dem Wiesengrund hinter dem Pizalun, welcher nach
Pfifers hinabfiihrt, Auf dieser Passhiohe liegt wieder der oben
angegebene graue, Corallen u. drgl. fiihrende Kalk auf den
Lichtensteiner Schichten, und derselbe kinnte, wenn wir die
letzteren als Neocomien ansehen, als Schrattenkalk (Neocomien
superieur) betrachtet werden. Der Kopf auf der rechten Seite
des Passes besteht aus einem diinn geschichteten dunkelgrauen
Kalk, welcher dem hellgrauen aufliegt und siidostlich einfilit.
Aus Jdiesem Kalk scheint auch die ganze Seite des Berges am
Rheinufer zwischen Untervaz und der Zollbriicke zu bestehen;
er konnte Severkalk sein, was aber wegen Mangel an Verstei-
nerungen nicht mit Bestimmtheit behauptet werden kann. Was
von der untern Zollbrucke an bis nach Ragaz diesem grauen
Kalk aufliegt, gehort zu den Nummulitenbildungen oder Flisch.
Welche Stellung der Untervazer Marmor und die ihm ent-
sprechenden Bildungen bei Haldenstein einnehmen, ist schwer
zu sagen, Der Lage nach kionnte es oberer Jura-, Corallen-
oder Portlandkalk sein. Kiinftige Beobachtungen miissen diess
entscheiden.
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9. Pizalun und Ragaz, |

Den Namen Pizalun fiihrt ein steiler Felskopf, welcher
einen Theil des Mastrilser Berges, das letzte Ende des Calanda
bildet, und einer Ruine ihnlich 4559¢ hoch auf das Rheinthal
herab schaut, Es gehort diese Bergspitze der Nummulitenforma-
tion an, die sich den Kreidegebilden auflagert, und zwar so, dass
eine bestimmte Grenze schwer aufzufinden ist. Ein Theil der obern
Schichten ist auch wohl schon zum Flysch zu ziihlen, in welchen
die Nummulitenbildungen ubergehen. An der untern Zollbricke
stehen graue Schiefer im Rheinbette an; dieselben finden sich
weiter oben im Dorfe Mastrils, welches zerstreut an der Berg-
halde hinaufliegt, und in einem Tobel jenseits des Dorfes,
Diese Schiefer sind unstreitig Flysch. Auf der andern Seite
des Tobels, unter den grauen Schiefern steigt eine siidostlich
einfallende Wand von gelblichgrauem kalkigem Schiefer auf,
welcher mit Kalkbinken von bedeutender Dicke wechselt.
Diese Formation bildet eine schief aufsieigende Felsenwand
in dem tiefen Tobel rechts von Mastrils, und zieht hinauf bis
zur Spitze des Pizalun, welche aus schiefrigem graugelbem
talkig glinzendem Kalk besteht, Von da aus fiilit das Gebirg
terrassenformig gegen Pfiffers und Ragaz mit bestindigem
Wechsel von grauen und gelben Schiefern und Kalk. Auf dem
Pizalun und bei Mastrils fanden sich keine Versteinerungen,
in den Steinbriichen von Ragaz und vorher jedoch finden sich
zahlreiche Nummuliten, . Von hier aus fiihrt der bekannte oft
" beschriebene Weg die Tamina aufwirts nach Bad Pfiffers,
Die hohen Felswinde bestehen aus Wechsellagen von Kalk
und- Schiefer; in der tiefen finsteren Schlucht, worin die Heil-
quelle eatspringt, enthélt der grunlichgraue Kalk, in welchen
sie eingeschnitten ist, Nummuliten und Schwefelkiese. - Er gleicht
vollkommen dem Nummulitenkalk von Appenzell und es ist da-
durch die geognoslische Stellung dieser Gesteine sicher be-



stimmt. Bei dem Kloster Pfiffers und oberhalb Ragaz aber
stehen in bedeutender Hohe uber dem Bade ebenfalls Nummu-
liten an.

6. Die Calandaspitze.

Der Kamm des Calanda, welcher auf westlicher Seite in
fast senkrechten Felsenwiinden dem Taminathale zufillt, ist
von zwei Spitzen gekront, welche gewdobhnlich ihrer Gestalt
wegen die Siittel genannt werden, und zwar heisst das siid-
liche spitzere Horn oberhalb Felsberg der Minnersattel, das
héhere nordliche, mehr kammférmig in die Linge gezogene,
der Weibersattel, Das erstere habe ich noch. nicht besucht,
und. kann daher nur von dem zweiten aus eigener Anschauung
sprechen. Dasselbe erscheint schon von Chur aus gesehen als
scharfer vielfach gezackter Felsengrat, dessen Wiinde seltsame
Verbiegungen zeigen, die den Beobachter sehr tiuschen kénnen.
Es sind dieselben aber nur wellenformige Biegungen der von
80.—NO. ziehenden Streichungslinie, wihrend das Einfallen
fortwiihrend gegen das Rheinthal anhilt. Schon oben ist an-
gegeben, dass diese Wellenlinien sich auch am Fusse des
Calanda am Ausfluss der Plessur zeigen, und sich bis zum
Gipfel des Berges fortpflanzen. Von der letztgenannten Stelle
aus muss man also zuerst die verschiedenen Dolomitschichten
uberschreiten und dann die den Berg aufwiirts laufenden Lich-
tensteiner Felsbinke. Wirklich fithrt auch der eine Weg links
von Haldenstein in dieser Weise aufwiirts, und durch die Liicke
der an der entsprechenden Stelle verborgenen und geknickten
Lichtensteiner Felsenwand gelangt man auf die Calandaalp,
eine ziemlich ausgedehnte Weidefliche, wo schiefrige dunkel-
graue Kalke ohne Versteinerungen in verschiedenen Wasser-
rissen anstehen, Bei dem ziemlich miihsamen Aufsteigen uber
den vordern, geneigten Theil des Sattels, geht man iiber schiefe-
rige Gerolle der rechts und links in steilen Wiinden abfallenden
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Felsen. Es sind graubraune Kalkschiefer oft mit Eisenrost
iiberzogen und iusserlich sowohl als innerlich vollkommen
gleich den Kalkschiefern am Lichtensteiner Pass. Diess wird
auch noch bestiitigt durch die organischen Reste, welche mit
den bei Lichtenstein vorkommenden durchaus ubereinstimmen.
Es finden sich an einigen Stellen eine Menge Austern, so dass
die Felsart zum Theil als wahres Conglomerat von Fossilien
erscheint, aber leider fand sich bis jetzt nichts Deutliches und
mit Sicherheit Bestimmbares; die Versteinerungen sind ver-
bogen, zerdriickt und bis zur Unkenntlichkeit in die Grund-
masse eingebacken. Eine dieser Austern, welche sehr hiufig
ist, scheint nach den gezackten Riindern zu schliessen, Ostrea
macroptera zu sein; eine andere ist vielleicht Exogyra Couloni,
doch ist sie etwas zu flach, um diess mit Bestimmtheit sagen
zu konnen. Seeigelstacheln und Corallenreste finden sich auch
vor. Folgt man dem Kamme weiter, so gehen diese Kalk-
schiefer in andere ihnliche heller gefirbte schiefrige Kalke
iber, die auf den Ablossungen von Talkblittchen glinzen, zum
Theil aber auch ziemlich reiner Kalk sind. Es fdlgen, diesen
untergelagert, wenig miichtige Schichten von weisslichen, Glim-
mer und Talkhaltigen Schiefern, dann schwarzgraue seideglin-
zende und weiler ebenfalls schwarzgraue Schiefer, welche
weisse Quarzflecken und Streifen von elwa 1-11/4“ Linge
und einigen Linien Dicke zeigen und dadurch ein seltsam
buntes Ansehen gewinnen. Diese letzteren gleichen auffallend
den oben beschriebenen Schiefern im Tobel zwischen Lichten-
stein und Pategna, so wie auch die andern Schichten denen
an d(ir genannlen Stelle identisch zu se_!in scheinen. Auf die
bunten Schiefer folgen weissliche Kalkschiefer und dann
eine quarzige Felsart, welche einige Schuh michlig ist und
sich durch rostbraune Aussenfliche auszeichnet. Sie besteht
aus Quarz, der das Bindemittel ist, eisenschiissigem Sand,
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Quarzfragmente, Talk und Chlorit. Unter ibr liegt mit stets
hoher steigenden Schichtenkdpfen ein grauer diinn geschich-
teter Kalk von sehr hellen Farben, zwischen dem einige dunk-
lere Schieferbiinder eingelagert sind. Diese Steinart bildet
die hochste Spilze, den Signalpunct des Calanda. Dieser
hochste Grat ist kaum ecinige Fuss breit; rechts fallen senk-
rechte Winde gegen die Calandaalp ab, links ebenfalls senk-
rechte Felsenterrassen gegen Viittis, das tief unten im Thale
liegt.

Alle diese Schichten fallen nach SO, und der hellgraue
schiefrige Kalk, welcher mit ziemlicher Sicherheit als dem
Untervazer Marmor gleichbedeutend angesehen werden kann,
bildet die Basis der Formationen vom Signal bis zur Alp herab,
wihrend auf der Sudosltseite die Lichtensteiner Schichten als
dussere Decke anliegen. Alle sind seltsam gebogen und ver-
dreht; an einer Stelle nordlich vom Signal ist das Gewdlbe
gespalten, die Quarzite und grauen Schiefer laufen als dunkle
verbogene Biinder durch die weisslichgraue Masse des Kalks
vom Signal. Versteinerungen fanden sich an letzterem bis
daher nicht, so wie auch die Seite nirdlich vom Signal noch
ndher zu untersuchen ist. Auf dem Wege von der Alp abwiirts
gegen Pategna herrschen theils die Lichtensteiner Schichten
als Decke, theils der hellgraue Kalk als Basis vor. Nach der
Farbe des Gesteines und der Lagerungsfolge zu schliessen, hat
das siidliche Horn dieselbe Construction wie das nérdliche.

Yon diesem letzteren aus geniesst man eine vorzugliche
Aussicht. Die nichste Umgebung ist furchtbar wild und zer-
rissen. Yon dem schmalen Grat sieht man zu beiden Seiten
in Abgriinde, auf zackige vorspringende Klippen in tiefe, meist
mit Schnee gefiillte Schluchten, und die Strecke zwischen den
beiden Hornern ist ein ddes Felsenchaos fast ohne Vegetation.

Lautlose Stille herrscht hier oben, nur der Wind pfeift durch
4



die Felsenzacken und das Brausen der wilden Tamina schalit
fernher aus dem Thale herauf. Aber weithin iiber Berge und
Thiiler schaut das Auge. Im Norden glinzt der Bodensee und
hinter ihm verliert sich das schwiibische Hiigelland in blauer
Ferne, Nach allen andern Seilen erscheinen himmelanstrebend
die rhitischen Alpen, Spitze an Spitze gereibt, in kiihnen selt-
samen Gestalten, mit ithren Schneemassen und Gletschern.

Der Calanda erreicht oben nur die Schneelinie; das siid-
liche Horn ist 8300¢, das nordliche 8650¢ hoch; doch findet
sich auf der Nordseite immer Schnee in Schluchten und in
manchen Jahren schmilzt er auch nicht ganz auf den Sitteln,
immer wenigslens erst im Juli und August,

Fur Botaniker wird es vielleicht von Interesse sein, etwas
iiber die Flora dieser Hohen zu erfahren, Obgleich nicht
aussergewihnlich reich, ist sie doch nicht ohne Interesse.
Die Eiche reicht auf der Ostseile bis an die Haldensteiner
Maiensisse, die Buche und Kiefer bis iiber die goldene Sonne
1012—1350 Mtr.; die Lerche und Fichte bis zur Calandaalp
1968 Mtr. Hier hort der Baumwuchs auf. Auf dem nord-
lichen Sattel fanden sich unter andern Ranunculus Trauufell-
neri, Cerastium latifolium, Jberis rotundifolia, Primula au-
ricula und integrifolia, Androsace chamaejasme, helvetica, Lloy-
dia serotina, Daphne striala, Arnica scorpioides, Saxifraga
androsacea, opposilifolia und andere, Athamanta Cretensis, Bryo-
pogon sarmentosus, Cetraria nivalis, Cladonia vermicularis, juni-
perina, cucullata, Biatora decipiens auf der hdchsten Spitze
&e. _ '

7. Wesl- und Nordseite des Calanda.

Es ist oben schon bemerkt worden, dass der Pass von
Kunkels, uber welchen man aus der Foppa von Tamins nach
Viittis und Pfiffers ﬁberstéigt, ganz in Dolomit eingeschnilten
ist. Von Verrugano und von den -Zwischenbildungen sieht



man hier nichts obgleich man sie iiberschreiten muss, weil der
westliche Fuss des Calanda, so wie auch der Anfang des
Passes von hohen Schutthalden bedeckt ist, die aus Gerollen
des oberen Dolomites bestehen. Dieser Dolomit hilt an bis
zur Passhohe 4159¢, und auch an der westlichen Seile des
Calanda so wie links an den scharfen Felsenzacken, welche
gegen den Piz Larmera und die Ringelspitze aufsteigen, ge-
wahrt man kein anderes Gestein; die Felsen in den Buchen-
wildern, durch die man anfangs gegen Viittis hinabsteigt, be-
stehen ebenfalls daraus. Die Schutthalden am Fusse des Ca-
landa verhindern auch im Viittiser Thal auf eine ziemliche
Strecke die tieferen Formatlionen zu sehen, indess stehen in
mehreren Tobeln graue, dunn geschichtete Kalke an, welche
dem obern Theil der Schiefer der Zwischenbildungen und dem
Belemnitenkalk anzugehoren scheinen, Etwas weiter abwirts
liegen viele Verrucanoblicke, aber anstehend konnte ich bisher
weder dieses Gestein noch die Schiefer in dieser Gegend fin-
den. Gegenuiber Viittis fanden sich in mehreren Tobeln dunne
dunkel- und hellgraue, aussen zum Theil rostfarbig angelau-
fene Kalkschichten, die wenigstens. dem dusseren Ansehen nach
zu dem Belemnitenkalk gehoren. Darauf liegt hier ein schie-
feriger, dolomitischer Kalk und dann der gewdohnliche Hoch-
gebirgsdolomit in dicken, undeutlichen Schichten, welcher bis
zur Hohe des Kammes anzuhalten scheint, wo die oben bei
der Calandaspitze angegebenen Schichten darauf liegen. Alle
diese Schichten fallen nach SSO. und SO.

Viittis selbst liegt am Fuss einer Morine, die aus quarzi-
gen Gesteinen, meist gneissarligem Verrucano besteht. Dieser
Schuttwall lduft im Dorf spitz zu und breitet sich nach
der andern Seite in zwei Arme aus, deren einer nordwestlich
dem Calfeuser Thal zulduft, der andere sich westlich gegen
den Kunkelser Pass wendet, Es ist offenbar dass einst hier
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zwei Gletscher aus den beiden Thilern herabkommend, zusam-
menstiessen. Am Eingang des Calfeuser Thales steht gneiss-
artiger Verrucano an, der steil nach SSO. und S. fillt, sich
aber, wie schon Studer bemerkt, horizontal unter seiner Decke
umzubiegen scheint. Er kommt im Hintergrunde des Thales
nordlich vom Sardonagletscher wieder zum Vorschein, wo er
einen sehr hohen Bergkamm bildet. Studer giebt am Eingange
des Thales folgende Schichtenfolge an, welche ich, so weit es
mir maoglich war, ihr zu folgen, vollkommen bestiitigt fand :

1. Verrucano.

‘2. Dolomitischer Kalk mit Talk gemengt, und mit rothem
und griinem Talkschiefer verwachsen.

3. Schwarzer korniger Kalk und schieferiger Eisenvolith.

4. Hochgebirgskalk.

Eine Stelle, wo Belemnites giganteus und andere Fossilien
nach Eschers Angabe anstehen, konnte ich bisher nicht auf-
finden. In dem Dolomit, der auf dem Verrucano liegt, wurde
ehemals Bergbau auf Kupfer, westlich thalaufwiirts von Viittis,
betrieben. Dieser Dolomit entspricht dem untern Dolomit der
goldenen Sonne,

Von Vittis aus erscheint der Calanda ganz anders als
von der Seite des Rheinthales, denn hier treten die abgebro-
chenen Schichtenkopfe hervor. In furchtbar steilen, meist senk-
rechten Abhingen erhebt sich hier das Gebirg als kahle, von
zahlreichen Tobeln durchfurchte Felsenmasse, von vielfach zer-
rissenen Hornern iiberragt, und es kann sich diese Bergansicht
den erhabensten der Schweiz an die Seite stellen. So erscheint
der Berg durch das ganze Thal hinab in immer wechselnder
Gestalt, bald als graue Felsenpyramide, bald als gezackter Kamm,
bis man oberhalb Pfifers bei Valens die ganze gewaltige Masse
iibersieht. Die Lage von Viiltis ist schon sehr hoch, doch ge-
deihen noch Apfelbiume und auch einiger Feldbau schmiickt
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das reizend ausgebreitete Wiesenthal, welches die sTamina
durchstromt, deren beide Quellbiche sich bei dem Dorfe ver-
einigen.

Unterhalb Vittis werden dann auch die untern Formatio-
nen der Beobachtung wieder zugiinglicher. Unter dem soge-
nannten Sattel, der nicht mit den gleichnamigen Calandaspitzen
zu verwechseln ist, an der Berghalde Saliz, wurde ehemals
eine Kupfergrube betrieben. Auf dem Wege dahin gelangt
man zuniichst an ein Tobel, wo der Verrucano in miichtigen
~ Massen ansteht, Es ist dieser Verrucano gneissartig, aus Quarz
und Feldspathtrimmern zusammengesetzt, mit zahlreichen Glim-
merblittchen und Talkschuppen. Auch ist das Ansehen kry-
stallinisch. Sehr wahrscheinlich liegt hier wirklicher Gneiss
darunter. Die Hauptmasse besteht aus dicken Biinken von
rothlich-graver oder griinlicher Farbe, wechselnd mit einem
grau-gelben, feinkdrnigeren Sandstein. Weiter ohen wird er
schieferig, dhnlich dem unter der goldenen Sonne und bei
Tamins.

Auf dem Verrucano liegt gelber Kalk, von Talk durch-
wachsen und mit Lagen von Quarz und quarzigem Conglomerat
wechselnd ; dieser Kalk geht nach und nach in einen grauen,
sehr quarzreichen Dolomit iiber, Letzterer enthilt viele schéne
Bergkrystalle, und weiter oben, mehr nordéstlich, kommt auf
Quarzgiingen Fablerz, Kupferlasur, Malachit, Kupferkies und
etwas Bleiglanz vor. Diese Erze wurden ehemals ausgebeutet,
und scheint nach einigen in Sammlungen erhaltenen Stiicken
zu schliessen, der Kupfergehalt nicht ganz gering gewesen zu
sein, Jetzt ist die Grube verlassen, mit Wasser gefiillt, und
kann daher nur eine kurze Strecke befahren werden, auf wel-
cher man, ausser einem kleinen Kupfergang im Quarz, nichts
Merkwiirdiges antrifft. Verrucano sowohl als Dolomit fallen
ziemlich steil siidostlich ein.
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Auf diesen Dolomit, welcher der untere Dolomit der gol-
denen Sonne ist, liegt ein System schieferiger Schichten, wel-
ches vollkommen dem an der oben genannten Stelle entspricht;
zuerst graue und rothe Schiefer mit knolligen Einlagerungen
von grauem und rothem kieseligem Kalk, dann rothe Schiefer,
sehr dunn blittrig in ziemlich miichtigen Schichten, griine,
gelbe, graue und rothe Schiefer mit Schwefelkies, griinliche,
graue und schwirzliche Schiefer, dem Dachschiefer :ihnlich.
Diese Schichten sind stark verbogen. Wie an.der goldenen
Sonne liegt auf diesen thonigen und talkigen Schiefern ein
hell- oder dunkelgrauer, auch gelblicher schieferiger Kalk, zum
Theil heller gestreift und gefleckt. Seine Schichten sind diinn,
und blittern sich leicht anseinander; es finden sich auch Ein-
lagerungen von Thonschiefer dazwischen. Allmilig geht dieser
Kalkschiefer, der noch immer viel Talk enthilt, in diinne, aber
nicht schieferige, plattenférmige, dunkelgraue, hellgrau und
weiss gefleckte Kalkschichten iiber, die Belemnites hastatus
enthalten, und die wir ebenfalls vom Rheinthal und der gol-
denen Sonne her kennen. Diesem sind schieferige dolomitische
Schichten aufgesetzt, und endlich folgt der gewdohnliche, dick
und undeutlich geschichtete, hellgrau und weiss geflecklte,
aussen gelblich angelaufene Hochgebirgsdolomit von Felsberg,
welcher fast bis zum Gipfel des Berges fortzusetzen scheint.
Die Formationen entsprechen also vollkommen denen auf der
andern Seite. Von den ziemlich hochgelegenen Kupfergruben
aus kann man auf den Grat des Gebirges gelangen, und in
die gegeniiberliegende Alp von Untervaz und nach Pategna
ubersteigen. -

In einem Tobel etwas nordlich von der Kupfergrube ist
die Formation durch einen senkrechten Absturz gul aufge-
schlossen, uber welchen ein Wasserfall herabkommt. Es finden
sich hier folgende Verhiltnisse. Die Basis ist durch Schutt-
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halden verdeckt; darunter liegt ohne Zweifel derselbe Dolomit,
in welchem die Gruben stehen. Anstehend erscheinen dann,
wie oben, erst rothe, dann bunte und gelbe Schiefer, deren
Decke ein grauer, seideglinzender Schiefer ist, Auf diesem
liegt eine Schichte von rostfarbigem, sandigem Kalk, den ich
an der Grube nicht anstehend fand, wiewohl Fragmente im
Schutt vorkommen, und der auch oberhalb Vittis durch eine
dhnliche eisenhaltige Schichte reprisentirt scheint, Das Gefiige
ist krystallinisch kornig. Die Schichte ist nur wenige Fuss dick.
Auf ihr liegen graue, diinnschieferige Kalksteine, dann einige
dicke Kalkbinke, schieferiger Kalk, worauf der gewdéhnliche
Belemnitenkalk mit seltenen Exemplaren von Belemnites ha-
status folgt. Andere Versteinerungen fanden sich weder hier
noch an der Kupfergrube. Darauf liegt schieferiger und dann
der gewdhnliche Dolomit von Felsberg. Diese verschiedenen
Kalkschichten lassen sich noch-eine Strecke lings der Tamina
verfolgen, enthalten aber hier keinerlei organische Reste. Da,
wo das Thal sich in eine schmale Spalte verengert, sind
die Schichlen Wellenféirmig gebogen und scheinen einen
gesprengten Sattel zu bilden, der sich nach N. senkt. Das
allgemeine Einfallen bleibt aber immer sudostlich. Weiterhin
folgt ein grauer Kalk, der dem Untervazer Marmor gleicht,
und bier viele, aber undeutliche Corallen enthiilt. An dieser
Stelle, wo die Felsen hart an den Weg treten, ist eine dunkel-
graue Felsenplatte von ziemlicher Dimension, die etwa 50° lang
und-30¢ hoch entblost ist, sich aber dann unter Geroll der
verschiedensten Art, welches quarzige und granitische Gesteine
enthilt, weit fortzuselzen scheint. Diese Platte ist glatt wie
polirter Marmor, und eine Menge horizontaler Streifen sind auf
ibr eingeritzt; es ist ein sehr wohl charakterisirter Gletscher-
schliff, und auch erratische Blécke finden sich hier und da,
Weiterhin folgen Kalkschichten, welche aus schuppig kry-
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stallinischem Kalk bestehen, und den Lichtensteiner Schichten
identisch zu sein scheinen, dann wieder verschiedene hellgraue
und dunkelgraue Kalke ohne Fossilien ; in einem Tobel, Vason
gegentber, ein schieferiger, dunkelgrauer und mergeliger Kalk
ohne organische Resle, und nicht weit ven der Siigemiihle
Blocke, welche Nummuliten enthalten. Man ist also hier auf
der Nummulitenformation angelangt. In dieser steht zwischen
den Weilern Tragol und Padura ein harler schwarzer Schiefer
an, welcher in bedeulenden Briichen als Dachschiefer ausge-
beutet wird. Er gleicht sehr dem Glarner Schiefer, enthiilt
aber nichts Organisches. Das Einfallen ist sudostlich, Ober-
halb des Weilers liegt darauf schieferiger Kalk und grauer
Schiefer, idhnlich dem am Pizalun und wahrscheinlich damit
identisch. Auf diesem Gesleine hleibt man auf dem ganzen
meist waldigen Terrain bis zum Dorfe und Kloster Pfifers,
wo man in zerstreulen Blocken Nummuliten findet. Diese kom-
men schoner und deutlicher in den Felsenbinken bei der Ruine
oberhalb Ragaz vor, so wie zwischen dieser und dem Kloster.
Da das Einfallen fortwiahrend siidostlich und 6stlich bleibt, so
muss alles, was zwischen hier und Padura liegt, sich unter
diesem fast ganz aus Nummuliten bestehenden Gesleine befin-
den. Jenseils der Tamina gehoren die Schiefer wohl zur
Flyschbildung, Es bedarf aber die Gegend zwischen Pfifers
und Viitlis noch vielfacher ndherer Unlersuchung, besonders
in den obern Parlien, wo man wohl genauere Aufschliisse
finden wird, als in den von Schutthalden verdeckten Schichten
des Thalwegs.

Wenn diese Auseinandersetzung der geognostischen Ver-
hiltnisse des Calanda noch unvollstindig und mangelhaft er-
scheint, so fiihit diess wohl niemand mehr, als der Verfasser
- dieser Bliitter selbst. Es wird aber aus Obigem hervorgehen,
dass wenigstens Miihe und Zeil nicht gespart worden sind,



um auch nur zu diesen Resullaten zu gelangen. Ein folgen-
der Artikel wird vielleicht das Fehlende ergiinzen, doch kann
es auch sein, dass lange Zeit vergeht, ehe es maglich ist, zu
vollkommener Klarheit zu gelangen; immerhin ist es besser,
einen Anfang zu machen, als miihsam gemachte Beobachtun-
gen vielleicht der Vergessenheit zu iiberlassen,
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