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Das Bindner Minsterthal und seine
Umgebung.

Geognostische Beschréibung
yon

Professor G. Theobald.
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Fern an den ostlichen Grenzen des Biindner Landes, durch
einsame, wilde Felsengebirge von dessen benachbarten Thal-
schaften getrennt, liegt das Miinsterthal, ein wenig bekannter
Winkel des Alpengebirges, und gliicklich durch die politische
Vergessenheit in welche es seit lange verfallen ist. Denn
einst hallten diese stillen Gelinde wieder von dem Schlachtruf
kampfender Schaaren, und todesmuthig trug der Biindner die
Brust entgegen den méchtigen Waffen Oesterreichs, iberzeugt
wie der Heldenfithrer Benedict Fontana, der die Seinen ster-
bend zum Siege fithrte, dass es hier gelte Ehre, Freiheit und
Vaterland zu retten.

Denn es hatte einmal dieses entlegene Thal grosse poli-
tische Wichtigkeit. Ehe der kiihne Strassenbau iber das
Stilfser Joch das Etschland mit dem Thale der Adda verband,
fahrte der einzige gangbare Weg aus dem westlichen Tyrol
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nach Veltlin und Italien durch das Miinsterthal tber die
Seitenthiler Moranza und Fraele. Oesterreich suchte hier mit
Umgehung des Venetianischen Gebietes, eine Verbindung mit
der verwandten spanischen Macht in Italien zu gewinnen, und
daher die oft wiederholten Versuche sich dieser Pisse zu ver-
sicheren, wihrend Biinden in deren Verlust zugleich den des
Veltlins voraussah.

‘Es ist hier nicht der Ort, diese lingst verschwundenen
politischen Zustéinde ndher zu erdrtern, es sind die landschaft-
lichen und geognostischen Verhiltnisse dieser Gegend, die uns
beschéftigen sollen.

Das Miinsterthal gehort seiner geographischen Lage nach
zu dem Gebiete der Etsch. Der Rambach, der es durchfliesst
und seine wilden Wasser aus unzidhligen Quellen und etlichen
Gletschern sammelt, strjmt durch die Enge unterhalb Taufers
diesem Flusse zn, mit dem er sich nach kurzem Laufe vereinigt.

Hohe Berge umgeben die Thalschaft nach beiden Seiten
und tiefer noch in das michtige Hochgebirge dringen seine
Seitenthiler ein. |

Die lange Bergreihe, welche die Stdseite des Engadin
bildet, upd vom Berninastock ausgehend, bis nach Nauders
und der Malser Heide reicht, die sie von den Oetzthaler Ge-
birgen trennt, trifft am Ofenpass und dem von Buffalora mit
einer andern zusammen, welche ebenfalls vom Bernina ausgeht,
aber auf dem rechten Ufer des Spél verlduft und dann ostlich
wendend, sich durch den Umbrail an die eisumbhiillten Massen
des Ortles anschliesst. Am Ofenpass 2155 M., zwischen dem
Piz Daint siidlich und den Vorbergen des Piz Asta nordlich,
ist der Anfang des Miinsterthals. Ueber ein breites Joch,
welches die siidlichen Verzweigungen des Scarlthales von ihm
trennt, wendet sich das Gebirg mehr nordlich tber die zer-
rissenen Grite des Piz Stanlex nach dem Passe Cruschetta,
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welcher ebenfalls ans dem Scarlthal durch das Thélchen
Avigna nach Taufers fithrt, und verbindet sich dann wieder
mit einer breiten Gebirgsmasse, deren Kern aus krystallini-
schem Gestein, Gneiss, Glimmerschiefer und Hornblendeschie-
fer von Granit und Porphyr durchbrochen, besteht, umhiillt
von jenem Uebergangsgestein, das ich in frithern Abhandlun-
gen iiber Biinden mit dem Namen Casannaschiefer bezeichnete
und das in Verrucano iibergeht. Michtige Kalksticke, von
der kithnsten, wildesten Form, sind diesen Felsarten aufge-
setzt, und trennen die Scarlthiler vom Unterengadin; es trigt
dieser Gebirgsstock die ziemlich ausgedehnten Gletscher von
Seesvenna und Lischanna. Durch seine Construction charak-
trisirt er sich als eine kleine Centralmasse, die durch Ein-
lagerung von Sedimentgesteinen und dem tiefen Einschnitt
der Malser Haide von dem Oetzthaler Gebirg geschieden ist,
und ich nenne ihn, da er keinen gemeinsamen Namen besizt,
nach dem granitischen Mittelpunkt Seesvennastock. Er bildet
durch den vorspringenden Schlingenberg die nordéstliche
Grenze des Miinsterthals, und wenn gleich nicht sehr ausge-
dehnt, besitzt er Berge von ansehnlicher Hohe: Piz Stanlex
3081 Met., Piz Seesvenna 3221 Met. mit dem benachbarten
Maipitsch und den schonen blauglinzenden Gletschern, Sees-
vennapass 2968 Met., die kithne Pyramide des Piz Christan-
nas 3120 Met., Cornet 3032 Met., Piz Lischanna 3103 Met.,
dessen rothschimmernde Felsenwénde hoch herabschauen auf
Engadin, der massige Endpunkt Piz Lat 2803 Met. u. s. w.
~ Reich an Scenen wilder Naturschonheit ist dieses Gebirg doch
nur wenigen Alpenwanderern bekannt. |

Die siidliche Thalwand des oberen Miinsterthals lduft vom
Piz Daint, 2971 Met., her als schmaler, zerrissener Grat fort
und endigt bei Valcava. Dort driugt das schmale, tief einge-
. schnittene Minsteralpthal tief in das Gebirg ein und windet
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sich um den genannten Grat gegen den Pass Buffalora, senkt
gich aber dann unter dem Namen Val Mora, das Gebirg durch-
brechend, siidlich gegen Val Pruna und Fraele, nachdem es
auf der Wasserscheide Doss rotond zu 2240 Met. angestiegen
war. Seine siidliche Wand. welche es von dem Quellbezirk
der Adda scheidet, gehort zu der Kette, welche nach dem
Ortles istreicht. Es sind furchtbar wilde Dolomitgebirge mit
kiibn aufsteigenden Felsenwinden und zackig ausgezdhnten
Griaten, die zum Theil Gletscher tragen, Piz Murtersl 3177
Met., Ciumbraida 3023 Met. u. s. w. ‘Um den einsamen Thal-
circus des Sees von Rims “zieht sich die Kette zum Umbrail
3034 Met., und dann nachdem sie nordlich den steilen Riicken
des Piz Lat, 2883 X>iet., gegen St. Maria vorgeschoben, zu der
Einsenkung des Stilfser Joches, 2797 Met., tiber welche die
prachtvoll gebaute, jetzt leider sehr vernachléssigte Strasse
von Bormio nach dem Etschthal fiihrt, und jenseits welcher
in majestiatischen Umrissen die Spitzen und EKiswinde des
Ortlesgebirgs aufsteigen.

Vom Stilfser Joch senkt sich das Thal Moranza gegen
St. Maria im Miinsterthal und scheidet den Piz Lat, der nicht
mit dem gleichnamigen Gebirgsstock im Seesvennagebirg zu
verwechseln ist, von einer kurzen Kette, welche das Miinster-
thal von dem Thale von Trafoi trennt und am Zusammenfluss
des Rambachs mit der Etsch auslduft. Sie hat gleichwohl
noch hohe Punkte, die aber einen weniger wilden Charakter
tragen ; Piz Costainas 3007 Met., Minschuns 2936 Met., Cia-
valatsch 2769 Met. Gegen das Miinsterthal fillt sie in steilen
bewaldeten Gehdngen ab und begleitet es, dem Piz Stanlex
und Schlingenberg gegeniiber, bis ans Ende.

Die Thalsohle des Miinsterthales nimmt bei einer Léinge
von etwa 5 Stunden ziemlich schnell ab an Héhe. Das oberste
Dorf Cierfs, nahe unter dem Ofenpass, liegt 1735—1614 Met.,



Fuldera 1641 Met., dann fillt es zur zweiten Terrasse ab, wo
Valcava und St. Maria auf 1414—1400 Met. liegen, Minster
ist 1248 M., die Miindung des Rambaches bei Glurns noch tiefer.
Die genannten Dorfer, nebst den auf Oesterreichischem Gebiet
gelegenen Taufers, Rifair u. s. w. sind in einem schonen, ziem-
lich ebenen Thalgelinde ausgebreitet, oder an den Fuss der
steilen Halden angelehnt; in dem mittlern Thal aber dehnt
sich an den Hohen der linken Seite eine obere Terrasse aus,
auf welcher das Dorfchen Lii, die Weiler Valpaschun und
Craischta und noch eine Anzahl vereinzelter Hiusergruppen
und Hofe liegen. Die Gegend von Cierfs hat durchaus alpi-
nen Charakter, doch baut man an geschiitzten Stellen schon
etwas Gerste, Roggen, Kartoffeln u. s. w. Bei Valcava fangen
die Kirschbiume an und bei St. Maria kommen auch schon
Aepfel und Birnen fort, die weiter unten recht gut gedeihen,
denn das Thal hat im Ganzen eine sehr geschiitzte Lage und
ein verhiltnissméssig mildes Clima. Die Terrasse von Lii
trigt nur Alpenweiden und die Seitenthédler sind nur im
Sommer von Sennen bewohnt. Die Vegetation Jder Wiesen,
so wie die der Alpenweiden ist zum Theil ausgezeichnet lippig
und konnte bei besserer Cultur noch mehr eintragen, nament-
lich wenn man die Sumpfstrecken bei Fuldera entwissern
wirde, was nicht schwer wiire. Die Waldvegetation geht hoch
hinauf bis iber 2200 Met., doch ist sie wie in ganz Biinden
durch friihere Vernachlassigung einer regelméssigen Forstwirth-
schaft bedeutend zusammengeschmolzen und bedarf der Scho-
nung. Vorherrschende Biume sind Rothtannen und Léirchen, an
hohern Punkten die Zwergfohre (Pinus pumilio) in verschie-
denen Abédnderungen, auch die Arve (Pinus Cembra) kommt
noch hie und da. vor, wird aber immer seltener; Laubholz
erscheint nicht mehr in Bestidnden, weil solche zerstort sind;
man findet vereinzelt Eschen, Ahorne, Vogelbeeren, Mehl-
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beeren und an den Bédchen die Weisserle, verschiedene Wei-
den etc., in der untern Thalschaft wiirde Laubholz gut fort-
kommen, was daraus hervorgeht, dass selbst Pflanzen eines
wirmern Climas dort wild wachsen, wie Prunus Mahaleb.
Die Nordabhinge der siidlichen und siidostlichen Gebirge
tragen zum Theil noch einen schonen dichten Waldwuchs an
ihren steilen felsigen Halden, weniger die andere Thalseite,
wo der Wald der Alpenwirthschaft weichen musste. FEin be-
sonderer Uebelstand im Miinsterthal, zum Theil auf der
Waldverminderung beruhend, sind die vielen Riifen, die zwar
zum Theil auch in der Gesteinsbeschaffenheit und den Berg-
formen ihren Grund haben, desshalb aber auch zu doppelter
Vorsicht auffordern. Bei Fuldera, Valcava, St. Maria und
Miinster etc. miinden tiefe Schluchten aus, welche in gewohn-
lichem Zustand kaum kleine Bédche fithren. Bei starken Re-
gengiissen aber, besonders wenn solche zu der Zeit eintreten,
wo noch Schnee liegt, schwellen diese zu verheerenden Berg-
stromen an, indem an den kahlen Halden sich alles \Wasser
schnell vereinigt. Mit Geschiebe aller Art, Schlamm, Fels-
trimmern, Holzblocken und entwurzelten Biumen zu einer
wiisten Masse gemengt, stiirzt die Fluth aus den Felsenkliiften
hervor und breitet sich verheerend aus tiber das Thalgeldnde,
so dass selbst die Dorfer in Gefahr kommen. Man hat in
neuerer Zeit mit Erfolg angefangen, die Riifen zu verbauen,
doch ist man noch weit entfernt, das Thal vor Verwistung
zu schitzen. '

Wir treffen im Miinsterthal nur Gesteine &lterer Forma-
tionen ; die neuesten gehen nicht iiber die obere Trias hinaus.

1. Als unterstes Gebirgsglied erscheint iiberall, wo der
Boden hinreichend aufgeschlossen ist, ‘Gneiss von sehr ver-
schiedener Beschaffenheit. Denn wihrend er an mehreren
Stellen als #dchter Granitgneiss angesprochen werden muss,
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der grosse Feldspathkrystalle, grobkornigen Quarz und gut
ausgebildete Glimmerblidtter enthidlt, werden diese Gemeng-
theile bei andern, namentlich den héher gelegenen Varietiten,
s0 undeutlich, dass ein Uebergang zu Schiefer, Sandstein und
Conglomerat stattfindet. Es beweist diess die metamorphische
Natur dieser Felsart, welche jedoch nicht bloss in der Tiefe
der Thalschluchten als Grundlage ansteht, und die Kernmasse
grosserer Erhebungen bildet, sondern auch an verschiedenen
Stellen in Form plotzlich auftauchender Riicken aus dem ge-
spaltenen Boden der nicht krystallinischen Sedimentgesteine
. hervortritt. ‘ |

2. An verschiedenen Stellen geht der Gneiss wie schon
bemerkt in granitisehes Gestein iiber jund auf der Hohe des
Piz Lat erscheint ein schoner massiger Granit jn méchtigen
Felsen den Gneiss durchbrechend. Er ist von weissgrauer
Farbe mit grossen weissen Feldspathkrystallen, im Gefiige
dem Juliergranit #hnlich. Nach Geschieben zu schliessen
scheinen noch an andern Orten granitische Durchbriiche und
Gangmassen vorzukommen.

Glimmerschiefer. Er kommt an vielen Stellen mit dem
Gneiss wechselnd vor und geht in diesen iiber. Der Glimmer
ist gewohnlich grau oder weisslich, oft auch gelb oder tom-
backbraun. Als Decke des Gneisses schliesst er sich an die
folgende Felsart an.

3. Casannaschiefer. Ein zwischen Gneiss, Glimmerschie-
fer und halb krystallinischem Thenschiefer schwankendes Ge-
stein von sehr unbestimmtem petrographischem Charakter,
aber sehr bestimmten Lagerungsverhiltnissen, indem er immer
seinen Platz zwischen den deutlich krystallinischen Felsarten
und dem Verrucano oder wo dieser fehlt, den mittleren Trias-
bildungen einnimmt. FEr besteht aus halb krystallinischen

schiefrigen Gesteinen, welche bei weiter fortgeschrittener Um-
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wandlung zu wirklichem Gneiss und Glimmerschiefer werden,
so dass man oft in Verlegenheit ist, wo man die Grenze setzen
soll. Nach oben ist der Uebergang in Verrucano eben so un-
bestimmt. Die untersten Schichten sind gewdhnlich ein graues,
korniges, gneissartiges Gestein, dann folgen ebenso gefirbte
Glimmerschiefer, schwarzgraue halbkrystallinische Gesteine,
die man bald als Gneiss, bald als Glimmerschiefer und selbst
als Thonschiefer ansehen konnte, wie sie sich z. B. auf der
Hohe des Stilfser Joches finden. Gewdhnlich schliesst die
Formation mit einem rothbraunen Glimmerschiefer oder es
folgen noch Talkquarzite und griinlich schiefrige Gesteine.

In letzterm Falle findet ein fast unmerklicher Uebergang
zum Verrucano statt. Das letztere ist auf der linken Thal-
seite des Miinsterthals der Fall, wéhrend auf der rechten die
Casannaschiefer iiber die' Verrucanogesteine die Oberhand be-
halten und letztere durchaus zuriicktreten.

4. Verrucano. Der eigentliche Verrucano ist ein rothes
Conglomerat oder auch ein rother Sandstein, dem deutschen
Rothliegenden sehr dhnlich, wie es in der Wetterau, Thiirin-
gen und Sachsen erscheint. Anderer gleicht mehr dem bun-
ten Sandstein. Die erstere Form ist in Biinden ausgezeichnet
vertreten in Davos und bei Bellaluna (Albulathal), die letztere
bei Triesen in Lichtenstein und im Vorarlberg. Der Verru-
cano des Miinsterthals weicht von diesen beiden Typen ab.
Zwar erscheint der rothe Conglomerat an vielen Stellen und
um so deutlicher, je mehr man nach Westen kommt; die
grosse Masse des Miinsterthaler Verrucano ist jedoch ein
grob schiefriges Gestein von graugriiner oder rothlichgrauer
Farbe, welches in einem thonigen Bindemittel kleine Quarz-
korner, rothen Kieselschiefer und Jaspis, Triimmer von Ca-
sannaschiefer und anderen édlteren Gesteinen, viel Glimmer-
blittchen .und Talkschuppen enthiilt. Es sind diese unteren
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Partieen dem Casannaschiefer weit dhnlicher als dem édchten
Verrucano und gehen in denselben iiber. Je weiter aufwirts
man aber fortschreitet, desto dhnlicher wird die Felsart dem
dchten rothen Verrucano, so dass sie schliesslich von dem in
Davos etc. nicht mehr unterschieden werden kann und auch
die rothen Servinoschiefer stellen sich ein, welche denselben
dort begleiten. Oft aber tritt auch ein weissliches Conglo-
merat, oder weisser Quarzit an die Stelle des Verrucano. Die
obersten Lagen sind ein gelblicher sandiger Schiefer und Sand-
stein, welcher leicht an der Luft zerfillt und die Riifenbildung
sehr |begiinstigt. Gewohnlich liegt ganz zu oberst ein gelb-
licher oder griinlicher Talkschiefer. Wenn man die oberen
~sandigen und Conglomeratschichten als Reprisentanten des
bunten Sandsteins .gelten lassen kann, so gehort der untere
Verrucano doch wahrscheinlich tieferen Formationen an und
mochte eher dem flozleeren Kohlensandstein beizuordnen sein,
wiahrend der Casannaschiefer eine metamorphische Form von
Devonischen und Silurischen Gebilden zu sein scheint, was
auch schon L. v, Buch von den Schiefern in Poschiavo, Escher
und Studer von denen in Livigno und am Casannapass an-
nahmen. Verschiedene Abinderungen derselben, so wie auch
der untere Verrucano erinnern sehr lebhaft an Taunusquar-
zit und é&hnliche Gesteine des Rheinischen Schiefergebirgs.
kossilien haben sich niemals, weder im einen noch im andern
gefunden.

5. Untere Rauhwacke. Auf den obersten gelben Schich-
ten des Verrucano liegt ziemlich constant eine Lage von Raub-
wacke und Kalk, welche bald in méichtigen Bénken ansteht,
bald auf einen schmalen Streif zusammengeht. Im erstern
Falle ist ihre Basis in der Regel ein durch Rauhwacke ver-
bundenes Conglomerat von allerlei meist eckigen Fragmenten
alterer Felsarten. Oft aber nimmt die Rauhwacke so viel
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Kieselerde auf, dass sie formlich quarzig wird und sogar in
einen zelligen gelben oder weissen Quarzfels iibergeht. Der
Kalk, welcher sie begleitet, ist meist dolomitisch, mit vielen
Spathadern durchzogen, zuweilen auch dicht, hellgrau, kieselig
und klingend. Die Raubwacke selbst ist gewohnlich dunkel-
gelb oder braunlich, zellig, mit gelbem Pulver gefiillt, zuweilen
fast erdig. Sie gehort, wie der sie begleitende Kalk, den
unteren Muschelkalkbildungen an. (Guttensteiner Kalk). Es
finden sich hie und da Gypslager darin.

6. Schwarzer Plattenkalk und Streifenschiefer. Auf der
unteren Rauhwacke liegt meist eine schmale Schichte von
dunkelgrauem oft durch Eisengehalt braunstreifigem Schiefer
(Streifenschiefer), welcher jedoch im Minsterthal sehr zuriick-
tritt. Desto besser und selten fehlend ist ein schwarzer Kalk
ausgebildet, den man fast iiberall in der untern Biindner Trias
wiederfindet. Richthofen nennt ihn nach einer Localitit im
Rhiticon «Virgloriakalk.» Dort enthdlt er zahlreiche und
deutliche Fossilien (Retzia trigonella, Dadocrinus gracilis u. s. w.)
Von solchen haben sich im Miinsterthal bis jetzt nur undeut-
liche Spuren gefunden, doch stimmen Lagerungsverhiltnisse
und mineralogische Charaktere mit der fraglichen Felsart, wie
sie im Rhiticon und Unterengadin vorkommt, tberein. Der
Virgloriakalk ist ein diinn geschichteter schwarzer oder grauer
Kalk, der von schiefriger' Grundlage aus immer dickere Binke
entwickelt. Die unteren Lagen enthalten oft Hornsteinknollen
und sonstige Concretionen, so dass die Kalkplatten hockerige
Oberflichen haben. Die oberen Binke sind oft dick, mit
weissen Kalkspathadern durchzogen und konnten als schoner
schwarzer Marmor benutzt werden. Hiufig liegen Schichten
von schwarzem thonigem Kalkschiefer dazwischen.

7. Auf den Virgloriakalk folgt im nordlichen Biinden
siemlich eonstant ein System von dunkelgrauem Mergelschiefer
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mit eingelagerten Kalkschichten (Partnachmergel) mit Bactryl-
lium Schmidtii, Halobia Lommelii u. s. w. Sie kommen im
Miinsterthal wohl vor, aber sehr schwach ausgebildet und von
Fossilien hat sich bis jetzt nichts darin gefunden.

Grauer Hallstddter oder Arlbergkalk, welcher nun folgt,
ist bald stirker, bald schwicher entwickelt. Er bildet dicke
Felsenbiinke von hellgrauer Farbe mit viel Kalkspathadern,
oft ist er gelblich angelaufen und innen gewdohnlich dicht,
schwer und klingend, zuweilen dolomitisch und der Rauh-
wacke &hnlich. Versteinerungen fanden sich darin bis jetzt
im Miinsterthal nicht.

8. Raibler Schichten und obere Rauhwacke lassen sich
von dem eben genannten Kalk oft nur schwer trennen, wenn
die schiefrigen Lagen nicht gut entwickelt sind. Diese finden
sich indess in unserm Gebiete gewohnlich vor. Es sind graue
und braune eisenhaltige Schiefer, zuweilen auch griinlich mit
schwarzen Flecken, die wie Pflanzenreste aussehen, jedoch bis
daher nichts deutliches geliefert haben. Dariiber, aber auch
damit wechselnd, liegen meist gut entwickelte Bénke von
Rauhwacke, zellig, gelb oder auch rothlich und weisslich, zu-
weilen sehr fest, oft auch weich und dem Kalktuf dhnlich,
im letztern Falle die Riifenbildung befordernd. Sie enthilt
oft ansehnliche Gypslager, die mit grauem und buntem Schie-
fer verbunden sind.

9. Hauptdolomit. Aus dieser Felsart bestehen die ansehn-
lichsten Bergformen des siidostlichen Biindens, ausgezeichnet
durch ihre Hohe und die wilden zerrissenen Formen. Im
Lande gewohnlich nur kurzweg Kalk genannt, hat dieser
Dolomit ein feinkornig krystallinisches Gefiige, dusserlich hell-
graue oder weissliche, innen dunklere Farbe, beschldgt sich
durch die Verwitterung mit weisslichem Staub und zerfillt
leicht in eckige Sticke, welche am Fusse der Berge lange
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weisse Halden bilden, dieZdem Pflanzenwuchs sehr ungiinstig
sind, sowie auch die Berge selbst sich durch kahle, steile Ab-
hinge, mit Gerollhalden iiberdeckt, méchtige Felswinde und
zerrissene Griite und Spitzen auszeichnen.

VYon den nun folgenden Liasbildungen hat sich im Miin-
sterthal bis jetzt nichts finden wollen, so dass mit dem Haupt-
dolomit die Formationsreihe schliesst. Von dieser gehoren die
untere Rauhwacke und der schwarze Plattenkalk anerkannter
Weise zum Muschelkalk; die hoher liegenden Glieder der
Reihe sind zum Keuper zu ziehen. Wir bezeichnen- die zwi-
schen dem Verrucano und Hauptdolomit gelegenen Glieder der
Kiirze wegen mit dem Namen Mittelbildungen.

Ausser den vereinzelten gangartigen Granitmassen findet
sich im Miinsterthal kein Gestein, welches man als ein erup-
tives (durch unterirdisches Feuer gebildetes) ansprechen kionnte.
Auch sind die Lagerungsverhiitnisse ungeachtet der starken
Schichtenbiegung ziemlich regelméssig; Ueberstiirzungen und
Ueberschiebungen, wie wir sie im Engadin so héufig finden,
kommen nicht vor. Dieser Boden hat sich langsam gehoben,
dadurch, dass wegen krystallinischer Umbildung die tiefern
Gesteine sich ausdehnten, die Decke hoben und sprengten.
Das Hauptinteresse, welches das Miinsterthal ‘gewihrt, liegt
eben in der Beobachtung dieser fortschreitenden Umwandlung,
welche man hier so zu sagen Schritt fiir Schritt verfolgen
kann. _ -

Eine eigenthiimliche Schwierigkeit, die aber in den ost-
lichen Alpen iberhaupt vielfach vorkommt, ist die hdchst un-
gleiche Michtigkeit derselben Formationen oft in geringen
Entfernungen, so dass dasselbe Schichtensystem, welches an
einem Orte Bergmassen bildet, nicht weit davon auf schmale
Bénder zusammengeht und dann auch hiufig wegen der sehr
ansehnlichen Schuttmassen kaum nachweisbar ist. Noch un-
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angenehmer ist der Mangel an Versteinerungen, welchen das
Miinsterthal mit den tbrigen Biindner Alpen theilt.
Gehen wir nun zu dem Einzelnen iiber.
1. Das Ofengebirg.

Wo der Spol sich mit dem Inn vereinigt, liegt an dem
ersteren, in einer Ostlichen Einbucht des Gebirges, Zernetz.
Die schone Lage des Ortes an der sonnigen Halde, wo auf
1560 Met. sich noch reiche Fruchtfelder ausbreiten, im Mit-
telpunkt gewaltiger Bergstocke, die zu interessanten Excur-
sionen einladen, eignet Zernetz zu einem Stationsplatz fiir
wissenschaftliche Forscher sowohl als fir Touristen. Der
Spol kommt hier aus einer tief eingeschnittenen Felsenkluft
des Dolomitgebirgs, von schwer zugénglichen Felsenwinden
eingeengt, und es zerreisst diese Thalschlucht die lange Kette,
welche die rechte Thalseite des Engadins bildet. In méch-
- tigen Umrissen steigt nach SW das Gebirg auf, dessen Grund
aus krystallinischem Schiefer, Gneiss, Hornblendeschiefer und
Casannaschiefer besteht, wihrend seine zackigen Gipfel aus
Hauptdolomit und diesem aufgesetzten Lappen der Liasfor-
mation gebildet sind.

Nicht minder steil erheben sich die Berge auf der Nord-
seite des Thales. Zwischen Spol und Inn eingeschoben steigt
hier das Zernetzer Gebirg auf, dessen hohe Spitzen verschie-
dene Nawmen fithren und aus Hornblendeschiefer und Gneiss
bestehen. Deutlich entwickelte Ficherstructur zeichnet diese
Bergmasse aus, denn wahrend seine Schichten bei Zernetz
nach N und NO fallen, senken sie sich von jenseits her stid-
westlich und stehen in der Mitte senkrecht, wo der hoch ge-
legene Felsencircus Macun mit seinen einsamen eisigen Seen
und unergriindlich tiefen Spalten, den kraterférmig vertieften
Centralpunkt bildet. Oestlich davon ist der Piz Nuna, 3128
Met., mit dem spitzen kithn aufsteigenden Gipfel, dser hochste



Punkt dieser krystallinischen Masse. Aber gleich hinter ihm,
auf dem Joch Stragliavita, welches das Hochthal Luschadura
von dem Engadiner Seitenthal Sampuoir scheidet, hort das
krystallinische Gebirg auf. Casannaschiefer und die untern
Triasbildungen, Verrucano, Rauhwacke, Virgloriakalk u. s. w.
erscheinen auf dem flachen Grat und vermitteln wegen ihrer
leichteren Verwitterbarkeit den Passtibergang. Jenseits des
letzteren, ostlich, thiirmen sich tber der oberen Rauhwacke
die ungeheuren Massen des Hauptdolomits auf, welche in
einer durch keinen tieferen Thalgrund unterbrochenen Kette
bis zum Anfang des Miinsterthales fortsetzen. Dicht an ein-
ander gedrdngt erheben sich auf dem scharfen Grat die Fel-
senzacken in den verwegensten Formen, fast alle 3000 Met.
ibersteigend, kahl und grau, so steil, dass nur an wenigen
der Schnee haften mag und trotz der Hohe nur an wenigen
Stellen fir kleine Gletscher Platz ist. Scharfe Felsenrippen
senken sich nach beiden Seiten herab, lingere gegen Engadin,
wo zwischen ihnen lange schmale Thiiler liegen, kiirzere gegen
den Spol und das Plateau, auf welchem die Ofenstrasse hin-
fahrt; die Einschnitte dazwischen sind von dem weidereichen
Luschadura an nur wiiste Felsenthéler, mit Dolomittriimmern
und den gelben Halden der oberen Rauhwacke gefiillt.

~ Man steigt von Zernetz aus an den alten Festungswerken
der Serra voriiber, iiber Gneiss und Hornblendeschiefer auf;
an dem Kkleinen Théilchen Aua del Zail erscheint Casanna-
schiefer und Verrucano; Luschadura, welches man nun erreicht,
ist hier mit Schuttmassen gefiillt, nach unten verengert es
sich in eine tiefe Schlucht, auf deren rechter Seite krystalli-
nisches Gestein die steilen Ufer des Thalbaches bhildet, wih-
- rend auf der andern die Triashildungen bis hinab zum Spol
“reichen und jenseits beide Formationen sich in den Eingang
des Felsenthals Val Cluozza fortsetzen. Dolomit liegt darauf.
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Das Kalkplateau, auf welches sich nun die Stresse erhebt,
ist 1900—2000 Met. hoch, und fithrt den Namen Champsech
bis zum Tobel Ova del Spin und Champ long von da bis zum
Ofenwirthshaus. Es besteht aus Hauptdolomit und oberer
Rauhwacke, in welcher da, wo der Weg die Ova del Spin
durchschneidet, ein ansehnliches Gypslager auftritt. Es ist
sehr wahrscheinlich, dass solche aucli noch anderwérts vor-
kommen, die ungeheuren Schuttmassen verhindern aber meist
die unteren Formationen deutlich zu erkennen. Die Rauh-
wacke erscheint verschiedentlich in den Thalschluchten und
bildet iiber den ersten dolomitischen Héhen einen breiten
Riicken, der in die Felsenthiler aus- und einbiegend vor der
hinteren hohen Felsenkette von Luschadura bis fast ans Ofen-
wirthshaus hinzieht. Eine Menge erratischer Blicke, grossten-
theils Gneiss, liegen auf dem Plateau zerstreut; sie stammen
aus dem hinteren Spolthal. Abwirts senkt sich das Gebirg,
aus Dolomit bestehend, gegen den Spdél in schroffen Felsen-
terrassen, deren schwache Bewaldung nicht hindert ihre Um-
risse zu iibersehen; jenseits steigen noch viel hohere Winde
auf, unten erkennt man hie und da den Fluss in seinem engen
Felsenbette, bald als dunkler Faden die hellgrauen Gesteine
durchschneidend, bald weissschdumend iiber die Felsenschwel-
len stirzend ; es ldsst sich diese Stromenge wohl der Via mala,
dem Schyn u. s. w. an die Seite setzen.

Nachdem man mehrere Stunden itber meist mit Fichten
und Legfohren (Pinus pumilio) bewaldeten Boden gegangen
ist, senkt sich der Weg in ein Hochthal, durch welches ein
stirkerer Bach dem Spol zueilt und das in dstlicher Richtung
fortsetzt; wo der Weg mit ihm zusammentrifit liegt das ein-
zige gastliche Dach in dieser Eindde, das Ofenwirthshaus,
von wo aus man als von einem guten und behaglichen Cen-
tralpunkt die Walder und Gebirge durchstreifen kann. Ausser
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den geognostischen Verhiltnissen ist auch die Flora inte-
ressant und in Bezug auf Entomologie wahrscheinlich reiche
Ausbeute zu machen, die bisher Niemand benutzte. Nicht
bloss der Naturforscher, sondern namentlich auch der Jiger
findet hier reichliche Ausbeute; neben anderm Wild sind hier
die Gemsen noch zahlreich, und der Bar hat in den weiten,
einsamen Waldrevieren einen seiner eigentlichen Heimaths-
und Stationsplitze.

Dicht an dieser Stelle schon ist verschiedentlich die Kalk-
decke zerrissen und es tritt Verrucano zu Tage, namentlich
auf der linken Seite des Baches, doch auch in dessen Tiefe
und im Eingang des Tobels Val Ftur. Es ist rother und
gelber Sandstein, rother Schiefer u. s. w.; die gelben Schichten
darauf gehen in Rauhwacke iber, dann folgt grauer Streifen-
schiefer und Virgloriakalk gut ausgebildet, die andern Glieder
der mittleren Trias aber sind schwach entwickelt, dagegen tritt
die obere Rauhwacke iiberall sehr michtig auf und Dolomit-
kopfe kronen die Hohen. - Quer iiber die Passhohe von Schera
setzt der Verrucano nach dem Spolthal iiber und wendet sich
dann ostlich, wo er im Bette des Flusses am Weg nach Li-
vigno auf dessen rechter Seite noch mehrmals auftaucht und
nicht weit von dem Eingang des Val del Gallo endigt. Die
Landspitze aber zwischen dem Ofenbach und Spol, sowie die
Spitzen des Mont della Schera, welche die Stidseite des Ofentha-
les bilden, sind Dolomit. Es sind aber diese Berge viel niedriger
und haben sanftere Umrisse als die wilde Dolomitkette der Nord-
seite des Thales. Gegen den Spdl fallen sie in steilen Ter-
rassen ab und dieser fliesst fortwahrend zwischen den Dolo-
mithergen in einem engen schluchtenartigen Thal, dessen
oberer Eingang nicht wegit unter dem Dorfe Livigno ist, wo
es sich- zu einem reizenden grimen Geldnde ausbreitet, in
welchem wieder Casannaschiefer und Gneiss vorherrschen.
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Das Hochthal aber, in welchem die Ofenstrasse durch
dicht mit Legféhren und Arven bewaldeten Boden fortzieht,
hat die ‘oben angegebene Folge von Formationen. Der Ver-
rucano tritt iiberall in der Thalsohle auf, wo diese vom Schutt
entblosst ist. Zu beiden Seiten dringen Seitenthiler in die
Felsenkette ein, nach Siiden meist mit Weide und Wald ver-
sehen, nach Norden grosstentheils wiiste Felsenschluchten;
auch sie zeigen die obige Construction und endigen oben als
zerrissene Schluchten in Dolomit. Es wurde hier an ver-
schiedenen Stellen, namentlich auf dem Passe Buffalora und
auf der nordostlichen Ecke gegen das Miinsterthal in alter
Zeit Bergbau auf Eisen und silberhaltigem Bleiglanz getrieben,
woher der Name Ofenberg stammt.

Das Hochthal endigt ostlich mit zwei Passjochen, zwi-
schen welchen der hohe Piz Daint eingeschoben ist. Das
sidliche, der Buffalorapass, geht durch das Thal Buffalora
anfangs tber Verrucano, dann iber die Mittelbildungen, wo-
von namentlich die obere Rauhwacke stark entwickelt ist,
endlich iiber Dolomit, welcher in einzelnen Kopfen und Ricken
der letzteren aufgesetzt ist. Im Hintergrund des Thales ist
eine seeartige Vertiefung grosstentheils mit Torf geffillt. Die
flache Passhohe senkt sich wieder iiber Rauhwacke, dann tber
die schwach entwickelten Mittelbildungen und iiber Verrucano
und Schutt nach Val Mora und den Miinsterer Alpen hinab.
Der Piz Daint aber zeigt auf seiner siidostlichen Seite einen
gut aufgedeckten sehr interessanten Durchschnitt gegen die
oberen Miinsteralpen mit Ostlichem Streichen und nérdlichem
Fallen: _

1) Hauptdolomit auf dem Gipfel, der sich gegen den
Ofenpass senkt. 2) Rauhwacke. 3) Grauer Kalk. 4) Schiefrige
Schichten. 5) Virgloriakalk. 6) Rauhwacke. 7) Verrucano
8) Die Mittelbildungen stark verschiittet, die obere Rauh-
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wacke in angehnlichen Felsenkopfen hervortretend. 9) Verru-
cano in der Thalsohle, ebenfalls meist mit Schutt bedeckt.
Man sieht, dass die Formationen sich mehrmals wiederholen;
die untere Kalkbildung liegt muldenartig im Verrucano.

Die andere Passlicke, nordlich vom Piz Daint, ist der
eigentliche Ofenpass. Er steigt ebenfalls tiber Verrucano und
die Mittelbildungen auf. Oben macht der Hauptdolomit eine
mehrmals gesprengte Briicke von niedrigen Kopfen und Riicken,
in deren Liicken die obere Rauhwacke verschiedentlich her-
vortritt. Diese Hohenkette zieht sich quer tber den Pass
nach dem Piz Valatscha und Asta, welche wieder ganz aus
Dolomit bestehen. In verschiedenen Biegungen senkt sich die
Strasse nach dem hinteren Miinsterhal hinab. Kaum aber hat
man dessen Thalsohle erreicht, so tritt links am Wege eine
schneeweisse, sehr ansehnliche Gypsmasse hervor, die in steilen
Wiénden ansteht und sich eine Strecke weit fortzieht. Zahl-
reiche Einsenkungen des Bodens, die man vorher schon an-
traf und die sich in eine Einbucht vor den Dolomitwinden
des Piz Daint hinziehen, scheinen anzudeuten, dass sich die
Gypsformation und die damit verbundene Rauhwacke auch
nach jener Seite ausdehnt. Noch mehr ist diess der Fall
nach Osten hin, und hier, weit in der Hohe, steht der Gyps
auch wirklich in méchtigen Massen an. Auf dem unferen
Gyps liegt Hauptdolomit ; er gehort also den Raibler Schichten
an; ein dichter grauer Kalk, mehr in der Richtung nach
Cierfs, der in starken Bénken ansteht, scheint darunter ein-
zufallen. Das obere Gypslager liegt ebenfalls zwischen Rauh-
wacke und ist von Schiefer begleitet. Nach Westen gegen
den Piz Valatscha folgt auf die Rauhwacke wieder Dolomit,
gegen Osten aber erst grauer und schiefriger Kalk (Arlberg
und Virgloriakalk), dann Verrucano, Casannaschiefer und
Gneiss. Dieser letztere streicht von den Thélern Tamangur
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und Costainas heriiber, welche Seitenzweige des Scarlthales
sind und schon zum Seesvennagebirg gehdoren. Das Joch»
welches wir nun betreten haben, scheidet diese Thiler vom
Miinsterthal und das Ofengebirg von dem Seesvennastock.
Jenseits findet man in der Thalsohle von Costainas und Ta-
mangur nur Gneiss, Casannaschiefer und Verrucano, diesen
anfangs in einem schwachen Band, das aber nach Norden
immer stirker wird; die Mittelbildungen sind aufgesetzt und
Zwar:

1) Untere Rauhwacke. 2) Virgloriakalk. 3) Obere Rauh-
wacke. |

Die Partnachschiefer und der Arlbergkalk sind hier un-
deutlich, erscheinen aber weiterhin wieder gut entwickelt.
Die Dolomitmassen der beiden Piz Asta dagegen erreichen
riesenhafte Dimensionen.

Auf der Hohe des Joches bestehen bei dstlichem Fort-
schreiten die Hohen zunichst aus Gneiss, dann folgen mehrere
diesem vereinzelt aufgesetzte Dolomitstocke, unter denen die
Rauhwacke sehr stark, die anderen Mittelbildungen schwach
anstehen. Der Verrucano wird méchtiger je mehr man sich
dem Miinsterthal ndhert, der Dolomit je mehr man Ostlich
geht, wir werden ihn in dieser Richtung am Piz Stanlex wie-
der zu ungewdhnlicher Méchtigkeit ausgebildet finden. Zwei
Passliicken fiihren iiber das Joch aus Costainas nach Cierfs
im Minsterthal. Unter dem Dolomit des Passes, dessen ein-
zelne Stocke zerrissen sind und die unteren Formationen er-
scheinen lassen, liegt in der Rauhwacke wieder Gyps. Die
Einsenkungen, welche er verursacht, lassen sich im Bogen
unter den Gneisshohen gegen Alp da Mont verfolgen. In
derselben Richtung streicht eine Dolomitwand, welche einige-
mal unterbrochen ist, sich jedoch auch nach dem Ofenpass
verfolgen ldsst. Unterhalb dieser liegt Schutt, zwischen dem
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man jedoch die Mittelbildungen erkennt, dann steht Verru-
cano an, welcher die Thalsohle des Miinsterthals und ostlich
immer michtiger werdend den grossten Theil seiner linken
Thalwand bildet. Er dringt auch in das Thilchen Durezza
ein und erreicht die Hohe des dstlichen Passes von Costainas,
schwach von den Mittelbildungen bedeckt, wo er sich dann
mit dem Verrucano und Gneiss von Costainas verbindet.
2. Das Seesvennagebirg.

Auf dem oben beschriebenen Joche, welches das Ofenge-
birg mit dem Piz Stanléx verbindet, sieht man auf der einen
Seite in die lachenden Fluren des Miinsterthales hinab, auf
der andern, nach N, erschéinen die Verzweigungen des Scarl-
thales, mit iippigem Graswuchs geschmiickte, aber hoch ge-
legenen Alpenweiden. Weiter nérdlich werden diese, wihrend
das Hauptthal sich links wendet, abgeschlossen durch hohe,
aus Gneiss und Granit bestehende Berge, welche den Mittel-
punkt des Seesvennastocks bilden, und einen Mantel von Ca-
sannagestein und Verrucano tragen, welchem sich nérdlich und
westlich Kalkmassen anlehnen, unter denen das Kkrystallini-
sche Gestein bis auf schmale Streifen verschwindet. Zunichst
ostlich von der Passhohe aber erheben sich wieder dolomiti-
sche Gebirgsmassen, nach dem hochsten Punkt gewdhnlich
Piz Stanlex genannt, zu mehr als 3000 Met. Die Umnrisse
dieser hohen aber kurzen Kette sind steil, massig und scharf-
kantig, die Grite ausgezackt und schmal, die Spitzen in
eckigen Formen hervorstehend. Die Basis dieses Dolomits
ist iberall Rauhwacke, dann folgen nach unten schmale schief-
rige Kalkschichten des Virgloriakalks u. s. w., untere Rauh-
wacke, Verrucano, Casannaschiefer und Gneiss. Auf der Seite
von Scarl ist letzterer bei weitem vorherrschend, der Verru-
cano aber nicht sehr méchtig, wogegen derselbe auf der Seite
von Miinster und Avigna mit dem Casannaschiefer ungewohn-
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liche Michtigkeit erlangt. Wo das Thal Costainas in' den
Gebirgsstock eindringt, ist die Kalkmasse am schmaélsten' und
gestattet Ueberginge, ausserdem sind die Felswinde meist
unersteiglich steil. Auf der Minsterer Seite besteht der
Mont Valpachun noch aus Verrucano und dieser zieht sich
von da westlich oberhalb Lii gegen den Pass von Costainas
und das Thilchen Durezza ostlich und noérdlich unter der
auch hier sehr steilen Kalkwand nach dem Joch von Avigna.
Die Mittelbildungen, hier nicht besonders méchtig und theil-
weise durch Schuttmassen verdeckt, liegen zwischen beiden.
Da der Verrucano siidostlich fallt, bedeckt er bis fast i die
Thalsohle bei Miinster und St. Maria den Casannaschiefer
und Gneiss, welche erst an den unteren Abhéngen, sowie
oben in etlichen Schluchten und Kleinen Riickén zu Tage
gehen. Aus den oberen gelblichen Verrucanoschichten und
darauf gehiduften Geschieben bestehen grisstentheils die Ge-
steine, welche die Riife von Miinster herabbringt.

Taufers, welches sich schon an die Abhinge des Schlin-
genbergs anlehnt, liegt grosstentheils auf Schutt, hinter welchem
Casannaschiefer ansteht. Letaterer herrscht auch in dem
langen Thal Avigna vor, welches zwischen dem Schlingenberg,
hier Tauferser Schafberg genannt, und dem Piz Stanléx ver-
liuft. Die Formationen des letateren sind oben angegebeén ;
der Tauferser Berg besteht weiter oben ‘aus Gneiss, sowie
auch die hoheren Spitzen Piz Maipitsch und Seesvenna. Oben
auf der Passhohe Cruschetta steht derselbé auch an und um-
hilllt eine graue granitische Masse mit grossen Feldspathkry-
stallen, welche die Passhohe bildet und nach NO gégen deén
Piz Seesvenna streicht, iiber dessen Grat sie wegzuziehén
scheint. Stdlich von dem Pass endigt die Kette des Piz Stan-
lex in steilen Dolomitfelsen des Piz Murtarol. Dér Vetricano
breitet sich zwischen diesen und dem Gneiss weit aus, die



BGIN

untere Rauhwacke liegt darauf, dann schiefriger Kalk (Vir-
gloriakalk), graue Kalkbinke, obere Rauhwacke, Dolomit.
Der Granit setzt nicht weit westlich fort, das Cruschettathal
ist Gneiss und daraus besteht auch der lange Bergriicken,
der es auf seiner Nordseite bis zum Dorfchen Scarl begleitet,
wo sich wieder Casannaschiefer und Verrucano anlegen und
gegen die Alp Seesvenna eine kleine Kalkmulde eingela-
gert ist.

Auf der Nordseite des Piz Seesvenna ist die obere Ter-
rasse des gleichnamigen Thales mit ansehnlichen Gletscher-
massen gefiillt, welche einen steilen Absturz von blauglénzen-
den zerspaltenen Eiswdnden bilden. Weiter oben breitet sich
der Gletscher weit oOstlich aus. Der steile Abhang gegen das
Seesvennathal besteht aus Gneiss, oben aber auf dem Pass,
der Seesvenna mit dem Hochthal Sur Sass verbindet, tritt ein
schoner grauer Granit mit grossen réthlichweissen Feldspath-
krystallen unter dem Gletscher hervor und breitet sich ziem-
lich weit aus. Er geht in einen granitischen Gneiss iiber, auf
welchem wieder gewohnlicher flaseriger Gneiss und Casanna-
schiefer liegen. Letztere Felsarten fillen das Thal Sur Sass,
auf dessen Westseite sich dann die Mittelbildungen nebst
Dolomit auflagern. Der hohe Piz Cristannas ist aus diesen
Felsarten zusammengesetzt und auch die wiiste Hochplatte,
~die den Lischannagletscher trigt, besteht daraus. In ihrer
Mitte aber taucht an den Grenzen des Gletschers und zum
Theil von ihm bedeckt noch einmal Gneiss auf und aus ihm
erhebt sich auf der Ostseite des Piz Cornet eine Porphyr-
kuppe, jenseits des Gletschers sind die méchtigen Kalkstocke
Piz Madlein, St. Jon und Lischanna, die gegen Engadin ab-
fallen. Die Spitze des letztern ist rother Liaskalk, die andern
Hauptdolomit,
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Die Ostseite von Sur Sass besteht aus hohen, scharfen
Gréten von Gneiss und Hornblendeschiefer, denen in der Rich-
tung nach Engadin wieder Kalkgebirge angelagert sind, auf
deren interessante Structur hier nicht eingegangen werden
kann. Das Kkrystallinische Gestein erstreckt sich aber bis
nahe bei Nauders, wendet dann links ins Engadin und setzt
als Basis jder Kalkstocke immer aus den Sedimentgesteinen
bei Tarasp u. s. w. auftauchend bis zu der Nordseite des
Zernetzer Gebirgs fort. Oestlich senken sich die krystallini-
schen Formationen in das Thal der Malser Haide. Die Lias-
schiefer von Nauders dringen ziemlich tief in dasselbe ein
und verschiedene weiter siidlich gelegene Kalk- und Gypsstocke
beweisen, dass hier eine Scheidung zwischen dem Seesvenna-
gebirg und dem Oetzthaler stattfindet.

Aber nahe an der Hohe des Seesvennapasses, den wir
verliessen, um diese allgemeine Uebersicht des Gebirges zu
geben, an der Nordostseite der Gletscher zwischen dem Ur-
sprung des Schlienig- und Arundabaches, erhebt sich plotzlich
auf dem krystallinischen Gestein die hohe Dolomitspitze Follia,
ein durch die granitische Erhebung losgerissener Lappen des
Kalkgebirgs, von seltsam zerrissenem und zerbriockeltem Aus-
sehen. Nur schwach sind zwischen Dolomit und Gneiss die
Mittelbildungen vertreten, und die Rauhwacke ist deutlich aus
-dem umbhiillenden Schutt auftauchend zu erkennen. Es muss
damit ein anderer schmaler Kalkstreif in Verbindung gesetzt
werden, der weiter abwirts am Schlienigbach auftaucht, den-
selben tberspringt und auf der linken Seite bis nahe bel
- Schleiss fortsetzt. Nordlich dartiber liegt Hornblendeschiefer,
siidlich und westlich Verrucano und Casannaschiefer, der hier
als ein sehr vielgestaltiger Glimmerschiefer auftritt. Aus
solchem besteht dann das ganze untere Miinsterthal bis Tau-
fers, so auch die historische Stromenge zwischen Taufers und
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Latsch, wo die Biind ner in jener blutigen Schlacht siegten,

welche unrichtiger Weise nach der Malser Haide benannt wird.

Hier indess, sowie an andern Stellen, wo der Boden tiefer

aufgedeckt ist, geht die Felsart nach unten in Gneiss uber.
3. Piz Daint und der Riicken Durezzas.

Versetzen wir uns wieder auf die Hohe des Ofenpasses,
go streitht von W—O, in einem weiten Bogen das obere
Minsterthal umfassend, ein langer Grat, welcher dasselbe von
dem Miinsteralpthal scheidet und aus dem Piz Daint und dem
Ric¢ken Durezzas besteht. Gegen das Miinsterthal hin beginnt
dieser Bergzug mit Feld und Weideland, dann ist er von
einein breiten Waldgiirtel umzogen, in welchem felsige Ab-
hinge mit Trimmerhalden wechseln, doch ist die Waldvege-
tation auf diesem ziemlich dicht und frisch. Diese Strecke
besteht aus Verrucano mit einer Basis von Casannaschiefer
und Gneiss. Dariiber folgt erst eine Strecke, die grossten-
theils aus Rauhwacke besteht und einiges Weideland trigt.
Di¢' Mittelbildungen lassen sich hier in der Ordnung erken-
néen, wie sie oben bei dem Piz Daint auseinander gesetzt sind,
also ziemlich vollstindig, doch ist der Boden nur an wenig
Orften so gut aufgeschlossen wie dort, meist iiberlagern ihn
miéchtige Schutthalden. Ueber dem allem erheben sich steile
zerrissene Felsengrite aus Dolomit ; am Piz Daint reicht dieser
bis in die Thalsohle hinab. Gleich bstlich von demselben
dringt der Vetrucano, hier ein rother Sandschiefer und roth-
liches Conglomerat, von beiden Seiten stark vor und der Dolo-
mitgrat ist sehr schmal, noch eine Strecke weiter setzt er
wirklich nach der Minsteralp iiber. Da also die Dolomit-
decke mehrmals gesprengt ist, so folgen daraus verschiedene
ansehnliche Wellenbiegungen, doch ist das Streichen im (Ganzen
SW—NO, das Fallen im Mittel siidlich. Zahlreiche Schluch-
ten dhutchfurchen die steilen Dolomitwinde tnd setzen sich
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unten in den lockeren Mittelbildungen und dem Verrpcano
fort. Es sind die Betten der verheerenden Riifen, welche von
dort aus in das Thal hinabstiirzen und namentlich die Gegend
von Fuldera und Valcava verwiisten. Das spitze Ende des
Bergzuges, der zwischen Valecava und St. Maria auslduft, hat
denselben Bau, nur ist unten der Gneiss deutlich entwickelt.
Der Thalgrund, aus welchem der Miinsteralpbach stromt, ist
mit ungeheuren Geschiebmassen gefiillt. So geht es herab
bis zu der untern Miinsteralp, wo sich der Bach des Lei da
Rims mit jenem vereinigt und wo oberhalb dieser Stelle der
Dolomit briickenartig itber das Thal setzt und die vordere
Thalschwelle der Miinsteralp bildet. Der siidliche Abhang
von Durezzas gegen diese hin besteht demnach anfangs bloss
aus Hauptdolomit, nachgerade itritt unter diesem die obere
Rauhwacke hervor, dann die andern Mittelbildungen, nament-
lich auf der Hohe Doss rotond, wo die Wasserscheide zwischen
Miinsterthal und Val Mora ist. Bei der Alp Pitschna in der
Schlucht Val Bella, wo der Verrucano nach dem Miinsterthal
libersetzt, ist auf der rechten Seite dieses Thilchens folgender
Durchschnitt von oben nach unten:

1) Verrucano. 2) Untere Rauhwacke. 3) Plattenformiger
schwarzgrauer Virgloriakalk. 4) Grauer Kalk. 5) Obere Rauh-
wacke. 6) Hauptdolomit. 7) Obere Rauhwacke. 8) = 4, 3, 2.
9) Verrucano in der Thalsohle.

Man wird leicht bemerken, dass dieses mit dem oben an-
gegebenen Profil des Piz Daint iibereinstimmt, bis zu welchem
sich auch diese Bildung fortsetzt. Auf der linken Seite von
Val Bella fehlt der obere Verrucano und die Formation-schliesst
auf dem Grat mit Dolomit. Das doppelte Yorkommen des
Verrucano jenseits kommt natiirlich daher, dass eine lang
fortstreichende Kalkmulde in ihn eingelagert ist.
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4. Die Kette des Piz Ciumbraida und das Miinsteralp-
thal.

Wir haben soeben die Nordseite des Miinsteralpthales be-
trachtet und wenden uns des Zusammenhanges wegen zu
dessen WSiidseite. Die Thalsohle, welche meist mit hohen
Schuttmassen bedeckt ist, besteht, wo sie aufgeschlossen ist,
aus Verrucano, der verschiedentlich von den Mittelbildungen
bedeckt wird, unter welchen die obere Rauhwacke die grosste
riumliche Ausdehnung und Méichtigkeit einnimmt. Diess ist
namentlich zwischen der untern Miinsteralp und Doss rotond
der Fall, wo auch der Virgloriakalk eine ziemliche Ausdeh-
nung gewinnt. Er erscheint besonders gut entwickelt auf der
. Sitdseite, wo zwei kleine Wasserfille grosstentheils iber ihn
herabkommen. Es folgt hier von oben nach unten:

1) Hauptdolomit. 2) Gelber Dolomit und Rauhwacke. 3)
Grauer Kalk und Dolomit. 4) Diinne Kalk- und Dolomitschich-
ten, oben mit mergeligen Zwischenlagen.

Ganz am Eingang des Thales auf der linken Seite iiber
der untern Alp:

1) Dolomit. 2) Rauhwacke. 3) Grauer Kalk. 4) Schutt
und Plattenkalk (Virgloriakalk). 5) Gelber Verrucano. 6)
Rother Schiefer. 7) Rother und grauer Verrucano. 8) Casanna-
schiefer. 9) Gneiss weiter abwirts.

Jenseits Doss rotond und nach Buffalora hin ist dagegen
der Verrucano nur noch von Schuatt bedeckt; noch weiter
westlich aber im Val Mora, Gallo und Fraele kommt er nicht
mehr zum Vorschein, indem die Kalkbildungen Alles bedecken.

Die siidliche Kette, welche wir nach dem hochsten Punkt
die des Piz Ciumbraida nennen, beginnt an der Vereinigung
von Val Mora mit Fraele und Gallo und setzt tiber den Monte
Braulio nach dem Umbrail fort. Sie ist sehr hoch und tragt
zum Theil Gletscher. Ihr Bau ist anfangs sehr einformig.
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Die scharf gezéhnten Gréite und Horner bestehen aus Haupt-
dolomit, in dessen michtige Felsenwdnde mehrere dde Felsen-
thiler eindringen, deren Sohle meist aus oberer Rauhwacke
gebildet ist. Diese erhebt sich an einigen Stellen, wie z. B.
am Passo dei Pastori bis auf den Grat und bildet dann einige
Ueberginge. Wo die Thalschluchten gegen die Miinsteralp
ausmiinden, kommen dann auch die ibrigen Glieder der Mit-
telbildungen zum Vorschein, sind aber selten gut aufgedeckt,
da unendliche Schuttmassen den Fuss der Berge umlagern.
An einem dieser Thalausgéinge, Tia fondata, scheint Gyps an-
zustehen, Die Rauhwacke ist vorhanden, eine Menge Einsen-
kungen liegen umher und die Volkssage erzéhlt von einer
versunkenen Alp. Doch kommt der Gyps nicht zu Tage.
Abwirts gegen Val Mora hin sind die Mittelbildungen in ver-
schiedénen Schichten besser und ziemlich vollstindig ent-
wickelt. /

Am meisten Interesse hat jedoch die letzte, ostlich ge-
legene Thalschlucht zwischen dem Piz Ciumbraida und Pra-
vedre. Der obere Riicken des Doss rotond ist eine sampfige
Fliche, unter welcher Gneiss und Verrucano anstehen, zu bei-
den Seiten von den Kalkbildungen bedeckt. Der Gneiss
streicht nun siidostlich fort bis auf das sehr hohe Joch zwi-
schen den beiden genannten Bergen. Es ist ein schoner, fast
granitischer Gneiss, von Casannaschiefer und Verrucano be-
gleitet. Auch die Mittelbildungen stehen zu beiden Seiten,
wiewohl schwach ausgebildet oder vielmehr verdriickt an, der
Virgloriakalk ist theilweise in weissen Marmor umgewandelt,
in der Rauhwacke steckt viel Braun- und Rotheisenstein. Jen-
seits des Joches sind diese Formationen wieder mit Dolomit
bedeckt, welcher in steilen Terrassen gegen den Alpensee
Rims abfallt. Jenseits des letzteren aber, am Piz Lat, wer-
den wir die krystallinischen Formationen wieder finden.
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Das Miinsteralpthal ist eines der einsamsten Alpenthiler
in Binden. In seiner ganzen Linge von St. Maria bis auf
den Buffalorapass, etwa 4 Stunden, trifft man ausser wenigen
Héusern nicht weit vom Eingang, welche verlassen sind, nur
drei Alphiitten. Die flache Thalsohle hat schone Weiden und
einigen Waldwuchs, Legfohren und Arven; die Flora ist reich
wie iiberall, wo Kalk und quarzige Gesteine zusammentreffen.
Die Berge zu beiden Seiten tragen jedoch den Charakter
schauerlich einsamer Wildheit, besonders die siidliche Kette.
- So auch die benachbarten Théler Val Mora und Gallo, in die
es siidwestlich miindet; erst in Fraele trifft man wieder
menschliche Wohnungen und kann von da tber wiiste Kalk-
berge westlich nach Livigno und ostlich nach Bérmio gelan-
gen. Es ist in neuerer Zeit viel davon die Rede gewesen,
von letzterm Orte eine Strasse durch diese Gegenden statt
tiber Moranza und dem Umbrailpass nach dem Miinsterthal
zu fiuhren. Diejenigen, welche dieser Meinung sind, werden
wohl thun, sich den kurzen leichten Weg durch das schéne
Minsterthal und Val Moranza auf die schon fertige Strasse
des Stilfser Joches, dann aber die lange Strecke durch die
schweigende Einode, welche wir soeben beschrieben, selbst
anzusehen.

5. Pz Lat, Umbrail, Val Moranza.

Stdlich von St. Maria erhebt sich zwischen Val Moranza
und dem Eingang in das Miinsteralpthal der Piz Lat oder
Mezdi. Der starke Thalbach des erstern brausst aus einer
engen, von dunklen Tannen beschatteten Felsenschlucht her-
vor, welche in Gneiss, Casannaschiefer und Verrucano einge-
schnitten ist, und zieht mitten durch das Dorf, das er mit
seinen reissenden, tritben Fluthen bedroht, welche durch die
zahlreichen wisten Tobel verstirkt werden, die die steilen
Gehdnge des Piz Lat durchfurchen. Auch das Miinsteralp-
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thal sendet ein starkes Wasser dem Rambach zu, das theils
von der Miinsteralp, theils von dem See von Rims kommt,
iu welchen ein Theil der Gletscherbiche des Monte Braulio
und Umbrail sich sammeln. Auch nach dieser Seite miinden
zahlreiche, tief eingeschnittene Schluchten vom Piz Lat her,
deren Rifen sich zu Zeiten verwiistend ins Thal wilzen. Der
bewaldete Fuss des Piz Lat besteht aus Gneiss, auf diesem
liegt Casannaschiefer, dann Verrucano. Diese Formationen
steigen gegen Moranza und Umbrail, senken sich dagegen in
der Richtung der unteren Miinsteralp, indem sie die rechte
Thalwand des unteren Miinsteralpthales bilden. Auf ihnen
liegen die Mittelbildungen, sehr vollstindig in steilen Felsen-
gehingen mit zickzackformig verbogenen Schichtenbdndern.
Es folgen hier auf einander von unten nach oben:

1. Gneiss.
Casannaschiefer. 7
Verrucano, unten roth und fest, oben locker und gelb.
Untere Rauhwacke, gelber Schiefer und Kalk.
Virgloriakalk in diinnen, unten schiefrigen, weiter oben
in dickern Schichten und Béndern.
Graue und schwarze Schiefer (Partnachmergel).
Graue Kalkbinke. Hallstidter (Arlbergkalk).

8. Gelber Dolomit und obere Rauhwacke mit schiefrigen
Schichten wechselnd.

9. Hauptdolomit, ebenfalls mehrmals von schiefrigen Schich-
ten unterbrochen, eine Bildung, die iiberhaupt in den
stidostlichen Biindner Gebirgen mehrfach vorkommt,

Diese Formationen bilden den siidwestlichen Fuss des

Piz Lat, die Felsenschwelle vor dem Rimser See und setzen
am Fusse des Pravedre iiber nach der Minsteralp, wo wir
sie schon kennen. Von den steilen Felsenterrassen, iiber denen
der See liegt, stilrzen hier zwei Wasserfille herab, éler eine
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klein, in kurzen Absitzen abwirts eilend, der andere, der
eigentliche Abfluss des Sees, ein michtiger Wasserstrahl, der
sich in hohen Stiirzen schiumend und stdubend hinabwirft
in einén engen Felsenkessel, dessen schwarze Winde wunder-
bar abstechen gegen die weisswallende Fluth. Es ist diese
schone Naturscene in weitern Kreisen durchaus unbekannt,
und doch kann sie sich den schonsten dhnlichen der Schweiz
an die Seite stellen. Miihsam ist das Aufsteigen tiber die
steilen Felsenwiinde nach dem See, hat man sie aber erstie-
gen, so liegt da in dem weiten Felsencircus, von grauen Do-
lomitwinden umgeben, eine klare runde Seefliche von etwa
1/, Stunde Linge und Breite, der See von Rims. In seiner
tiefen blauen Fluth spiegeln sich die hohen Felsengebilde, die
ihn umgeben, von deren Hohen Schneeflichen und Gletscher
herabschauen, und durch deren Schluchten mehrere Gletscher-
biche herabeilen. Die nichste Umgebung des Sees ist bloss
Hauptdolomit, aber iiber der nordostlichen Felswand erschei-
nen braune und gelbe Schichten und eben solche senken sich
in einer weiter Ostlich gelegenen Schlucht von dem Gipfel des
Piz Lat herab. Es ist Gneiss und Casannaschiefer, von den
Mittelbildungen begleitet, so dass die michtigen Kalk- und
Dolomitwénde offenbar nur mantelférmig den krystallinischen
Kern des Gebirgsstockes umhiillen. Da wo der Gneiss an den
Kalk grenzt, ist letzterer verschiedentlich in weissen krystal-
linischen Marmor umgewandelt, gerade wie gegeniiber hinter
dem Dolomitkopf des Pravedre, wovon oben die Rede war.
Ersteigt man den Piz Lat von St. Maria aus, so thut
man wohl, sich an der rechten Seite eines Tobels zu halten,
das ebenfalls eine gefdhrliche Riife gegen das Dorf hinabsen-
det. Die Grundlage ist auch hier Gneiss und Casannaschiefer,
der ziemlich michtig auflagernde Verrucano ist nur unten
rothlich, weiter oben grau oder gelb; es zerfillt dieser lockere
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Sandstein leicht, besonders da die auf den unteren festen
Massen liegenden Schichten wasserziigig sind. Da nun die
hoheren Formationen nachbrechen, so ist hier hauptsidchlich
der Ursprung der Schlammfluthen zu suchen. Die untere
Rauhwacke ist nur schwach vertreten, dagegen liegt der Vir-
gloriakalk in einer hohen Schichtenreihe gut zu Tage; es
wechseln schwarze, graue und gelb angelaufene Schichten, die
fast wie Rauhwacke aussehen, dann folgen schiefrige graue
Schichten, welche die Partnachschiefer reprisentiren kinnen,
hierauf graue Kalkbiinke (Arlbergkalk). Am besten sind -die
Raibler Schichten entwickelt. Es folgt an diesem von unten
nach oben:

1. Rauhwacke, gelb und zellig.

2. Graue Schiefer mit Gypsschniiren und weisslicher Raunh-
wacke, dex Gyps wird weiter westlich ziemlich méachtig.

3. Griine Schiefer mit schwarzen Flecken, die wie Pflan-
zenreste oder Insektenfliigel aussehen. Es fand sich indess
nichts, was auf eine bestimmte organische Form hinwiese.
Diese Schiefer sind chloritisch, enthalten auch Spuren von
Kupfer. Einige Binke werden so dick und massig, dass sie
fast wie Spilit aussehen; da man aber diese Schichten fast
auf eine Stunde Erstreckung fortstreichen sieht, so ist wohl
an kein Eruptivgestein zu denken.

4. Darauf liegt wieder Rauhwacke, gelb, weiss, grau bis
schwarz. Darin auch eine Schicht von dichtem, gelbem Kalk
mit griinen Flecken. Dann folgen hohe steile Felsen von
Hauptdolomit.

Alle diese Formationen streichen W—O, fallen siidlich
und bilden steile Felsenbdnder, die um die ganze Nordseite
des Berges herumlaufen. Fossilien waren nicht zu finden.
Etwas weiter ostlich in einem Tobel ist ein alter Grubenbau.
Angeblich wurde dort Gold gegraben, eine Sage, die sich in
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Biinden an fast allen alten Gruben wiederholt. Wahrschein-
lich baute man auf Fahlerz oder Bleiglanz, wovon sich auch
sonst in der Umgegend Spuren finden, vielleicht auch bloss
auf Schwefelkies. Es fehlte mir an Zeit, die Stollen, die ich
nur von ansehnlicher Hohe unter mir sah, ndher zu unter-
suchen; das Aussehen des Stollenbaues deutet auf keinen
langen Betrieb.

Etwas hoher laufen Schichten eines schv';arzgrauen Thon-
schiefers, W—O streichend, durch den Dolomit. Es kinnte
dieser Schiefer als Dachschiefer benutzt werden, denn seine
Platten sind gross und schén und haben wenig durch Ver-
witterung gelitten.

Ein schwer zu findender Pfad steigt nun zwischen den
steilen Dolomitwinden aufwérts, und hat man die Hohe er-
reicht, so erscheint auf einmal ein Riicken von dunkel gefirb-
tem braunem Gestein, mit reichlicher Vegetation iiberwachsen.
Es ist Gneiss, der ohne andere Zwischengesteine als etwas
Casannaschiefer, sich aus dem Dolomit erhebt. Er streicht
ebenfalls W—O; hat man ihn tberstiegen, so kommt man
auf Kalkschutt und Rauhwacke, dann nochmals auf Dolomit,
der ansehnliche Kopfe bildet. Jenseits derselben liegt Rauh-
wacke und verschiittete Mittelbildungen, dann wieder Casan-
naschiefer und Gneiss, aus welchen am ostlichen Abhang ein
schoner weissgrauer Granit hervortritt, der eine ziemliche
Ausdehnung gewinnt. Gneiss und Casannaschiefer ziehen sich
in der Schlucht, die nun folgt, tief gegen das Thal Moranza
hinab, der hochste Gipfel des Piz Lat besteht auch daraus,
sowie das Joch, welches von diesem gegen den Umbrail liuft.
Er debhnt sich westlich gegen den See von Rims aus und
reicht weit in die Schlucht hinab, welche zu diesem fiihrt.
Auch ostlich lduft der Gneissriicken weit in die Masse des
Umbrailstockes hinein und es bestehen daraus die hohen
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spitzigen Kopfe des Piz Ett, von verwitterten Halden der
Mittelbildungen: umgeben, wihrend der hohere Umbrail,
welcher dahinter liegt, wieder Hauptdolomit ist, der in zacki-
gen scharf ausgeschnittenen Kédmmen hoch aufragt, und meh-
rere Gletscher trigt. So auch der gleichfalls aus Dolomit
gebildete Monte Braulio. |

Von dem Gipfel des Piz Lat hat man eine entziickende
Aussicht auf diese wilden Felsengebirge, den unten ausgebrei-
teten Spiegel des Lei da Rims, die Minsteralp, das ganze
Miinsterthal und weithin in die Biindner und Tyroler Alpen.
Er verdiente mehr besucht zu werden.

Die Ostseite des Piz Lat wird durch Val Moranza gebil-
det, ein breites, tiefes Thal, welches zum Umbrailpass und
Stilfser Joch aufsteigt. Die Thalsohle ist Gneiss und Casan-
naschiefer, welcher die ganze untere Thalwand des Piz Lat
bildet. In dem Winkel, wo der Bach von Costainas sich,
nachdem er oben einen schénen, sehenswerthen Fall gebildet,
mit dem Hauptbach vereinigt, reicht ein Lappen von Rauh-
wacke und Kalk bis in die Sohle hinab und nicht weit davon
entspringt eine starke Eiseﬁquelle. Die rechte Seite des
Thales besteht bei St. Maria unten aus Gneiss und Casanna-
schiefer, weiter hinauf aus Verrucano. An der genannten
Vereinigung der Bédche macht dieser wieder Casannaschiefer
und Gneiss Platz. Aus letzteren besteht bis fast aufs Stilfser
Joch die Grundlage der steilen Felsenwinde, wéhrend oben
Casannaschiefer sich ausbreitet und die Decke bildet, an meh-
reren Stellen aber auch tief hinabgeht. Hauptfallen ist NW,
das Streichen SW—NO. Ueber diese schroffen Winde (Foppa
dellas Montanellas, Plattas, Parai neira) jagte vor einigen
Jahren ein Bir mehr als 200 Schafe, welche simmtlich ver-
ungliickten. Auf der linken Seite am Piz Lat liegt iber dem
krystallinischen Gestein ein schmales Band Verrucano, dann
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folgen die Mittelbildungen in ungleicher Michtigkeit, bald
ziemlich ansehnlich, bald nur in schmalen Streifen und stark
verschiittet; der Dolomit, welcher in senkrechten Winden
dartiber aufsteigt und einigemal fast die Thalsohle erreicht,.
scheint sie gleichsam zu erdriicken, erst am Fuss des Umbrail
werden sie wieder bedeutender; in die kurzen Felsenthiler
dieser Seite dringen die tiefern Formationen ein, aber meist
sind sie mit wiistem Dolomitschutt verdeckt, nur der Gneiss
erscheint besonders der Alphiitte Moranza gegeniiber als hoher
ziemlich steiler Abhang am Fusse des Kalkgebirges.

Moranza ist ein schones weidereiches Thal mit reichem
Pflanzenwuchs, aber fast ganz ohne Wald; die hohen Felsen-
stufen und Zacken des Gebirges schauen ernst auf das freund-
liche Gelinde herab, der auffallende Unterschied in der Phy-
siognomie des Kalkgebirgs links und des Gneissgebirgs rechts
erhoht den Reiz der Landschaft. KEine Strasse durch dieses
etwa 2 Stunden lange Thal wird nur bei St. Maria auf einige
Schwierigkeiten stossen, welche der neuern Technik leicht zu
tiberwinden sind, dann ist das Aufsteigen auf die Passhohe
allmihlig und ohne jegliche Schwierigkeit oder Gefahr.

Wir gelangen auf diese Weise zur Passhohe, Es ist ein
" flaches Joch, auf welchem die Cantoniera liegt, ein ansehnli-
ches steinernes, jetzt etwas im Verfall befindliches Gebaude.
Der Boden um dieselbe ist Schutt, darunter Casannaschiefer,
welcher hier die Oberhand gewonnen hat. Am Fusse des
Umbrail liegt darauf ein breiter Streif Verrucano, dann untere
Rauhwacke, Virgloriakalk, Arlbergkalk. obere Rauhwacke und
Schiefer, endlich die imposante Masse des Hauptdolomits.
Der Gipfel des Piz Umbrail ist ein zackiger Grat, aus der
letztereu Felsart gebildet, von hier aus nicht eben schwer zu
ersteigen. Er. senkt sich schnell nach Westen hin, wo ein
schmaler Dolomitriicken das Thal von dem des Lei da Rims
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trennt, und den Umbrail mit dem Piz Braulio verbindet,
welchen auf dieser Seite Gletscher und Schneefelder tiber-
lagern. Als 1849 sich die Tyroler mit den Italienern hier
schlugen, zog sich der Kampf bis auf diese eisigen Grite
hinauf, und zahlreiche Leichen blieben dort liegen, eine Beute
der Geier und Adler; noch jetzt sollen die Skelette auf den
kahlen Felsen bleichen. Unter dem Dolomit streichen die
Mittelbildungen in der so eben angegebenen Ordnung in der
tiefen Einbucht fort, welche mit Gneiss, Casannagestein und
Verrucano gefiillt ist. Diese erheben sich vor dem Abhéngen
des Umbrail an verschiedenen Stellen zu steilen Kopfen und
stehen unter der Dolomitdecke unstreitig im Zusammenhang
mit dem Gneiss des Piz Ett. Von da aus in der Richtung
gegen die Cantoniera gehen auch die Mittelbildungen tief herab
und in der oberen Rauhwacke ist ein ansehnliches Gypslager
da, wo zwei Béche sich vereinigen. Unten verengert sich dann
der breite Thalgrund schluchtenartig, das Kalkgebirg tritt an
die Strasse und diese durchbricht einen schwarzgrauen plat-
tenformigen Kalk, welcher Virgloriakalk zu sein scheint; die
Hohe des Berges rechts ist Rauhwacke und Dolomit, aber die
Kalkformationen setzen hier auch tiber die Strasse und ver-
binden sich links mit den ungeheuren Kalk- und Dolomit-
massen, die den grossten Theil des Ortlesstockes bilden.
Seine méchtigen Vorberge erheben sich hart an der Strasse,
die Gletscher und Morinen reict.en fast an sie herab, hoher
und hoher erheben sich schroffe Felsenstufen, eckige Vor-
spriimge und Grite, hoch aufragende Horner und Spitzen,
Schneefelder, zerspaltene blanke Gletscher, abgebrochene, blan
gebénderte Winde von Eis, bis zu dem alles tiberschauenden
Gipfel des Altvaters Ortles. Zeit und Wetter vergénnten mir
bisher leider nicht in das Innere dieser eisigen Regionen ein-
zudringen; die Grenzen haben so ziemlich den Bau des Um-
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brail. Nur ein schmaler Streif von Gneiss, Casannaschiefer
und Verrucano liegt auf der linken Seite der Strasse. F¥r be-
ginnt da, wo der Kalk iiber die letztere setzt, wird dann ge-
gen die 4. Cantoniere hin breiter und entwickelt sich zu einem
niedrigen Riicken. So weit die Schuttmassen, welche die
Gletscher gegen diesen schieben, zu unterscheiden erlauben,
folgen dann die Mittelbildungen der Trias in derselben Ord-
nung wie am Umbrail, weiter oben herrscht der Hauptdolo-
mit vor, woraus weit hinauf alle Felsen zu bestehen scheinen,
~welche aus dem Gletscher hervorstehen. Auch abwirts ge-
gen Bormio hin wird diese Felsart !bald die vorherrschende
in den hoheren Partien der Kalkformationen, welche die
Strasse begleiten, die in kithnen Windungen an den Abgriin-
den herzieht.

6. Das Stilfser Joch und die Kette zwischen der Stilfser
Strasse und dem unteren Miinsterthal.

Aufwirts aber nach NO steigt die Strasse in verschiede-
nen Biegungen iiber flachen hiigeligen Boden, der aus Schutt
und Casannaschiefer besteht, gegen die Hohe des Stilfser
Joches und senkt sich dann in unzihligen Krimmungen ge-
gen Trafoi und Stilfs, angeschmiegt an die Felswand, deren
aus und einspringenden Winkeln folgend, auf lange Strecken
durch bedeckte Galerien gegen Lavinen und Steinschutt ge-
schiitzt ; unten in der Tiefe brausst der Gletscherbach durch
die felsige Thalschlucht. Auf der rechten Seite wenden sich
die Kalkformationen des Ortles ostlich, in den tieferen Ge-
héngen behaupten sich die krystallinischen Bildungen und der
~ Verrucano weithin in das Etschthal hinab.

Auf der linken Seite sieht man zunéchst nichts anderes
als einen dunkelgrauen glimmerreichen quarzigen Casanna-
schiefer, woraus die Felsen bestehen, deren steile Schichten
sich iiber der Strasse erheben. Es zerfillt die Felsart leicht
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in eckige Triimmer, die Binke und Terrassen sind mit einer
reichen Flora von Alpenpflanzen, zum Theil sehr seltenen
Arten geschmiickt. Kurz vor Trafoi ist dieser Felsart ein
Kalklappen eingelagert, welcher sich in westlicher Richtung
am Berge erhebt, iiber das Joch setzt und sich in dem Hin-
tergrund des Thales Costainas hinabsenkt, indem sie den Fuss
des hohen Piz Costainas umzieht. Die Basis dieses Kalk-
stockes, welcher eine Mulde darstellt, besteht aus den Mittel-
bildungen, die innern hoheren Partien sind Dolomit. Weiter
abwirts liegen grosse Trimmer von Granit und Granitgneiss.
Ich kenne ihr Anstehen nicht, da aber auf der Miinsterthaler
Seite die gegeniiber liegende Alp von Sielva und ein Theil
des Grates aus granitischem Gneiss mit grossen Feldspath-
krystallen besteht, so ist wahrscheinlich, dass auch der Ab-
hang gegen Stilfs weiter oben Granitgneiss und massiger
Granit ist, dhnlich wie der Gipfel des Piz Lat. Unten aber
stehen nur Casannaschiefer und Verrucanolappen an bis ins
Etschthal.

Aehnlich ist der Bau der Miinsterthaler Seite. Wir haben
schon gesehen, dass der Abhang gegen Moranza vorn aus
Verrucano, hinten aus Gneiss und Casannaschiefer besteht.
Aus solchen ist auch das Thal Costainas gebildet, so weit sie
nicht von Kalk iberlagert sind, der Piz Costainas selbst ist
wieder krystallinisches Gestein, Gneiss mit Casannaschiefer
bedeckt und wie es scheint auf der Ostseite von Granitgéin-
gen durchzogen. So auch der Piz Minschuns, dessen Gipfel
aus zerfallendem Casannaschiefer gebildet ist. Auf diesen
Hohen, die vom Miinsterthal aus sehr leicht zu ersteigen sind,
iibersieht man unermesslich weite Strecken nach West, Nord
und Ost, das liebliche Thalland des Miinsterthales und die
wilden Gebirge, die es umgeben. Nach Siiden hin aber er-
heben sich unendlich grossartig, wie wenige Alpengebilde,
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die riesigen Massen des Ortles, Zebru, Monte Cristallo u. s. w.
Man ibersieht sie in unmittelbarer Nihe, durch keine Vor-
berge bedeckt; jeder Felskopf, jeder Eisstrom der Gletscher,
jeder Morinenzug, entwickelt sich frei vor dem staunenden
Auge. -

Der Grat ;vom Piz Minschuns nérdlich besteht aus den-
selben Gesteinen wie der Berg selbst. Eine lange Strecke
wird Gneiss mit grossen Feldspathkrystallen und granitisches
Gestein vorherrschend, dann wird dieses alles etwas nordlich
von der Spitze 2846 an wieder von Casannaschiefer bedeckt,
welcher anhilt bis auf den Piz Chiavalatsch, dessen untere
" Partien jedoch wieder aus Gneiss bestehen. Dieser taucht
ausserdem noch verschiedentlich auf. Die Alp Sielva und die
umliegenden Gehdnge bestehen aus einem schénen Gneiss mit
grossen Feldspathkrystallen, in den oberen Schichten wird er
mehr flaserig, er reicht bis in die Aua de Pisch hinab, wo
er mit Glimmerschiefer wechselt, eben so in die Aua da Plazal
und erscheint verschiedentlich nérdlich vom Piz Chavalatsch,
doch immer mehr und mehr von Casannaschiefer und Verru-
canolappen umhiillt, worunter er zuletzt am Ende der Kette
bei Glurns ganz verschwindet. Der steile Abhang gegen das
Miinsterthal, an welchem namentlich der schéne Wasserfall
der Aua da Pisch zu bemerken ist, besteht aus denselben
Gesteinen ; Gneiss liegt in den tieferen Partieen und geht nach
oben in Glimmerschiefer, dieser in Casannaschiefer iiber. Das
Streichen ist ziemlich constant W—O, das Fallen siidlich.
Auf den Griiten kommen eine Menge Zwischenbiegungen vor.

Bemerkenswerth ist in dieser Richtung noch als vorziig-
licher Aussichtspunkt der dusserst leicht zugéingliche Piz Chia-
valatsch, 2764 Met. Weniger hoch als Minschuns und Costai-
nas gewihrt er eine weniger allgemeine Uebersicht; doch hat
er den Vorzug ein weit und frei vorgeschobener Posten zu
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sein, dhnlich wie der Piz Mundaun im Oberland und hat daher
bessere Thalsicht. Das Miinsterthal, das Thal von Stilfs, das
Etschthal, die Malser Haide, liegen wie eine Landkarte aus-
gebreitet, die Aussicht auf den Ortles und die Oetzthaler
Gebirge ist wohl eben so schon als auf dem Piz Minschuns.
Auch die Flora ist gut; die Spitze ist unter anderm fast ganz
mit Primula glutinosa bedeckt.

Eine besondere und zwar zusammenhéngende Betrachtung
erfordern die auf diesem Bergzug zerstreuten, bei der Er-
hebung gleichsam hiingen gebliehenen Kalklappen, kleinere
oder grossere Mulden, deren sich wahrscheinlich noch einige
mehr vorfinden werden, wenn man die schwierig zu unter-
suchende Waldregion in dieser Absicht spezieller durchsehen
v;fird, als mir moglich gewesen ist. Die von Costainas ist
oben schon erwdhnt. Auffallender und von weitem sichtbar
ist die Kalk- und Gypsmulde Schaiss oberhalb St. Maria.
Wenn man von dort den Weg nach Moranza einschligt, iber-
schreitet man ein mit Rifenschutt gefiilltes Bett, das sich
mit dem des Moranzabaches vereinigt. Grosse Massen von
blendend weissem kirnigem Gyps liegen mit Rauhwacke und
krystallinischen Triimmern dort verstreut. Sie kommen “aus
einer tiefen in Gneiss eingeschnittenen Schlucht, dessen untere
Schichten granitisch werden, wahrend die oberen von Casan-
naschiefer bedeckt sind. Es ist schwer, hier bis zum Ursprung
des Tobels zu gelangen, besser geht man den Weg nach Mo-
ranza aufwirts und dann links in die Hohe. Man bleibt erst
auf Verrucano und steht dann nach ziemlich langem Steigen
vor einem Abgrund mit bestindig einstirzenden Wénden, die
aus Kalk, Rauhwacke und Gyps bestehen. Letzterer bildet
den Mittelpunkt der Mulde, ist wie ein Gletscher zerspalten
und so zerrissen, dass es gefihrlich ist, an manchen Stellen
herumzugehen. In den Kliiften sammelt sich Wasser, welches
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zu Zeiten ausbricht. FEine Menge umgestiirzter Baumstimme
liegen auf der Gypshalde und beweisen, dass die Bewegung
dieses Bodens noch nicht lange her ist. Die Besorgniss aber,
dass einmal der ganze Kopf auf St. Maria hinabrutschen
konnte, ist ungegriindet, denn die gegen den Schliipf siidlich
fallenden Schichten des krystallinischen Gesteins bilden eine
sehr feste Schutzwehr. Dagegen bringt die durch das Tobel
hinabgehende Riife oft viel Schaden und wird von selbst
wenigstens nicht eher zur Ruhe kommen, als bis der grosste
Theil des Gypses und der Rauhwacke hinabgerutscht sein
wird. Eine andere Frage ist, ob es nicht mdglich wire, die
enge Schlucht im Walde zu verbauen, wo wenigstens die
Seitenwénde aus sehr solidem Gestein bestehen.
~ Die Gesteinsfolge der Mulde ist folgende:

1. Gneiss.

2. Casannaschiefer.

3. Verrucano und griinlicher Talkschiefer.

4. Rauhwacke mit schiefrigen Zwischenlagen.

5. Graue Schiefer und diinne Kalkschichten.

6. Graue Kalkbinke.

7. Gyps mit schiefrigen Zwischenlagen und weissen Quarz-

béanken, auch Kalk und Rauhwacke.

Da Nr. 5—6 unstreitig den Virgloriakalk und Arlberg-
kalk darstellen, so gehoért dieser Gyps wie der am Piz Lat
in die Raibler Schichten. Der Dolomit fehit.

Steigt man iiber die oberen weissen Gypshalden weg,
g0 kommt man in umgekehrter Folge auf siidlich fallende
Schichten

1) Gyps. 2) Grauer Kalk. 3) Plattenkalk (Virgloria). 4)
Rauhwacke. 5) Verrucano. 6) Casannaschiefer. 7) Gneiss.

Letzterer setzt bis an den Piz Minschun fort,
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Die Kalkformation dringt aber ostlich in das Thal von
Costainas vor und senkt sich dann siidlich hinab, bis zur
Vereinigung der Béche, wo wir sie schon kennen.

Nordlich keilt sie sich bald aus, wird aber nachher bald
wieder breiter und entwickelt sich oberhalb Sielva zu sehr
ansehnlichen Dolomitfelsen, unter welchen Rauhwacke liegt.
Gyps zeigt sich hier nicht; es soll irgendwo im Walde eine
salzhaltige Quelle sein.(?) Eine andere eisenhaltige ist im
Tobel von Pischa, nicht weit von der Stelle, wo der Weg
nach dem Chiavalatsch dariiber geht; sie hat wenig Bedeu-
tung und kommt aus Gneiss. Der letztere Kalkstreif ist sehr
lang, verliert sich aber noch vor dem Weiler Sielva, dagegen
finden sich jenseits der Aua da Pischa wieder Kalk und Do-
lomitfelsen im Walde. ’

Bedeutender und besser aufgeschlossen als diese ist eine
Kalkmulde auf der Stdwestseite des Piz Chiavalatsch, auf
der rechten Seite des Tobels Aua da Plazal. An dieser er-
scheint die Muldenstructur wieder deutlich; es folgt von unten
nach oben:

1. Gneiss.

Casannaschiefer, theils Glimmerschiefer, theils Talk-
quarzit.

Verrucano, grau, griinlich, rothlich.

Kalk. Diinne Schichten, wenig ausgebildet.

Dolomit, welcher die Hauptmasse bildet.

Verrucano.

. Casannaschiefer und Gneiss des Piz Chiavalatsch.

Eine ganz dhnliche Mulde findet sich auf der Sudostseite
des Piz Chiavalatsch, nur durch eine flache Einsenkung davon
getrennt; sie hidngt gleichsam an der Spitze einer der vielen
wellenformigen Erh¢éhungen des Plateaus, und ist deutlicher

ausgebildet als die vorige. Es folgt von unten auf:

=

I ol
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1) Gneiss. 2) Glimmerschiefer. 3) Grauer Casannaschiefer.
4) Rother Verrucano. 5) Untere Rauhwacke. 6) Kalk und
Dolomit, Die letztere Formation {scheint der Lagerung nach
Arlbergkalk zu sein, sowie auch Nr. 5 in dem vorigen Profil,
doch ist der Dolomit vielleicht auch Hauptdolomit. Fossilien
konnten in keiner dieser Kalkmulden gefunden werden.

Die Thalsohle des Miinsterthals.

Bei der Steilheit der Berge, bei der fortwdhrenden ver-
derblichen Thitigkeit der Riifen und der Leichtigkeit, womit
der schlecht corrigirte Thalbach Ueberschwemmungen veran-
lasst, ldsst sich voraussetzen, dass grosse Schuttmassen in
diesem Thale die Sohle bedecken. Es ist diess auch wirklich
der Fall, und an verschiedenen Stellen steigt der Schutt hoch
an den Thalwidnden auf und méchtige Schuttkegel bezeichnen
die Stellen, wo die Hauptriifen ihren Ausgang haben. Diese
zu bewiltigen ist bis jetzt nur ein erfolgreicher Versuch ge-
macht worden, ndmlich bei der Rife von Minster, wo der
thitige Pater Theodosius im Verein mit den Kantonsbehor-
den die Sache systematisch angegriffen hat. An andern Orten
sind die Stiick- und Flickwerke, womit man der gewaltigen
Naturkraft entgegentrat, gewohnlich in kurzer Zeit vernichtet
worden. Um sich einen Begriff von der Gewalt und Trag-
kraft der Schlammstréme zu machen, diene als Beispiel, dass
am Ausgang des Moranzabaches eine rundliche Felsmasse
liegt, welche allseitig mindestens 12 Fuss Durchmesser hat
und 1846 durch eine Fluth dahin gebracht wurde, die dadurch
veranlasst war, dass eine Lavine den Bach eine Zeit lang ge-
staut hatte. Die Auseinandersetzung der Felsarten und ihrer
Lagerung kann theilweise die Orte bezeichnen, wo man die
Wurzel des Uebels anzugreifen hat. Ueber die Riife von
Miinster ist noch zu bemerken, dass sie ganz augenscheinlich
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durch Entwaldung des Mont da Valpachun und des Abhangs
Tanter ruinas entstanden ist.

Eine andere auffallende Erscheinung ist die Versumpfung
der Thalsohle bei Fuldera. Es finden sich da wirkliche Mo-
riste, wie man sie etwa im nordlichen Tiefland zu sehen ge-
wohnt ist, wihrend dicht darunter eine Terrasse ist, die den
Abzugsgriben mehr als genug Fall geben wiirde, wenn man
solche anlegte. Fragt man nach der Ursache dieser Merk-
wiirdigkeit, so wird geantwortet @) daran seien Gemeindever-
hiltnisse schuld, b) es warte stets Einer, dass der Andere
anfangen solle, ¢) es stehe eine neue Strasse in Aussicht und
dann miisse der Kanton die Kosten iibernehmen. Endlich d)
der Hauptgrund die Streu, welche der Sumpf ohne Miihe
producire, bringe etwa so viel ein, als Wiesen und Aecker,
die man bearbeiten miisse. Und ist demnach, was dem Be-
obachter als Folge unverzeihlicher Nachlissigkeit etc. er-
scheint, eigentlich ein Ergebniss scharfsinniger Spekulation
und tiefer Weisheit. Zum Troste derer, die es angeht, muss
tibrigens bemerkt werden, dass diess ein allgemeiner Brauch ist.

An andern Orten, wo das Schuttland locker ist, versin-
ken die Quellen leicht und schnell in dasselbe, und kommen
erst viel tiefer abwirts wieder zum Vorschein, daher sind die
meisten Orte genothigt, ihr Wasser weither von den Abhéin-
gen zu beziehen, wo sich die meisten Quellen auf dem Casan-
naschiefer und auch unter der oberen Rauhwacke finden.

Geognostische Aufschlisse bietet die Thalsohle so gut
als keine, ausser durch die aus verschiedenen -Riifen etc.
stammenden Geschiebe. Die Thalwidnde sind meist steil, ibr
Bau ist bei den betreffenden Hohen angegeben. Da das
Schuttland fruchtbar und die Thalsohle flach ist, bietet das
Thal im Ganzen einen freundlichen Anblick mit seinen netten
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Bergformen, die auf sie herabschauen. '

Aus dem oben entwickelten Bau des Miinsterthals geht
hervor, dass dasselbe aus einer sehr regelmiissigen Folge von
geschichteten Gesteinen zusammengesetzt ist, deren wellen-
formige Biegungen im Ganzen wenig gewaltsame Einwirkung
eruptiver Krifte zeigen, indem das Streichen ziemlich allge-
mein SW—NO, das Fallen der Schichten theils N und NW,
theils S und SO ist, mit sehr wenigen abnormen Erscheinun-
gen, Ueberwerfungen, Verdrehungen u, s. w., woran das be-
nachbarte Engadin so reich ist. Die unbedeutenden Granit-
bildungen, in deren Nihe solche vorkommen, wo sie sich
iiberhaupt finden, reichen durchaus nicht hin, um die bedeu-
tenden Erhebungen zu erkliren. Dagegen macht dieser Bo-
den von irgend einem hohen Uebersichtspunkt sowohl, «als
auf der geognostischen Karte gesehen, den Eindruck eines
solchen, welcher durch eine langsame, aber stetig wirkende
Kraft gehoben worden ist, die von unten auf ausdehnend
wirkte und die obere Decke sprengte und zerriss, so dass an
vielen Stellen nur einzelne Lappen der Kalkformationen auf
dem hoch angeschwollenen Krystallinischen Gestein héingen
gebliecben sind. Wir finden aber in eben diesem metamor-
phischen Krystallisationsprozess friher nicht krystallinischer
Gesteine, die sich dadurch in Gneiss, Glimmerschiefer, Casan-
naschiefer umwandelten und sich streckend grossere Riume
einnehmen mussten, gerade die Kraft, welche die Berge des
Minsterthals erhoben hat. Und weil hier die allméihligen
Uebergiinge und deren Wirkungen offen zu Tage liegen und
von jedem aufmerksamen Beobachter verfolgt werden kionnen,
80 habe ich diesen Theil des Alpenlandes gewihlt, um damit
einen praktischen Beleg zu einer Theorie zu geben, welche
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der neueren Geologie angehdért und mir allein im Stande zu
sein scheint, die Erhebung grosserer Landstriche auf unge-
zwungene Weise zu erkliren. Das Miinsterthal mit seinen
Seitenthilern ist ein ausgezeichnetes Beispiel der metamorphi-
schen Erhebung.
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