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Der Kistenpass und seine Umgebung,

Geologische Skizze von Prof, G. Theohald.
(Mit einem geolog. Profil).

Unser vorjihriger Jahresbericht enthilt eine geologische
Beschreibung des Brigelser Gebirgsstockes. Denjenigen un-
serer Leser, welche uns auf diesem schwierigen Gebiete gefolgt
sind, wird es vielleicht nicht unwillkoramen sein, hier eine
Fortsetzung dieser Arbeit zu finden, die den weiteren Verlauf
der dort behandelten Gebirgsbildungen in nérdlicher Richtung
verfolgt. :

Der Kistenpass, welcher in fast meridianer Richtung die
hohe Bergkette zwischen Vorderrhein und Linth dberschreitet,
bietet einen rausgezeichneten Durchschnitt derselben, indem
er an verschiedenen Stellen einen bequemen Einblick in das
Innere des Felsengebdudes gestattet. Wir wéhlen ihn desshalb
als Ausgangslinie unserer Betrachtungen, zugleich auch dess-
halb, weil er ein an abwechselnden Naturschdnheiten reicher
Weg ist, den jeder riistige Fussginger bei gutem Wetter mit
einem wegkundigen Begleiter macben kann, wihrend sich
auf seinem Pfad und zu beiden Seiten desselben das geolo-
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gische wie das Landschaftsbild in kithnen, gewaltigen Ziigen
entwickelt. Freilich ist die Strecke weit, und linger als auf
anderen Bergiibergiingen, fithrt der wenig betretene Pfad iber
das breite Joch an den Grenzen der Schneeregion: hin; aber
in neuerer Zeit hat das Hochgebirg seine ehemaligen myste-
riosen Schrecken selbst fir gewohnliche Touristen verloren ;
Minner der Wissenschaft sollten sie um so weniger achten,
Zur Orientirung mogen folgende Angaben dienen: Man geht
von Ilanz in etwa 3, von Tavanasa in 1.Stunde.nach Brigels,
und thut wohl, ‘dort Nachtquartier zu nehmen Von- Brigels
bis Alp Robi sind zwei Stunden, von da bis zur Passhdhe,
2573 Met., gelangt man in 1t/,—2 und in weiteren 4—5 Stun-
den zur Pantenbriicke oder nach Linthal, doch werden die
meisten langere Zeit brauchen, besonders wenn sie sich mit
wissenschaftlichen Beobachtungen aufhalten.
. ..-Vom Vorderrheinthal fiihren verschiedene, simmtlich zim-
lich steile Wege zur ersten Terrasse, auf welcher in reizender
Alpenfrische die Dorfer Waltensburg und Brigels liegen. Die
Abhinge sind theils bewaldet, theis mit Wiesen und Frucht-
feldern bedeckt, bis weit hinauf gedeihen noch Nussbidume,
Aepfel,: Birnen ‘und Zwetschgen noch in Waltensburg, 1010 M.,
Kirschen noch in Brigels, 1302 M., das sich im flachen griinen
Wiesenthal und zwischen reichen Fruchtfeldern weit ausbreitet.
Zahlreiche braune Alphiitten und Heustille liegen zerstreut
auf den grtinen Weidegehiingen, die nach.-Norden hin die
Vorstufen der hohen Grite bilden, welche - wir ibersteigen
wollén. e . B g Lo i
Die geologischen Verhiltnisse dieser Abhénge und iber-
haupt der Umgebung von Brigels sind in unserem vorjiahrigen
Aufsatze geniigend erdrtert, wesshalb wir auf diesen verweisen,
Fir diejenigen unserer Leser, welche denselben nicht besitzen
soliten. bemerken wir kurz, dass diess alles aus der Felsart
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besteht, welche man Verrucano genannt hat und die in den
oberen Lagen aus Schiefern, Sandsteinen und quarzigen Con-
glomeraten besteht, wiihrend die unteren Partien in. halb und
ganz krystallinischen Schiefer ibergehen. Glimmerschiefer
und quarzige Talkschiefer herrschen hier vor, den Casanna-
schiefern (Phylliten) im ostlichen Biinden &hmlich, seltener
sind chloritische Schiefer;: nach unten gehen diese Gesteine
in Gneiss iiber. Der Verrucano des Biindner Oberlandes. re-
prasentirt die paldozoischen Formationen, die oberen Lagen
den bunten Sandstein. Da noch niemand darin eine;Spur von Ver-
steinerungen gefunden hat, so kann vorldufig von einer Tren-
nung und Précisirung der Formationen keine Rede sein. Dass
metamorphische Processe diesen Gesleinen ibre jetzige Textur
und sonstige Beschaffenheit gegeben. haben, lehrt der Augen-
schein, Vorherrschendes Streichen ist an simmtlichen Ter-
rassen von Brigels SW—NO, Fallen Siid und Siidost. meist
sehr schwach gegen das Rheinthal, immer steiler, je hﬁher‘
man steigt.

Auf dem Verrucano lagert erratischer Schutt aller Art
namentlich gewaltige eckige Bliocke bis zu einer Hohe von
nahezu 2000 M. Es sind theils krystallinische Gesteine aus
dem Oberland, unter denen die Granite und Diorite von Pun-
taiglias vorherrschen, ,theils Felsarten vom Kistenpass und
seiner Umgebung, welche wir alsbald kennen lernen werden.,

Nach diesen Vorbemerkungen treten wir unsere Wan-
derung von Brigels aus an.

Unterhalb des Dorfes fliesst der starke Thalbach in ﬂachem
Bette ostwirts durch das schone Wiesenthal, erst bei. Wal
tensburg versenkt er sich in grabenartige Schluchten, die tief.
in den Verrucano eingeschnitten sind und vereinigt sich kurz
vor seiner Mindungsstelle in den Rhein, mit dem Panixer
oder Schmuerbach. Unmittelbar hinter Brigels, wo oberhalb.
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eine kleine Capelle freundlich in das Thal herabschaut, stromt
er in wildem Lauf -dber Felsenschwellen ubd Blockmassen
aus der vorderen Val Frisal hervor. Dieses Thal hat' hier
die Richtung von Nord nach Siid, durchschneidet also als eine
Clus das Streichen der Schichten, daher der wilde Charakter
der Thalschiucht, wo zwischen beiderseits steil ansteigenden
theils bewaldeten theils felsigen Gehéingen Stufe auf Stufe
folgt, &ber welche das krystallhelle blauschimmernde Thal-
wasser sich mit betdubendem Brausen herabwilzt. Das Strei-
chen der Schichten ist im Ganzen sehr einformig SW—NO,
das Fallen SO, zuweilen auch S. Die Felsart ist an den Muhlen
gneissartiger Verrucano, der bis weit hinein fortsetzt. Dann
wird er mehr einem Glimmerschiefer #hnlich, Etwa von der
zweiten Briicke an geht das Gestein in graue, griinliche und
rothe Schiefer iiber, denen dicke Conglomeratbénke eingela-
gert sind, welche meist die steilen Felsenbinke bilden, die
an beiden Thalseiten die Waldvegetation unterbrechen. In
den obersten Lagen wird der Schiefer vorherrschend und ent-
hilt Knollen und Nester von Kalk.

- Wenn wir die oberen Partien des Verrucano als: bunten
Sandstein betrachten, so entsprechen die letzteren Schiefer
jenen mergeligen Schichten, die man in den deutschen Ge-
birgen zandchst unter dem Muschelkalk findet. Man glaubt
in diesem Gestein Versteinerungen finden zu miissen, aber
bisher war alles Suchen vergeblich. Kine Menge erratischer
Blocke liegen im ganzen Thale umher. Sie stammen von den
Bergen, welche das hintere Frisal umgeben. Nicht weit hinfer
der Stelle, wo der Pfad nach Alp Robi aufsteigt, wendet sich
das Thal plbtzlich und verlauft bis zum Frisalgletscher wieder
in der Streichungsrichtung der Schichten SW—NO. Von dem
Punkt an, wo es die Wendung macht und wo das hintere,
eigentliche Frisal beginnt, wird, weil in jener Richtung als
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Combe verlaufend, die Thalsohle wieder eben, seeartig, und
dem Umstand, dass hier vor der ersten Felsenschwelle der
Thalwendung alles Geschiebe abgesetzt wird, verdankt Brigels
den Vortheil, dass der Thalbach nicht wie andere sein Gebiet
mit diesen Dingen iberschiittet. Einige zweckmissige - Was-
serbanten im vorderen Thal wiirden diese Sicherung vervoll-
stindigen. i b

Als Fortsetzung dieser Thalrichtung steigt ein schmales
Tobel, ebenfalls SW NO streichend, gegen Alp Robi hinauf,
verflacht sich hinter den oberen Alphiitten, so dass der Pass-
weg dort hiniiber fithrt, setzt sich jedoch in den Einschnitt
zwischen Cuolm da Bovs und dem Furkenhorn nach Ladral
fort. ' .

Dieser Einschnitt ist aber zugleich die Formationsgrenze,
denn in Val Frisal trifft man hinter der Kehre auf der Sdd-
seite Granit, Gneiss und Verrucano mit eingelagerten Kalk-
mulden, die sidlich einfallen, auf der Nordseite die neuern
Formationen vom Rothikalk (Trias) bis zu den Eocenbildun-
gen, Es ist die Siidseite im vorjihrigen Jahresbericht aus-
fiihrlich beschrieben; wir wenden uns der dort nur ibersicht-
lich behandelten Nordseite zu.

Untersucht man diese vor dem Frisalgletscher, so folgt
auf den Granit noch auf der rechten Seite Gneiss und Verru-
cano, Rothikalk welcher der Trias entspricht, Lias, Unterjura,
letztere beide stark verschiittet vor dem Gletscher, dann auf
der linken Seite Mitteljura, namentlich Hochgebirgskalk und
Dolomit (Oxfordien), auf welchen man dann aufsteigend gegen
den Bifertenstock noch obere Juraschichten, die vollzdhlige
Kreideformation und zu oberst Eocenbildungen liegen sieht.
An den senkrechten Felswinden hinaufzusteigen, ist nicht
thunlich, man findet aber die herabgestiirzten Trimmer der
oberen Formationen am Fusse der Wénde zum Theil mit Ver-

8



114

steinerungen. Vom Granit ndrdlich fillt alles nach N, steil auf
der rechten, schwach auf der linken Seite. Gegen Ausgang des
oberen Thales an der Kehre verflacht sich das Nordfallen
immer mehr, je weiter man sich von dem Granitriicken ent-
fernt und biegt dann in das sonst allgemeine Sidfallen um,
In dem tiefen Einschnitt an der Kehre, sind die tiefsten Kalk-
schichten die untersten des Mitteljura, etwa den Birmens-
dorfer Schichten entsprechend; der etwas schlechte Pfad der
linken Seite geht itber Hochgebirgskalk und die hier an meh-
reren Stellen ersteigbaren Felswinde zeigen nach oben die
soeben angegebene Folge der Gesteine.

In dem Tobel, welches nun ostwiirts gegen Robi aufsteigt,
findet man auf dessen Stidseite zu unterst schiefrigen Verrucano,
dann folgt weiter oben Lias, ndmlich ein graugelber sandiger
Kalkschiefer wie er anderwirts Cardinien u. s. w. enthdlt, Er
filllt sidostlich unter den Verrucano ein, ohne dass Rothikalk
dazwischen gelagert ist wie man vermuthen solite, und setzt
sich in dieser Weise aufwiirts zum Furkenhorn fort. Auf der
Nordseite der Schlucht fillt dann Unterjura gegen den Lias
ebenfalls siidostlich ein; zwischen beiden aber liegt auf der
Siidseite grauer Schiefer und Nummulitengestein, in welchen
Hr. Escher seiner Zeit deutliche Nummuliten fand. Wie diese
gerade in solche Lage gekommen sind, konnte bis jetzt nicht
ermittelt werden.

Gegeniiber dieser Stelle fand ich mit Hrn. Escher die
Felswand ersteigend, folgende Schichten von unten nach oben:

1. Verschiedene zum Unterjura gehorige Schichten, meist
grauer, aussen braun angelaufener Kalk in dicken Platten
ohne Petrefacten.

2, Plattenformiger grauer Kalk den Birmensdorfer Schich-
ten dhnlich, auch ohne Petrefacten 50~

3. Hochgebirgskalk nicht dolomitisch 200°, dann dolomi-

tisch etwa 100°,
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- 4. Heligrauer hellstreifiger Kalk in didnnen Schichten
zam Oberjura gehorig 20—30¢,

5. Dickere hellgraue Banke (Diceratenkalk?) 60¢.

6. Dunkelgrauer Kalk mit vielen Trimmern von Ver-
steinerungen, Echinitenstacheln, Resten von Crinoiden 50— 60"
7. Grauer Kalk, feinkornig, etwas krystallinisch 20¢,

8. Knolliger, etwas mergeliger dunkelgrauer Kalk.

9. Feinkorniger Kalk mit undeutlichen Versteinerungen,
denen des Neocomien dhnlich 20—30°.

10. Hellgrauer Kalk mit dunkien Corallenflecken, undeut-
lichen Umrissen von grossen Petrefacten. Exogyra Couloni? 30%,

11. Eine Bank hellgrauer Kalk der auch noch wie Neo-
comien aussieht, wozu wohl von 6 an alles gehort.

12, Schrattenkalk, Kalkplatten von verschiedener Dicke
20—30‘. Weiter oben schon auf dem Plateau folgen dann:

13. Graubraune Kalkschichten mit grossen Austern. Aptien,

14. Gault, braune sandige und graue kalkige Schichten,
die hier ziemlich arm an Versteinerungen sind, weiterhin aber
hoher auf dem Plateau dieselben Schichten, welche dort Tur-
rilites Bergeri, Ammonites mamillatus, Milletianus, Belemnites
minimus, Galerites castanea u. a. Petrefacten des Gault ent-
halten, Sie mogen im Allgemeinen 20—30° méchtig sein.

15. Weiterhin liegt dann auf dem Gault Seewer Kalk eben-
falls 20—30¢ und noch eine Strecke weiler gegen den Kisten-
pass und Kistenstock :

16. Die Eocenformation mit vielen Nummuliten und andern
Versteinerungen wohl® 1000* und mehr. Man sieht sie auf
dem hellgrauen Band das der Seewer Kalk bildet von dort
aus bis zum Gipfel des Bifertenstockes hinauiziehen, wo ihre
Anwesenheit ausserdem durch die Ersteigung von Dr. Roth
1863 bestdtigt wurde. An verschiedenen Stellen ist sie dort
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jedoch unterbrochen, so dass der Kreidekalk darunter her-
vortritt. Diese Formationsreihe ist, wie vorstehende Ausein-
andersetzung zeigl, eine ganz normale, das Fallen ist S und
SO, das Streichen h. 3 an der erstiegenen Steile.

Der gewohnliche Weg nach dem Kistenpass geht iibrigens
nicht an diesen Winden hinauf, sondern umgeht sie Ostlich
in weitem Bogen, Ueber Schutt, der grosstentheils dus Ver-
rucano besteht und mit schonen Wiesen bedeckt ist, steigt
man zum unteren Stafel der Alp Robi, dann ‘im Zickzack .
iber steiles Wiesengelinde. Man néhert sich den Felswinden
die siidostlich vom oberen Stafel sich fortziehen und aus
schiefrigem rothem, grimem und grauem Verrucano bestehen,
ibersteigt einige Klippen desselben Gesteins, bis zu welchen
noch einiger Baumwuchs auf 2000 Meter vorkommt, und ge-
langt dann auf eine grosse wellige Wiesenfliche, in deren
Mitte die obere Alphiitte liegt, bei welcher man auf lange
von menschlichen Wohnungen Abschied nimmt, ‘daher ein
willkommenes gastliches Dach besonders filr die, welche von
jenseits heriberkommen. In dem Tobel, an dessen Rand man -
hergeht, sieht man den Lias anstehen, umgeht dann das Ende
der Schlucht an grossen Haufwerken von Verrucano und Ro-
thikalk vorbei und gelangt so auf ein etwas hoheres Plateau,
auf welches man auch kommt, wenn man die oben beschrie-
benen Kalkwéinde ersteigt, und welches sich vor dem Piz
Dartjes (d’Artjes) hinzieht,

Dieser letztere ist eine imposante Felsengestalt, 2784 M.
Durch ein felsiges Joch hiéingt er Ostlich mit dem niedrigeren
Cuolm da Bovs und dieser durch eine &hnliche Einsenkung
mit dem seltsam ausgezackten Furkenhorn zusammen. Sild-
lich von diesem beginnt der flache, aus Verrucano bestehende
Bergriicken, der bei der Capelle von Brigels endigt. Auf ihrer
Nordseite fallen die beiden ersteren Berge in steilen Fliihen
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gegen die Alpen Urscheu und Ladral ab, zwischen Cuolm da
Bovs und Furkenhorn aber senkt sich ein Thilchen hinab,
welches einen leichten Uebergang vermittelt.

Die Siidseite des Piz Dartjes zeigt von der hdchsten
Spilze bis zu dem Plateau folgende Gesteinsreihe von oben
nach unten.

1. Verrucano, oben gneissartig, unten schiefrig, roth und
graugrin, bildet als ruinenartig ausgezackter Kamm die
hichste Spitze, etwa 100°, Er liegt fast horizontal und fillt
schwach nach SO.

2. Rothikalk, aussen gelb angelaufen, innen theils auch
gelb, theils grau. Er bildet wie fast iberall, wo man ihn
findet, steile Flihen mit vorspringenden Ecken; etwa 50—60¢.
Das Hauptfallen ist schwach SO, macht aber méchtige Bie-
gungen in der Richtung des Streichens.

3. Lias, graugelber Sandstein und sandiger Kalkschiefer.

4. Unterjura, graue schwirzliche und braune Schichten
mit viel Brauneisenstein. Lias und Unterjura zusammen etwa
10—12¢,

5. Grauer Kalk. Die oberen Partien gleichen dem Hoch-
gebirgskalk, die unteren den Kreidebildungen. Streichen NS,
Fallen SO, wie alle folgenden Formationen,

10. Eocen mit Nummuliten. Am westlichen Ende einige
100° méichtig, geht diese Formation éstlich auf ein schmales
Band zusammen,

11 Seewer Kalk, und so abwiirts bis zum Unterjura u, 8. w.
die normale Reihe auf dem Plateau und an den Felsen gegen
Frisal hinab, die oben angegeben wurde.

Es liegt also auf dieser Gesteinsfolge, die im Hintergrund
von Frisal bis auf den Granit verfolgt werden kann, eine um-
gekehrte Reihenfolge, freilich nicht so gut entwickelt als die
andere, doch immerhin nachweishar, ganz so als ob die ganze
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Formation umgebogen worden wire. In diesem Fall ldgen
dann die Focenbildungen doppelt, der Verrucano kiime zwei-
mal vor, einmal als Grundlage, das anderemal als Decke des
Ganzen., Diese Ansicht wird dadurch bestatigt, dass die Eo-
cenformation sich auskeilt, was sie thun muss wenn sie zu-
sammengeklappt ist und dass weiter ostlich die Schichten sich
wirklich muldenférmig vor dem Verrucano einbiegen, der die
Grundlage des Cuolm da Bovs bildet.

Dieser letztere besteht sonst grosstentheils aus Rothikalk ;
geht man aber an seinem Sidfuss weiter, so kommt man
bald auf Verrucano, der in einem gewolbten Riicken aufsteigt.
Die Passlicke zwischen dem Cuolm und dem Furkahorn ist
_ schiefriger Verrucano und dieser steigt vor dem Réthikalk
schief auf, so dass er letzteren theilweise bedeckt und der-
selbe schief siudostlich unter den Verrucano einfillt, Nach
einer Unterbrechung der Verrucanodecke auf dem Grat, sitzt
auch auf diesem weiter westlich eine kleine ausgezackte Klip-
penreihe dieser Felsart auf dem Rothikalk, welche augenschein-
lich der Rest einer grosseren Masse ist, die mit dem Verrucano
der Passliicke und weiterhin mit dem Gipfel des Piz Dartjes
zusammengehangen haben mag.

Das Furkenhorn besteht aus Lias von derselben Beschaf-
fenheit, wie der im Tobel von Robi, dessen Fortsetzung er
ist. Wie dort fillt er siidostlich unter den Verrucano ein,
in welchem er eine wie es scheint sehr spitzige Mulde bildet.
Man sollte erwarten zwischen ihm und dem Verrucano Rothi-
kalk zu finden, allein auch hier fehlt derselbe. Es zieht sich
dieser Lias aber auf der rechten Seite des Furkathilchens
hinunter gegen Ladral, in dessen Thalgrund er nicht nachge-
wiesen ist, weil hier alles mit Verrucanotriimmern iberschiittet
ist. Jenseits des Baches .jedoch unter den Andester Alpen
erscheint er wieder.
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Oben aber von der Passhihe aus zieht sich der Rothi-
kalk als michtige Felsmasse eine Strecke weit in ostlicher
Richtung fort, Uebersteigt man denselben um auf die Nord-
seite zu gelangen, so befindet man sich plotzlich auf Verru-
cano, welcher hier unter dem Kalk hervortritt, wahrend er
auf der Passhéhe seine Decke bildet. Nun folgt wieder Ro-
thikalk, dann wiederholt sich der Verrucanorticken. Er bildet
hier zwischen zwei Rothikalkmassen ein dunkles Band, das
von weither bemerklich ist und das sich dann westlich aus-
keilt, da aber wo es am breitesten ist, eine Fluh von etwa
100¢ macht, iiber die man, da sie weniger steil ist als die
Kalkwinde, mit einiger Schwierigkeit hinabklettert, und dann
auf Rothikalk kommt, der wieder unter den Verrucano ein-
fillt. Alles streicht hier h, 111/, und fillt steil, fast senkrecht
SW. Noch ein dhnlicher aber sehr kleiner Verrucanoriicken
befindet sich weiter ostlich. Bei weiterem Absteigen findet
man in obiger Richtung eine Mulde von Lias und Unterjura.
Durch diese Riicken und Muldenbildung erscheint der Cuolm
da Bovs auf der Nordseite wie ficherformig zerspalten in
Riicken und Schiuchten die sich gegen Ladral éffnen, am Piz
Dartjes aber zusammenlaufen. Der niedrige Riicken nord-
lich der kleinen Mulde von Unterjurabildungen, ist wieder
Rithikalk, Uebersteigt man ihn, so folgt zunéchst 1) Lias
und Unterjura, unter den Réthikalk sidlich einfallend. 2) Ober-
und Mitteljura, ziemlich méchtige Bédnke. 3) Die Kreidefor-
" mation in simmtlichen Gliedern. 4) Nummuliten und son-
stige Eocenbildungen. Dies alles liegt in umgekehrter Ordnung;
die Eocenbildungen sind verschiedentlich zerstort, auch finden
gich noch mancherlei Zwischenbiegungen und Unregelmissig-
keiten in der Thaltiefe, welche sie ausfiillen sollten, doch ist
nicht zu verkennen, dass simmtliche Formationen auf der
Nordseite des Cuolm und Piz Dartjes, gegen das Brigelser
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Verrucanogebirg sich einbiegen und dass umgekehrt der
Verrucano als schief aufsteigender Riicken sich seiner Zeit
iiber diese Hohen hinweggelegt hat. Diese umgekehrte La-
gerung ldsst sich abwirts bis zu dem Ende des Cuolm da
Bovs verfolgen, sowie aufwirts am Piz Dartjes bis zu dem
Sattel wo man nach dem Kistenpass tibersteigt und wo das
Eocengebirg in normaler Weise die tieferen Formationen be-
deckt. Wenn man nimlich von der Stelle des obigen Profils
etwas weiter nordlich geht, so kommt man an einen Felsen-
circus," in welchen ein Wasserfall stiirtzt, dessen Bach vom
Muttenberggletscher . herkommt. Hier liegen die Kreidebil-
dungen normal iiber einander und weiter abwirts am Bache
von Urscheu und Ladral findet man darunter Hochgebirgs-
kalk, der an den Lias und Rothikalk der Andester Alpen
grenzt. Nordlich aufwirts, jenseits jenes Wasserfalles ist ein
weites kahles Plateau fast, ganz aus schwach siidostlich ge-
neigten braungrauen, von ehemaligen Gletschern abgeriebenen
Kalkplatten bestehend, welche Gaultversteinerungen enthalten.
Einige tief ausgefressene Bachbetten durchziehen diese Stein-
wiiste, auf dem Gault liegen Lappen von Seewer Kalk, Die
michtige Morine des Muttenberggletschers ist nur aus Eocen-
gesteinen gebildet und die Muttenberge selbst, die vom Piz
Dartjes an bis zum Crap Ner und Crap Surscheins (eigentlich
Crap d'Urscheu) in weitem Halbkreis dieses flache Hochthal
umziehen, bestehen an der Basis, wo diese aufgeschlossen ist,
aus Nummulitengestein, in ihren oberen Partien aus grauem °
Eocenschiefer. Steigt man gegen die dstlichen Hohen auf,
so; enthilt hier der Gault eine Menge Versteinerungen, Auf
ihm lagert eine etwa 20° michtige Bank von hellgrauem plat-
tigem Seewer Kalk, und diesem sind gewaltige Binke von
gelbem Nuimmulitengestein aufgesetzt, fast ganz aus Nummu-
liten von ausgezeichneter Schonheit und Grisse bestehend.
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Hierauf folgt grauwer Schiefer, So geht es fort bis za dem
Riicken zwischen Crap Ner und Crap Surscheins und steigt
man von da nach Fluaz hinab, so hommt man iiber normal
gelagerte Eocen und Kreidebildungen endlich auch wieder auf
Jurakalk in dem Bache der nach Panix abfliesst und dort sehr
hohe Fille bildet. Am Crap Surscheins ist die nordlichste,
wie eine .Nase vorstehende Klippe noch Nummulitengestein,
dann folgt aber wieder die verkehrte Auflagerung, so dass
man ob Urscheu Sura schliesslich wieder auf Verrucano kommt,
der aof Rothikalk liegt. Abwirts zuriick ' gegen Urscheu da
Dens finden sich verschiedene durch Zwischenbiegungen ver-
anlasste Wechsel zwischen Eocen und Kreidebildungen, di¢
aber doch am Ende die regelmissige Folge wenig stiren.
Zahlreiche Versteinerungen in Gault finden sich noch da, wo
etwas unterhalb des Felsencircus die 3 Béiche sich vereinigen.

Es wiirde die Grenzen dieser Abhandlung weit tiberschrei-
ten, wollte ich der Verrucanogrenze vom Crap ‘Surscheins
weiter dstlich folgen und nachweisen, dass die nérdlich davon
liegenden Kalksteinformationen sich iiberall an dieser Grenze’
gegen diesen Verrucano einbiegen und sich dagzgen an andern
Orten Verrucanoriicken aus den Kalkgesteinen hervorheben,
Ich beabsichtige die am Brigelserhorn begonnene Betrachtung
dieser Verhiltnisse spiter fortzusetzen.

Man kann gerade nicht sagen, dass die Alp Urscheu und
ihre Umgebung eine sehr schone Gegend sei; dennoch macht
dies wenig bekannte Hochthal mit seinen Weideflichen, Felsen-
stufen und grabenartigen Schluchten, mit den seltsam geform-
ten Felsengipfeln, die es umstehen, und dem ziemlich ansehn-
lichen Muttenberggletscher im Hintergrund, keinen ungiinstigen
Eindruck; die wissenschaftliche Bedeutung ergibt sich aus
Vorstehendem.

Wir verlassen diese Gegend iiber das Joch, das zwischen
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Piz Dartjes und den Muttenbergen durchfihrt 2579. Unten
an den Winden hingehend, bemerkt man an denselben die
obige doppelte Formationsfoige und an mehreren Stellen die
Nummulitenformation als schmalen Keil in die doppelt gelagerte
Kreide eingeschoben, bis diese Eocenstdcke immer breiter und
zuletzt zur vorherrschenden Formation werden, welche das
ganze Joch bedeckt. Hoher hinauf sieht man am Piz Dartjes
die inneren Theile der Eocenmulde in Form von seltsamen
theilweise circuliren und elliptischen Schichtenbiegungen
(Schnecken, wie die Glarner solche Bildungen bezeichnen).

Wenn man von Robi aus zwischen Cuolm da Bovs und
Piz Dartjes aufsteigt, so klettert man auf Rothikalk und iiber
den Anfang der Schiuchten. hin, welche die Nordseite des
Cuolm der Linge nach durchziehen, und kommt auf die Nord-
seite des Piz Dartjes, der hier ziemlich leicht zu ersteigen
ist: Man sieht die Verrucanodecke ringsum begrenzt und ab-
geschnitten, auch hier tiberall Rothikalk darunter gelagert,
schwach sidlich geneigt, doch den Rothikalk mit starken
' Zwischenbiegungen, deren Relief der Verrucano meist auch
folgt. Unter dem Rothikalk liegen erst dunkle schiefrige
Schichten, den Lias und Unterjura repridsentirend. Dann fol-
gen zum Theil mit Schutt und Schnee bedeckte graue Kalk-
binke, welche die Fortsetzung der unten im Urscheu in hohen
Wiinden anstehenden Jura- und Kreidebildungen sind, hier
oben aber beim Aufsteigen viel schwiicher werden und west-
lich die Spitze des Berges umziehen, wo wir sie auf der Sid-
geite schon kennen. Dann folgen die Nummuliten, auf denen
man zur Passlucke 1597 hinabsteigt und die auf der Nordwest-
geite steile Absitze bilden. Die Passliicke selbst fithrt sehr zahm
auf eine steinige, von Schluchten -durchzogene Fliche, auf
welcher sich der Pfad nach der Hoéhe des I§istenpasses hin-
zieht,
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Auf diesem Terrain liegen Nummulitengesteine, Seewer-
Kalk und Gault in buntem Wechsel durcheinander, jedoch in
der gewdhnlichen Ordnung gelagert. Nur eine Unregelmés-
sigkeit kommt vor, es sind verschiedene Faillen, welche das
Platean durchziehen und zu tiefen Spalten Veranlassung ge-
ben, an deren Rindern man die Formationen auf der einen
Seite oft um 5—10 Fuss hoher gelagert sieht als auf der
andern. Die Lagerung ist @brigens fast horizontal, schwach
siidlich geneigt mit verschiedenen Zwischenbiegungen. Die
tiefste Einsenkung ist die sogenannte Cavordia, eine trichter-
formige Vertiefung, wenigstens 100 tief und etwa 5 Minuten
im Durclimesser, Der kleine seeartige Grund ist mit Erde
und Rasen bedeckt, in tiefe Risse und Ldcher sinkt das
Wasser ein. Die untersten Schichten der steilen Winde sind
Jurakalk, dann folgt nach oben Neocomien, Schrattenkalk,
Gault, Seewerkalk und Nummulitengesteine, letztere besonders
deutlich an der Westseite, wo sie sich am Kistenstock zu grosser
Michtigkeit entwickeln, Streichen SW—NO. Fallen schwach
80. Geht man von der Cavordia ‘'wenige Schritte westlich,
so steht man auf kahlen Felsen von Hochgebirgskalk und
blickt iber furchtbar steile Winde in den etliche tausend
Fuss tiefen Kessel des Limmernbodens hinab.

Von der Stelle an, wo wir den Passweg verliessen, um
uns der Betrachtung des Piz Dartjes zuzuwenden, fithrt ein
leidlicher Pfad auf der Siidseite des letzteren iber ein Pla-
teau, das aus Jurakalk und Kreide gebildet ist. Die kahlen
hellgrauen Platten mit weissen Streifen und Flecken, iber
welche der Weg theilweise fithrt, sind wohl als Oberjura zua
betrachten, obgleich es etwas gewagt erscheint, die Zeichnun-
gen darauf fir Nerineen und andere Petrefacten zu halten. Tiefe
Spalten und Risse durchsetzen diese Formation, wie iiberhaupt
die vorderen Platean’s des Kistenpasses und es ist nicht un-
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wahrscheinlich, dass hier das Wasser in die Tiefe geht, wel-
ches die schinen starken Quellen auf der linken Thalseite
von Frisal speist. Auf diesem Jurakalk liegt Neocomien am
Fuss des Piz Dartjes und dann wieder tiefer am Rande der
Flihen, withrend auf dem Riicken des Plateaus diese Formatio-
nen abgeschélt sind. Auch der Schrattenkalk ldsst sich nach-
weisen. Binke von Gault und Seewerkalk sind ihm aufge-
lagert und werden michtiger gegen die Westseite des Piz
Dartjes, wo man sie die Eocenformation unterteufen sieht,
Siidwestlich senkt sich das Plateau gegen Frisal, man umgeht
aber die Absenkung, deren Felswinde aus den verschiedenen
Gliedern der Kreideformation, zuoberst aus Nummulitengestein
bestehen, um auf das etwas hohere Plateau der Cavordia zu
gelangen, Gleich westlich ist die Hohe Muot da Robi und
unmittelbar dahinter erhebt sich erst in steilen Schutthalden.
dann in senkrechten Wianden tber 300 Meter hdéher der
Kistenstock 2749 M. Beide bestehen bloss aus Eocenbildun-
gen, die Basis aus Nummulitengestein, die hoheren Winde
aus grauen, schieferigen Bildungen, in denen man jedoch auch
Nummulijten findet, die von denen im gelben Gestein verschie-
den zu sein scheinen. Der Kistenstock ist eine wunderliche
Felsbildung, ringsum abgeschnitten, von klotziger, fast vier-
eckiger Gestalt und plattem Gipfel, so dass ihn der Volkswitz
mit einer Kiste verglichen hat. Man kommt ohne grosse
Schwierigkeit hinanf, wenn man ihn auf der Westseite um-
klettert und von der Nordwestseite den Gipfel gewinnt, wobei
man freilich fortwdhrend den nicht jedermann angenehmen
Einblick in den Limmernboden hat, zu welchem es unmittel-
bar sehr schroff hinuntergeht. Der Gipfel besteht aus san-
digem und thonigem Eocenschiefer in fast horizontalen, sehr
schwach gegen SO geneigten Platten, eben wie ein Tanzboden
und glatt gefegt vom Sturm, der mit rasender Gewalt die

prs
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Felskiopfe dieser Hohen umspielt. Wie hartnickig itbrigens
selbst lose scheinendes Gestein den Atmosphirilien widersteht,
zeigt ein auf der Westseite losgetrennt stehender Felsenpfeiler
mit so schmichtiger Basis, dass man glauben sollte er miisse
itber Nacht herabstirzen und der doch seit Menschengedenken
seine Stelle behauptet. Als Aussichtspunkt ist der Kistenstock
zu empfeblen und dem hoheren Piz Dartjes vorzuziehen. Es
ist hier nicht der Ort, ein Register dessen aufzustellen, was
alles man von da oben sieht. Glanzpunkte der Aussicht sind
der Brigelser Stock mit seinen kithnen Felsenzinnen und steil
abstirzenden Gletschern, der Bifertenstock und Selbsanft und
das dahinter kiihn aufsteigende Schneehaupt des Todi, die
Richtung gegen das Rheinthal und die aber den Kistenpass,
An dem Bifertenstock sieht man die oben auseinandergesetzten,
Formationen in ausgezeichneter Regelméssigkeit aufsteigen,
wie durchscheinend im Sonnenlicht krént ihn ein schmaler
Firngrat, nordlich daven breitet sich an den Gehédngen des
Selbsanft der Griesgletscher aus mit blendendem Weiss, von
blauschimmernden Eiswénden und Schrinden durchzogen und
dartber erheben sich die aus Hochgebirgskalk bestehen-
den, verwegen aufstrebenden Zacken, welche den Grat des
Selbsanft bilden. In den Limmernboden sieht man tief, fast
senkrecht hinab, eine lange Gletscherzunge senkt sich der
Limmernfirn vom Griesgletscher da hinunter und bricht an
einer Wand von Rothikalk ab, Uber deren gelbes Gestein ein
méchtiger Wasserfall niederbraust, Andere fallen stdubend
vom Griesgletscher iber die senkrechten Felsenstufen und ver-
einigen sich unten in dem flachen, steinigen Thalgrund zu
einem sehr ansehnlichen Bache, der sich alsbald in den tie-

fen Schluchten des Limmernschlundes verliert, welcher den

Thalboden abschliesst. Einige Schritte tiber der Panten briick
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kommt dieses wilde Bergwasser aus den dilsteren Felsenengen
hervor‘nnd verstirkt die junge Linth fast um die Hilfte.
Da nur' Wenige in diese abgelegene Tiefe hinabsteigen
werden, zu welcher man nur auf Umwegen den Zugang ge-
winnt, so mochte hier der Platz sein, die an Ort und Stelle
d. h. unten gemachten Beobachtungen hier mitzutheilen, da
man von der Spitze des Kistenstockes die Formationen ober-
flichlich gleichsam abzédhlen kann und anderweitig gewonnene
Ergebnisse sich von solchen Standpunkten aus am besten zu
einem Bilde vereinigen, welches die méchtigen Glieder des
Gebirgsbaues in einem ibersichtlichen Ganzen zusammenfasst.
Auf der rechten Seite, wo man. die Richtung verfolgen kann,
welche der Kistenpassweg nimmt folgen von oben nach unten:
1) Eocenschiefer. 2) Nummulitengestein. 3) Seewerkalk.
4) Gault als braunes verbogenes Band weithin kenntlich.
5) Schrattenkalk. 6) Neocomien, mergelige Schichten mit briun-
lichen Kalkschichten wechselnd. 7) Oberjura ibergehend in
8) Hochgebirgskalk und Dolomit, welche iber 1000° michtig
die Hauptmasse der kahlen Winde bilden. Ueber dem Hoch-
gebirgskalk liegen erst noch graue Schiefer, dann diinne ge- -
schichtete Kalke die zum Oberjura zu ziehen sein werden.
9) Schichten von plattigem Hochgebirgskalk, die nicht dolo-
mitisch sind. 10) Birmensdorfer Schichten. 11) Eisenoolith
mit Belemniten und Ammoniten. 12) Echinodermenbreccie. .
13) Opalinusthon. 14) Grauwer quarziger Liassandstein. 15)
Brauner oolithisch-sandiger Liassandstein und Schiefer. 16)
Rothikalk erst braun, dann grau, ferner gelb wie gewohnlich,
was die Hauptmasse der etwa 50° hohen Binke bildet, eisen-
streifig, rothstreifig, endlich wieder gelb. 17) Verrucano, zu
oberst schiefrig, zum Theil kalkhaltig, dann Conglomerat und
Sandstein dem Sernifit dhnlich, hierauf schiefrig halbkrystal-
linisch talk- und glimmerschieferartig, endlich gneissartig.
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18) Diese Felsart gebt dann in wirklichen Gneiss tdber. 19)
Gegen die Mitte der Erhebung erscheint mit dem Gneiss
Hornblendeschiefer und ein Strahlsteinschiefer mit schwarzen
und weissen Nadeln. 20) Diorit dem von Puntaiglias &hn-
lich, theils fein, theils grobkérnig in ungeschichteten, jedoch
prismatisch zerspaltenen Magssen von grosser Michtigkeit.
21) Zwischen den Dioritmassen geschichtetes Gestein, Gneiss,
Hornblendeschiefer und eine Art Granulit, dem Relief des
Diorits folgend, doch im Ganzen senkrecht. 22) Granit, eben-
falls dem von Puntaiglias dhnlich, mit grossen Feldspathkry-
stallen und etwas Hornblende, daher mit dunkler Grundmasse.
23) Gegen den siidlichen Hintergrund des Thales erst wieder
Gneiss, dann Verrucano, endlich der wieder tief herabgesun-
kene Rothikalk am Limmernfirn.

So fanden wir, als ich letzten Sommer mit Hrn, Escher
v. d. Linth den Limmernboden besuchte, die Gesteinsfolge der
rechten Thalseite, auf die linke konnten wir des hochange-
schwollenen Wassers und der kurzen Zeit wegen nicht
kommen, sie besteht -aber augenscheinlich aus denselben Ge-
steinen. F. Maduz, Eschers Fiihrer, watete hinitber und
brachte Handsticke davon mit, nur keinen Granit, den er
librigens verfehlt haben mag, da er ohne dies weiter hinten
liegt, o

Auf beiden Seiten des Thales sind alle Formationen hoch
aufgewolbt in der Mitte, nach Nord senken sie sich nordlich,
nach Sid siidlich gegen beide Enden des Thalkessels; wer
an der hebenden Wirkung der krystallinischen Gesteine zwei-
felt, mag sie hier anschauen, wie sie hervortretend die breite
Spalte mitten im Kalkgebirg aufgerissen haben und wie dieses
nach allen Seiten von ihnen abfillt, In hohen Bogen wdlben
gich die Sedimentgesteine dariiber hin, vielfach zerrissen und
zersprengt, doch in parallelen Linjen dem Relief der krystal-
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linischen Gebilde folgend. Die letzteren aber sind in ihrer
Lagerung mit ‘den Sedimentbildungen durchaus nicht concor-
dant. Der Verrucano zwar liuft wenigstens an den Enden
der Formation noch parallel mit- dem Réthikalk im Bogen,
die gneissartigen Felsarten aber stellen sich nachgerade senk-
recht, so dass in der Mitte fast ein Ficher entsteht, auch.
die massigen Granite und Diorite nehmen an dieser Zerspaltung
Theil und sind in miéchtige Prismen zerrissen. Das von den
Wiinden herablaufende Wasser folgt dieser Zerspaltung, die
Felsen sind von unziihligen senkrechten Wasserrinnen durch-/
furcht. Es sind hier zweierlei Entstehungsweisen denkbar :
entweder ist das Gneissgebirg vor der Bildung der Sediment-
gesteine in die senkrechte Stellung gekommen und spéiter mit
~ letzterem noch einmal anderweitig gehoben, eder es ist die
ganze krystallinische Masse durch irgend "eine der Schichtung
fremde Ursache in Prismen und Tafeln- zerrissen. Letzteres
ist das Wahrscheinlichete, da es mir scheint, als kénne man
diese Stellung des Gesteins nicht von den durch dasselbe ver-
ursachten Hebungen trennen und eine zweite Hebung, 'mag
man sie nun herleiten woher man will, nothwendig Veriin-
derungen in dieser Schichtenbildung hétte hervorbringen miis-
sen, die sich mit mebr oder weniger Regelmassigkeit auf der
ganzen linken Seite des Biindner Oberlandes wiederholt, so
weit ‘der Granit und Granitgneiss reicht. Ob aber diese Zer-
spaltung durch das Erkaltén einer glihendfliissigen oder we-
nigstens weissglithenden Masse, oder durch metamorphische
Vorginge oder auf neptunischem Weg durch Faltenwerfen und
Zerreissen in Folge anderswo stattgehabter Senkungen, erfolgt
sei, das zu entscheiden iiberlassen wir dér Phantasie unserer
geneigten Leser, von denen viele die Sache in der Studirstube
bei weitem besser fertig machen werden, als practische Geo-
logen an Ort und Stelle. '
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Die linke Seite erhebt sich vom Grunde aus eben so steil
als die rechte, aher wihrend auf dieser, der sonnigeren, vor
den Muttenbergen, die wenigstens theilweise schneefreie Ter-
rasse hinzieht, auf welcher der Kistenpass verliuft, lagern
itber den unteren Winden der linken, beschatteten, weit aus-
gedehnte Gletscher und michtige vor diesen vorgeschobene
Moréinen von grauem Kalk und Dolomittriimmern. Die Ge-
steinsfolge ist dieselbe wahrscheinlich bis in alle Einzelnheiten,
wepigstens zeigt sich an denjenigen Felsarten, die wir genauer
untersuchen konnten, eine solche Uebereinstimmung mit denen
der gegeniiberliegenden Thalwand, auch ist der Felsbau se
gleichmiissig, dass man diess unbedenklich annehmen darf.
Oben aber schliessen die zackigen Kimme des Selbsanft meist
mit Hochgebirgsdolomit, Die hdochsten Gipfel nur tragen eine
Decke von braungrauen Schichten, welche Neocomien sein
mogen. Sie sind von einigen Mitgliedern des Alpenklub er-
stiegen worden, und es ist sehr zu bedauern, dass diese nicht
wenigstens Gesteinsproben mitgebracht haben, da nicht leicht
jemand die sehr miihsame Ersteigung vornehmen wird, nur
um diber dieses im Ganzen nicht eben zweifelhafte Verhéltniss
Gewissheit za erlangen; denn nach Analogie der ganzen Um-
gebung miisste hier Neocomien folgen. Noch jingere Formatio-
nen enthalten diese Schichten wohl nicht. Die Spitze des
vorderen Selbsanft ist Hochgebirgskalk.

Driiben aber hinter jener riesigen Mauer von Eis und
Felsen, die ihre Zinnen und Thirme so kiihn in den blauen
Aether emporstreckt, zieht sich ein &hnliches Felsenthal
zwischen dem Selbsanft und den Vorbergen des grossen Téodi
herab, das in seinen oberen Theilen von dem michtigen Eis-
strom ' des Bifertengletschers gefiillt ist. Wir behalten uns
seine Beschreibung fiir spiter vor und bemerken hier nur,
dass sich an den auch hier in schwindelnd steilen Fliihen
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abfallenden Gehdngen des Selbsanft, etwa 1000 Fuss hoher,
die gewolbte krystallinische Basis der linken Seite des Lim-
mernbodens wiederholt, indem sie die Bergkette durchsetzt
und weiterhin das Grundgestell des Todi bildet. Hochaufge-
richtet, fast senkrecht, doch hier mit Neigung nach Sid,
 stehen die Gneisstafeln und bilden einen miehtigen Rilcken,
iiber welchen die Kalkformationen, dieselben wie im Limmern-
boden, ihrem Relief folgend, in hohen Bogen sich hinwélben,
auch da, wo die krystallinischen Gesteine keilformig erhoben
in sie eindringen. Die zerspaltenen Formen der Grite ver-
danken dieser Erhebung ihren Ursprung. Nach dem Biferten-
gletscher senkt sich der Gneissriicken schwach siidlich, nach
der unteren Sandalp und der Linth steil nordlich und dort
fallt der Hochgebirgskalk auf beiden Seiten des Flusses ihm
wieder siidlich entgegen, so dass eine Einbiegung entsteht,
welche die Thalbildung veranlasste.

Der Thalgrund des Limmernbodens ist flach und schemt
ein alter, hoch mit Geschiebe ausgefiillter Seegrund zu sein,
der sich nach und nach entleerte, als es dem Wasser im Laufe
sehr langer Zeit gelang, sich einen Weg durch die schauer-
lichen Engen des Limmernschiundes zu bahnen, wo es wahr-
scheinlich einer schon vorhandenen, durch die Erhebung ver-
anlassten Spalte folgte. Nordlich vom Riicken des krystalli-
nischen Gesteins fallen die Kalkschichten erst schwach, dann
aufgebogen, plotzlich steil nordlich, der Hochgebirgskalk hat
nun schon ldngst die Thalsohle erreicht und seine grauen
kahlen Massen schliessen das Thal, das sich in eine enge
Schlucht zusammenzieht. In diese stiirzt sich das Thalwasser
hinab und eilt in zahlreichen Fillen und Stromschnellen
zwischen senkrecht abstiirzenden, aus- und einspringenden
Winden der Vercinigung mit der Linth (Sandbach) entgegen,
wo es aus einer finsteren Kluft hervortritt, Hier und schon



131

lange vorher fallen die Schichten wieder siidlich. Die ganze
Schlucht ist in Hochgebirgskalk eingeschnitten. Es soll mog-
lich sein, von der Vereinigung an, bei niedrigem Wasserstande
dem Flusse folgend in der Tiefe allmilig aufsteigend, in den
Limmernboden zu gelangen. Jedenfalls ist diess ein misslicher
Weg. So auch ein anderer auf welchem man von Alp Rin-
kenberg aus auf schmalen Felsgesimsen wiber der Tiefe des
Schlundes wegkletternd eben dahin kommt, Der Limmern-
boden liegt 1813 Meter, die Vereinigung der Flisse etwa 1000.
Der gewohnliche, etwas miihsame, jedoch gar nicht gefahr-
liche Pfad geht von Alp Niischen hinab.

Der Limmernboden ist in vieler Beziehung eines Besuches
werth. Das geologische Interesse ergibt sich aus Vorstehen-
dem, aber auch in landschaftlicher Beziehung ist er sehens-
werth. Die hohen Felsenmauern, die himmelanstrebenden
Horner, die Gletscher, die ihn umgeben, die KEinsamkeit
dieser weitfernen Eindde, nur durch das donnernde Brausen
der Wasser belebt, das Alles macht einen tiefen Eindruck.
Merkwiirdig ist die grosse Zahl von Wasserfillen, deren jeder
eine andere Gestalt annimmt. Einige laufen in schmalen Rin-
nen' hinab, andere fallen als lange Fiden von iberhingenden
Winden, wiithrend wieder andere sich in Staub auflosen; einer
kommt unmittelbar aus einer Felsenspalte. Die meisten liefern
krystallhelles Wasser, da sie vorher oben durch Morinen fil-
trirt sind, der grosse Fall im Hintergrund ist durch die grosse
Masse seines triiben Gletscherwassers bemerkenswerth. Aus
den Schutthalden an den Thalwidnden treten zahlreiche ss,hiine
Quellen hervor. Weit hinten ist eine Hole, in welcher schon
mehrmals von solchen, die den Limmernfirn besteigen wollten,
ibernachtet und von dem Alpen-Klub ein Thermometer
aufgestellt wurde. In botanischer Beziehung ist der Ort auch
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lohnend, als zoologische Curiositit bemerke ich, dass wir un-
ten im Thalgrund eine Salamandra atra fanden.

Nachdem wir so einen Einblick in das Inpere-der Ge-
birgsmasse gewonnen haben, erkldren sich uns die verschie-
denen Hebungswellen, die wir von Tavanasa am Rhein, bis
zur Pantenbriicke an der Linth iiberschreiten, Die Haupt-
erhebung ist die granitische von Puntaiglias, die sich weithin
in Frisal bis zur Thalkehre fortsetzt. Sie hat die Masse des
Brigelser Stockes aufgethiirmt, den Gneiss und Verrucano
zusammengeknickt und gebogen, so dass eine Anzahl schief
nach Nord aufsteigender Riicken und nach Siidost und Std
einfallender Mulden enfstanden, in welchen letzteren die Kalk-
formationen sich erhielten. Dieser Granit veranlasst auch
das anfinglich nordliche Fallen auf der Nordseite des hinteren
Frisal, welches sich bald wieder ausgleicht und schon am
Kistenstock in schwaches Siidfallen iibergegangen ist. Letzteres
wird bedingt durch die krystallinischen Gesteine, die wir in
der Tiefe des Limmernbodens kennen ‘lernten und die sich.
in die Sandalp und den Todi fortsetzen. In verschiedenen
Wellenbiegungen von geringerer Bedeutung setzt sich der
Riicken nordwirts fort und veranlasst dann nordliches Fallen.
Eine tiefe Falte folgt, welche die Biegungen an der Baum-
gartenalp veranlasst, von welcher sogleich die Rede sein soll,
dann tritt durch den Gegendruck der Gebirge jenseits der
Linth, die eine neue Gebirgswelle bilden, auch hier, noch ehe
man den Thalgrund erreicht, wieder Sudfallen ein, wodurch
aberQals verschiedene Zwischenbiegungen, Wolbungen und
Senkungen entstehen.

Hiermit haben wir freilich noch nicht vollstindig die
Verrucanodecke erklirt, welche auf dem Ruchi, Hausstock
und anderen hohen Bergspitzen lagert und welche wir nicht
von der granitischen Erhebung von Puntaiglias ableiten konnen.
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Sie muss wie die am Piz Dartjes und Crap Surscheins von

der grossen Masse Verrucano aus, die auf der linken Seite
des Rheins lagert, hiniiberg2schoben worden und auf den Spitzen
hingen geblieben sein, wihrend die Zwischenglieder allmilig
zerstort wurden., Durch welche Kraft diess geschah — das
wissen wir leider pnicht, aber wir kénnen auch keine andere
Erklirung finden.

Wir haben uns nun von unserem Standpunkt auf dem
Kistenstock den Weg, den wir noch zu machen haben, schon
im Grossen skizzirt und gehen nun noch zu einigen Einzel-
heiten iber. _

Der Pfad fithrt zwischen Cavordia und Piz Dartjes durch.
Die Formationen liegen vom Jurakalk bis zum Eocenschiefer
normal auf einander, obgleich die oben erwihnten Senkungen
den Ueberblick erschweren. Der grosste Theil dieser Plateau-
stufe ist von Gault und Seewer Kalk bedeckt und iber letzteren
zieht sich ein Streif Eocen mit vielen Nummuliten, siidwest-
lich von dem Pass zwischen Piz Dartjes und den Muttenber-
gen, gegen den Kistenstock. Der siidlichste Vorsprung der
Muttenberge gegen diesen Pass trigt eine sonderbar gegabelte
Spitze. Diese besteht, wie die ganze Bergreihe aus Eocen.
Man sieht deutlich diese Formation in einem spitzen Winkel
gegen Siid, d. h. in der Richtung des Piz Dartjes eingebogen,
was auf den Bau des letzteren zuriickweist. Am siidlichen
Fuss des Vorsprungs liegt Nummulitengestein auf einer etwa
20¢ hohen Bank von Seewerkalk, dieser auf Gauit. Es ist
diess also die untere normale Reihe, in welcher wir von nun
an bleiben. Es sind hier zwei kleine seeartige Vertiefungen,
die zur Zeit der Schneeschmelze Wasser enthalten, der Pass-
weg lidsst sie dstlich, Gegen die Cavordia und den Limmern-
boden abwirts folgen die Formationen ebenfalls in regelméssis
gen Felsenstufen bis zum Jurakalk u. s. w.
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»
Der Weg fingi nun an iiber niedrige Felsbinder, Gerdll-

flichen und Schneeflecken, welche nie ganz verschwinden, be-
deutend zu steigen ; bald lisst man die Kreideformation hinter
sich und bleibt bis zum Muttengrund auf Eocengestein.

Bis zu der eben genannten Steigung war die Vegetation
noch hinreichend, um als Weide zu dienen, und es ist diese
Region eine von denjenigen Oertlichkeiten, wo man in den
letzten warmen Jahren in auffallender Weise deren Vorriicken
gegen die Schneegrenze und sonstigen vegetationslosen Boden
beobachten konnte, (s. Jabrbuch des Alpenklub 1867—68 pag.
431 ff). Hat man das oberste Plateau erreicht, welches
sich als verhiltnissméissig schmale Terrasse zwischen den steil
aufsteigenden kahlen Felswinden der Muttenberge und dem
tiefen Absturz hinzieht, der zum Limmernboden abfillt, so
ist von Pflanzenwuchs kaum mehr die Rede. Nur einige we-
nige, sehr hoch gehende Pflanzen finden sich noch vereinzelt,
Ranunculus glacialis, Androsace glacialis. Saxifraga biflora,
Rumex nivalis, Cerastinm alpinum u. s, w., meist Kieselpflan-
zen und solche die thonigen Boden lieben, doch auch Kalk-
pflanzen dazwischen, was daher kommt, dass Nummulitenge-
stein und Eocenschiefer fiir alle die betreffenden Elemente
liefern. Im Ganzen ist diese wellenformige Terrasse kahl,
mit Gerolle und Schieferplatten iiberstreut, deren verwitterte
Reste feinen Schiefergruss, an nassen Stellen vor Schneeflecken
tiefen Schlamm bilden, wihrend die Gédnge, Knollen und Nester
von Kalkspath und Quarz, den Atmosphérilien léngeren Wi-
derstand leisten und in sonderbar zerfressenen Knollen und
Zacken den Boden bedecken. Man findet anfangs viele Num-
muliten, dann in den Schiefern die gewohnlichen Flyschfu-
coiden, Chondrites aequalis, intricatus, arbuscula, Targionii,
fdann verschiedene breite Formen, ‘die zum Theil noch nicht
genau bestimmt sind. Aus solchen Schiefern, die im Ganzen
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siidlich einfallen, jedoch viele Biegungen machen, bestehen
sammtliche Berge der Ostseite 2901, 2956, 3050, 3085. Es sind
scharfe ausgezdhnte Grite, mit verwitterten Zacken und Spitzen;
ihre steilen kahlen Winde, von Rinnen und' Tobeln zerrissen,
fallen schroff gegen den Pass ab. Iminer schmiler wird die
Terrasse, eine Firn- und Gletscherzunge legt sich quer iiber
den Weg und muss iiberschritten werden, was jetzt nur sehr
geringe Schwierigkeiten macht. Ehemals wo sie bedeutender s ;. u,
gewesen sein muss, war diese Stelle gefigrchtet. Wenige
Schritte weiter ist die Passhohe 2572 M. Die Stelle heisst M__
«an den Latten», weil dort Stangen gesetzt sind, um die
Richtung zu bezeichnen, da von einem eigentlichen Pfad keine
Rede ist, jetzt stecken ibrigens solche auf der ganzen Pass-
linie. Eine vorspringende Felsenecke, aus Eocenschiefern be-
stehend , gestattet eine Umschau in der Umgegend. Hinter
uns liegt die tberschrittene steinige Terrasse und iiber sie
hin blickt man weit in die Biindner Gebirge; vor uns iiber
Felswinde und Firnstrecken und einen kleinen Gletscher hinab
sehen wir in einen weiten Thalboden, den im Halbkreis méch-
tige kahle Felsengestalten umstehen, und an dessen Nordseite
der ziemlich ansehnliche Muttsee 2442 M., den grossten
Theil des Jahres mit Eis bedeckt sich ausbreitet. Westlich,
unmittelbar neben unserem Standort, sehen wir 730 M. tief
iber senkrechte Felsenstufen in den Abgrund des Limmern-
bodens hinab, aus welchem das Brausen der Wasserfille her-
‘auftont, der einzige Laut in der schweigenden Bergwiiste.
Jenseits aber iiber gleich hohen Kelsenwinden iibersehen wir
in ihrer ganzen Ausdehnung den Gries- und Limmerngletscher,
aus denen sich die riesige Gipfelreihe erhebt, die mit dem Ki-
sten- und Bifertenstock beginnt und mit den steilen Abstiirzen
des vorderen Selbsanft schliesst. Hoch iiberragt sie ein breiter
Felsstock mit ewig reiner Firndecke gekront — es ist der
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Gipfel des Todi -- nordlich dem Thale folgend verliert sich
der Blick in den grauen Felsenwellen jenseits des Lintthales,

Ueber Gerollhalden von grauem Flysch geht es etwas
norddstlich, dann iiber Firnschnee einer niedrigen Felsenstufe
zu, durch die eine Schneekehle auf einen schwach geneigten
Gletscher fihrt. Er ist fast immer mit Firnschnee bedeckt,
ohne Spalten und ganz ungefdhrlich, man, benutzt ihn also
zu Rutschpartien um schnell hinabzukommen, geht dann einer
Anzahl Flihen gusweichend, etwas dstlich und gelangt dann,
bald iiber Schnee rutschend, bald iiber Schieferhalden klet-
ternd, in den Grund vor den Muttsee, der meist auch mit
Schnee gefiillt ist. Dieser Thalgrund fiihrt zu einer tief ein-
geschnittenen Schlucht, welche den Bach in den Limmern-
boden fithrt. Hier tritt die Kreideformation wieder zu Tage,
der graue Kalk im Bache ist Seewer Kalk, der sich ziemlich
“weit gegen den Muttsee hineinzieht. Auf der linken Seite
der Schlucht, von der Passhohe gegen den Limmernboden
entwickelt sich folgendes Profil von oben nach unten :

1) Graue Eocenschiefer Flysch, 2) Quarziger Sandstein,
3) Gelbes Nummulitengestein 5—6°‘ 4) Grauer Kalk etwa 20°
grauer Schiefer 30°. 5) Gelbes sandig kalkiges Gestein mit
Nummuliten etwa 20, 6) Grauer Kalk, oben schiefrig unten
plattig, am Ausgang der Schlucht 10‘. 7) Braunes Band, Gault
und Aptien. 8) Schrattenkalk und Neocom, wozu man hier
nicht gelangen kann. 9) Jurakalk des Limmernbodens. Strei-
chen SW—-NO, Fallen SO. =

Auf der rechten Seite des Tobels und an dem Vorsprung
jenseits des sogenannten Morthili, einer Felsschlucht, die sich
mit der vorigen vereinigt, treten dieselben Formationen an
den steilen Winden auf, machen aber hier sehr starke Bie-
gungen, die nach Osten hin noch tiefer eingreifen, Dort kann
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Man findet: 1 :
1) Seewer Kalk steigt vom Bache nordlich gegen den
ersten Hugel auf, fillt also: siidlich ein. ¢2) Gault mit Ver-
steinerungen, Belemnites minimus, Seeigel und schlecht er-
haltene Ammoniten. 3) Aptien mit grossen Austern — 2 und
3 fallen unter den Seewer Kalk ein. 4) Noch einmal Seewer
Kalk unter den Gault einfallend. 5) Quarziger Sandstein,
breccienartig fillt SO unter den Seewer Kalk wie alles folgende.
6) Graubrauner Kalk mit Triimmern von Echinodermen u.
s. w. 15%. T) Sandig-schiefriges Gestein mit Nummuliten 20¢,
8) Quarziger Sandstein 60—80, 9) Graugelbes Nummuliten-
gestein mit vielen und- grossen Nummuliten, Méchtigkeit sehr
ansehnlich. Es zieht sich bis zum Hthnerbiihl hinaunf, die
Platten und Riicken sind theilweise zu Rundhdckern abge-
rieben. 10) Grauer Eocenschiefer auf der Hohe und am nérd-
lichen Abhang des Hiihnerbiihls und am Muttenwéndli. 11)
Numinulitengestein mit Petrefacten am Fuss des Muttenwiindli
unter den Flysch einfallend. 12) Kreide unterhalb Nischen.
Die Kreide bildet also bei der Schlucht am Muttsee einen
Riicken, der schief nach N aufsteigt, und sich tber die Eo-
cenbildungen legt, die eine Mulde bilden, worauf bei Niischen
wieder die normale Lage eintritt. Mit den Biegungen vor
dem Muttsee sind verschiedene starke Biegungen an den Fels-
winden seiner Ostseite, welche den Fuss des Ruchi und der
Spitze 3085 Duf. bilden, in Verbindung zu setzen. Werfen
wir einen Blick auf diese seitlichen, sehr bedeutenden Er-
hebungen. -
Die Uingebungen des Muttsees zeichnen sich durch trost-
lose Oede aus. Dass diess ein altes Gletscherbette ist, be-
weisen die vielen Rundhicker. Es hat sich wenig Erde da-
zwischen gebildet, doch bietet hier und da aufsprossender
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spirlicher Pflanzenwuchs . eine magere Schafweide. Schnee-
lager finden sich jedoch immer dazwischen in Vertiefungen.
Der Muttsee und noch ein kleines hoher gelegenes Seelein,
thauen selten ganzeauf, bldulichweisse Eisblocke schwimmen
anf den offenen Stellen und treiben an die wiisten, flachen
Ufer. Er ist fast rund, 1/, Stunde lang undbreit, iber seine
Tiefe ist mir nichts bekannt, Nur bei hohem Wasserstand
findet Abfluss nach - dem Limmernboden statt; da aber der
Bach, welcher oben in das Tobel hinabfillt, sehr schwach ist,
unten dagegen so stark, dass der Uebergang Schwierigkeiten
macht, so scheint weiter unten noch ein Abfluss durch Spalten
stattzufinden, wie beim Liiner See hinter der Scesaplana,
Die Volksmeinung bezeichnet die starken Quellen zwischen
Thierfehd und Linthal als den Abfluss, was der geologischen
Structur.und der Entfernung wegen nicht anzunehmen ist.
Die néichste Umgebung des See's besteht, die in die
Schlucht und das zunichst gelegene hiigelige Terrain eingrei-
fende obere Kreideformation ausgenommen, bloss aus Num-
mulitengestein, eocenem Quarzit und grauen Eocenschiefern.
Aus denselben Felsarten sind auch die Felswinde gebildet,
welche den Thalcircus im Halbkreise¢ umstehen. Gleich ostlich
vom Muttsee erhebt sich der Ruchi 3117 M. (nach Dufours
Karte). Sein Abhang beginnt mit hohen, kahlen, schwer er-
steiglichen Fliihen von Quarzit und Eocenschiefer, die h. 3—4
streichen und in kihnen Zickzackbiegungen siiddstlich ein-
fallen, Bis nahe zum Gipfel bleibt man auf dem grauen
Sehiefer (Flysch), der dann von einem breiten fast dreiecki-
gen Firn bedeckt wird. Der Gipfel zeigt wieder freies Ge-
stein, das ebenfalls Flysch ist. Auf diesen liegen massenhaft
Kalkfragmente umher, dann steht der Kalk auch an und bildet
zunichst die Decke des Schiefers. Auf diesen Kalk, der das
Aussehen ven Kreide, Jura- und Rithikalk hat, liegt dann eine
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Decke von:Verrucano, welcher die hochsten Punkte bildet,
ganz wie am Piz Dartjes. Herr Landrath Hauser-von Glarus,
welcher den Ruchi zuerst erstieg, und die sehr empfehlens-
werthe Gewohnheit hat, bei seinen kiihnen Bergtouren ' die
Gipfelgesteine mitzunehmen, brachte folgende Handstiicke mit:
1) gneissartigen rothlichgrauen’ Verrucano (Alpinit), dem von
Ilanz und Brigels dhnlich; 2) rothen grinfleckigen, feinkornigen
Verrucanoschiefer ; 3) hellgranen dichten marmorartigen Kalk
aussen gelb angelaufen. Dieselben Gesteine fand Hauser auf
dem Grat der vom Ruchi zum Hausstock fillert und auf dem
Hausstock selbst 3156 M., wo sie schon von Hrn. Prof. O.
Heer, der diese hohe Spitze zuerst erstieg und spitef’ von
Hrn, Escher von der Linth aufgefunden und beschrieben
worden waren. In beiden Fillen ist die Verrucanodecke
ringsum von dem in den Glarner Gebirgen unter denselben
Verhiiltnissen vielfach vorkommenden Kalkband, das.den Ro-
thikalk, die Jura- und Kreideformation in umgekehrter Ord-
nung zu représentiren scheint, und weiterhin von Eocen um-
geben. Die Lagerung ist so, dass diese Gesteine nicht den
Kern der Gebirgsmasse bilden konnen, sondern blos dessen
Decke sind. Wie sind sie dahingekommen? Die einzige eini-
germassen befriedigende Ansicht ist oben Pag. 132 ausge-
sprochen. : : _

Nordlich vom Muttsee erhebt sich auf schmalem Grat
das Scheidstockli 2968 M. Der Grat besteht aus Focenge-
steinen, namentlich Quarzit und Flysch, welche stark verbogen
sind und im Ganzen SO, an einigen Stellen jedoch fast senk-
recht fallen. Oben auf sitzt in einer flachen’ Mulde Kalk,
dem oben angegebenen ‘dhnlich. Diese Bildung wiederholt
sich an dem nordlichen Ruchi 2852 westlich vom Scheidstockli
und nordlich von letzterem am Mattlestock und Leiterberg.
An diesen Stellen fehlt die Verrucanodecke, welche zerstort
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seip mag, der Kalk entspricht aber jedenfalls dem Kalkband
am Ruchi und Hausstock und findet sich noch weiter nord-
lich in grosser Ausdehnung in der Kirpfstockmasse und sonst
in. den Freibergen wieder, wo ihn gewaltig miichtige Verru-
canomassen pdecken, die sich von Norden her, den vorigen
entgegen, iibergeschoben zu haben scheinen, so dass die Ueber-
schiebung von zwei Seiten, vom Rheinthal resp. Brigels und
von den Freibergen aus itber die jingeren Formationen des
Sernftthals etc. stattgefunden hitte, die als eine Mulde anzu-
sehen wiren., Fgn dazwischen gelegenes riickenartiges Hervor-
treten des unteren Verrucano, welches ihre Basis bilden muss,
ist ausser dem oben erwihnten auch am Panixer Pass nach-
gewiesen.

Wir kehren von dieser Abschweifung zurick zum Kisten-
pass. - \ |
. Es ist oben schon gesagt worden, dass die Nummauliten-
gesteine bis zu der Hohe des Hithnerbiihls fortsetzen. Dieser
i8t eine Art zweite Passhohe 2546 M., zu der man vom Mutt-
see wieder aufsteigen muss, um dann gegen die Alp Niischen
hinunterzusteigen. Den hochsten Punkt kann man umgehen
indem man sich um das Morthal westlich wendet. Dort geht
ein Fusspfad durch ein Loch im Felsen, das sogenannte Holoch.
Man gelangt hier fortwiahrend durch die Nummulitenforma-
tion und andere Eocengesteine auf das sogenannte Eck am
Wege von Niischen zum Limmernboden. Hier liegen graue
Schiefer, sogenannte Foraminiferenschiefer unter den Num-
muliten und auf dem Seewer Kalk, der Pfad nach Niischen
bleibt aber auf den hoheren Eocengebilden.

- Der gewohnliche Alpweg geht iiber die Hohe des Hiihner-
bithls, welche aus Flysch besteht, und iber diesen steigt man
auch am Muttenwindli auf leidlich schlechtem Weg hinab,
Nummauliten finden sich erst an den Felsen gegen das Eck.
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Dagegen liegen in dem schluchtenartigen Thélchen zwischen
Muttenwéndli und Niischenstock graugriine Sandsteine mit
weissen Punkten, welche denen von Taviglianaz sehr #hnlich
sehen. Sie -sind vom Nischenstock herabgefallen. Dieser
‘springt als scharfe Felsenecke gegen das Thal vor und be-
steht aus grauen Schiefern, denen jene Sandsteine eingelagert
sind, Der Berg zeigt ebenfalls auffallende Windangen der
Schichten, welche die stdliche Einbiegung andeuten, die wir
schon oft beobachteten. Bei der Alphitte Niischen steht
ebenfalls quarziger Sandstein an, wie man ihd gewohnlich in
Verbindung mit Nummulitenbinken findet, die auch an der
Basis des Muttenwindli vorkommen. Von Alp Nischen geht
der Weg ab, welcher nach dem Limmernboden fiihrt. Man
steigt erst iiber Kocenschiefer und Nummulitengestein-auf bis
zum Eck (s. oben), von da abwirts nach dem Grund kommt
man iber die Schichten der Kreideformation, die aber durch
Verschiittung undeutlich werden, dann iiber schiefrige Kalk-
schichten die zum Oberjura zu gehdren scheinen:-— auf Hoch-
gebirgskalk mit Hornsteinknollen, dann auf Hochgebirgsdolomit
der bis in den Grund anhélt, endlich in diesen sddlich fort-
gehend an die Bogengewdlbe der tieferen Formationen.

Von Nischen abwirts gegen die Alp Rinkenthal kommt
man vom Focen ilber Foraminiferenschiefer, die unter den
Nummuliten liegen, sehr bald auf die Kreideschichten, welche
gut entwickelt sind und Versteinerungen enthalten, durch die
man sie nachweisen kann. Besonders héufig sind kammfor-
mige Austern. Sehr bald unter der Alphiitte, unter andern
an der Leiter auf der man hinabsteigt um nach Baumgarten-
alp zu kommen, liegt Jurakalk und man sieht iber diesen
hinab in die Tiefe des Limmernbaches.

Geht man aber von Nischen in der Richtung gegen den
Felsenkopf, welcher «das. Thor» heisst, so bleibt man auf
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Eocenschiefer, bis kurz vor dem Wildwistibach, wo plétalich
unter demselben ein Riicken von Seewerkalk hervortritt, wel-
cher nicht lange anhdlt. Darunter liegt wieder Kocen, die
folgende Fluh den Bach abwiirts ist dann wieder Seewer-Kalk.
Fine neue Fluh folgt, iiber die ein Wasserfall hinabstiirzt.
Der obere Theil der-Felswand ist Seewer-Kalk, unten aber
auf dem Absatz, wo der Wasserfall auffillt, steht Kocen mit
deutlichen Nummuliten an, worauf die untere Felswand wieder
Seewer-Kalk ist. Es erklirt sich dieser Wechsel daraus, dass
an diesen Abhingen Falten des Gesteins sind. darch welche
Mulden und Riicken entstehen und dass jedesmal zwischen
2:Kreideriicken eine Einfaltung von Eocen liegt. Diess setzt
sich weiter abwirts fort. Das Streichen schwankt zwischen
h. 3 bis.6,-das Fallen ist im Ganzen SO und S. -

. Die oberen Felsen des Thors sind Eocen, doch ist dstlich
ziemlich nahe noch eine Stelle, die Seewer-Kalk zu sein scheint.
Man, hat von- diesem Punkt einen reizenden Ausblick auf das
Thal der Linth von der Sandalp bis zum Wallensee. Steigt
man:_gegen .Oberbaumgarten den steilen Felsenpfad hinab, so
kommt man bald auf Foraminiferenschiefer, dann dber Seewer-
Kalk aunf die Alpenterrasse Oberbaumgarten, deren frisches
Griin .angenehm gégen’die Flithen und Geréllhalden absticht,
welche. man bisher durchwanderte. Die Hiitte liegt 1730 M.
zwischen Gesteintrimmern am linken Ufer des 'Wildwiisti-
baches, dessen: Bette gewohnlich bis spit in den Sommer mit
Lawinenschnee gefiillt ist. Die Alp scheint meist auf Gault
zn liegen, wenigstens steht derselbe verschiedentlich an, dann
folgt die iibrige Kreideformation und an der hohen Felswand,
itber welche man nach Unterbaumgarten hinabsteigt, Hoch-
gebirgskalk. Letzterer zieht sich von da ununterbrochen west-
lich zum Limmernbach, ostlich aber setzt er nicht weit fort,
sondern verschwindet mit der Kreide elwa dber den Alphiitten
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von Unterbaumgarlen unter Eocen. Aus solchem besteht: dié
ganze schone Alpenterrasse von Unterbaumgarten,. welche
neben der vorziiglichen Bewirthschaftung,: diesem Boden ihren
reichen Ertrag verdankt. Weit westlich streichen diese Eocen-
bildungen zungenférmig in den Hochgebirgskalk -eingelagert,
bis an die Abstirze des letzteren in den Limmernbach. Ver-
schiittung und Vegetation verhindern einen deutlichen Nach-
weis der Kreide zu beiden Seiten, Die Hiitten von Unter-
baumgarten liegen noch auf Eocen, die hohen Felsenwinde
gleich darunter aber, die in gewaltigen Abstiirzen gegen Thik-
fehd abfallen, sind Hochgebirgskalk bis in die Thalsohle.

Von diesen Alphiitten gehen zwei Wege zn Thal. .-

Der eine fihrt dber den sogenannten Tritt, stlich hinab.
Man geht erst iber Rasenboden und Eocenbildungen bis zum
Abhang, Die Kreide ist auch hier wegen Verschiittung nicht
nachzuweisen. Plétzlich steht man an furchtbar hohen Win-
den von Hochgebirgskalk, iiber die kein Hinabkommen mog-
ich scheint. Dennoch hat der praktische Sinn der Glarner
hier eine Stelle ausfindig gemacht, wo sie ein schmales Felsen-
pfidchen im. Zickzack durchfihren konnten. An einer Stelle
steigt man auf Leitern hinab, kommt aber schliesslich ohne
eigentliche - Gefdhrlichkeit auf waldige Halden und zum Fur-
bachtobel, das man iiberschreitet. An diesem Tobel ist bis
sehr hoch hinauf die linke Seite Hochgebirgskalk, die rechte
Eocen. Man sollte dazwischen die Kreideformation erwarten,
sie hat sich aber an dieser Stelle noch nicht nachweisen las-
sen. Viel weiter unten erst iiberspringt der Hochgebirgskalk
das Tobel und setzt in noérdlicher Richtung parallel mit der
Landstrasse und der Biegung der Linth unterhalb Thierfehd
unmittelbar an derselben fort bis zum Hofe Reitischachen.
Er bildet zuletzt einen schmalen Streif, der gegen die Strasse
als steile Felswand abfﬁllt.\. An ihrem Fusse und gegen ihr
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Ende kommen eine Anzahl sehr. starker Quellen aus dem
Boden, welche das Volk fiir Abflisse des Muttensees hilt. Von
hier an auf weite Erstreckung hin, besteht die rechte Seite
des Lintthals nur aus Focengebirg und Schutthalden. Auf
der linken schiebt sich ein dhulicher Streif von Hochgebirgs-
kalk von der Pantenbriicke her bis zur Bocklaui vor, um dort
ebenfalls zwischen dem Kocengebirg zu verschwinden.

Ein anderer Weg geht vorr Unterbaumgarten in sddlicher
Richtung auf dem eocenen Plateau der Alp fort, dber den
.ﬂldwﬁstibach, der einstweilen zur méchtigen Schlucht ange-
wachsen ist und schone Profile der Eocenschiefer zeigt, eine
Strecke an demselben hinunter. Man kommt hier wieder auf
Hochgebirgskalk, der in steilen, durch Waldterrassen unter-
brochenen Flithen ansteht und sich bis zur Linth fortsetzt.
Erst weit westlich, vom sogenannten Ueli aus; kann man voll-
stiindig niedersteigen. Da ist die Pantenbriicke iber die
190—200 Fuss tiefe Erosionsschlucht, welche die Linth sich
hier: in den Hochgebirgskalk eingefressen hat. Sie lduft in
schwachen Zickzackbiegungen fast grad von Nord nach Siid.
Michtige Tafeln und Zacken des Gesteins springen beider-
seits vor und tief unten braust schiumend der Strom, der
zwei Fille, einen iiber, den andern unter der Briicke macht
und sich schon durch Aufnahme des Limmernbaches verstarkt
hat. Etwas weiter oben sind mehrere durch ehemalige Aus-
waschung entstandene Hohlen. Dichter Laub- und Nadelholg-
wald beschattet die Schlucht und die beiderseits hoher an-
steigenden Felsenstufen. Alles ist Hochgebirgskalk, der h 6
streicht und siidlich einfillt. Diese Schichtenverhiltnisse blei-
ben 80, bis auf der unteren Sandalp durch die Erhebung von
Gneiss und Verrucano verwickeltere Verhdltnisse eintreten,
von welchen oben die Rede war. Auch abwirts, so weit der
Hochgebirgskalk zu beiden Seiten des seeartigen Thalgrundes
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von Thierfehd reicht, in welchen man von der Pantenbriicke
auf schattigen Waldpfaden hinabsteigt, bleibt die Schichten-
richtung dieselbe.

In Thierfehd schliessen meist die Wanderungen iiber den
Kistenpass, da man von hier aus leicht sowohl thalabwirts,
als aufwiirts zur Sandalp u. s. w. kommen kann. Der flache
griine Thalgrund ist von hohen Felswidnden eingeschlossen,
iiber die mehrere starke Wasserfille herabstiirzen, deren Fluth
sich im Falle zu Staub auflost. Thalaufwirts, wo sich die
Berge zusammenschieben, glinzen die Gletscher, der Sand- und
Claridenfirn und iber seine Umgebung erhebt sich in er-
driickender Grosse die in edelster Alpenform aufgebaute, oben
abgestumpfte Pyramide des grossen Todi. Wir werden sie
spater ndhergbetrachten.

Nachtragliches zum Brigelser Gebirg.

Vergl. den Aufsatz im vorigen Jahresbericht.

Etwa an der obersten Alphiitte im Thale des Ferrera-
baches steigt auf der linken Thalseite ein ehemals ziemlich
gangbarer, jetzt sehr zerfallener Weg zu der Stelle auf, wo
sich frither eine Eisenmine befand., Steigt man diesen Pfad
aufwérts, so hat man links eine Erhebung von Granit, tber
welchem Gneiss und Verrucano liegt, letzterer ist dem von
llanz #hnlich, schiefrig, theils in Glimmerschiefer, theils in
Talkquarzit iibergehend,, wie es scheint dem Casannaschiefer
(Phyllit) der 6stlichen Biindner Gebirge analog. Rechts liegt
ebenfalls ein Riicken desselben Gesteins, das sich iber den

weiter unten 'anstehenden Granit und Diorit hinwdlbt. Z1vgschen
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