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I11.

Vorlautige Notiz

ither die

Lebensverhaltnisse in den Seen unter der Eisdecke.

Von Dr. Othm. Em. Imhof.

In dem preisgekronten Werke: La Faune profonde des
lacs suisses, von TF. A. Fovel, findet sich die Angabe ciner
Beobachtung von pelagischen Entomostracas, Diaptomus und
Canthocamptus, im Murtensee am 1. Februar 1880, gemacht
anldsslich thermometrischer Messungen in dem seit dem 18,
Dezember 1879 zugefrorenen See.

Die Kenitnisse iiber das Thierleben im Winter in den
zugefrorenen Seen sind noch schr spérlich,

Im1 Winter 1883 auf 1884 unternahm ich zum Studium
der Thierwelt in hoch gelegenen. zugefrorenen Seen eine Reise
nach dem Tugadin an die Seen von St. Moritz, Campfér,
Silvaplana, Sils und Cavloccio, sowic Excuvsionen an den
Klénthaler und Seelishergersee, von welchen Scen der héchst
gelegene Cavloceio 1908 m, it M. aufweist. Ueber die K-
gebnisse dieser Untersuchungen wurde friher z. B, in den
»Studien iber die Fauna hochalpiner Seen® kurz berichtet.
Das allgemeine Resultut war, dass auch unter der Kisdecke

das Leben der pelagischen und grundbewolmenden Thicrwelt



fortdauert, dass in Bezug auf die Vertretung der einzelnen
Thierformen an Individuenzahl kein grosser Unterschied in
den Sommer- und Wintermonaten vorhanden ist und dass
unter Umstdnden die Thierwelt im Winter reicher an In-
duviduen sein kann als im Sommer. Das KErgebniss war,
gegeniber der Annahme ,,dass wihrend des grossten Theiles
des Jahres unter der Eis- und Schneedecke die Kiilte und
die Dunkelheit alles zur Todesruhe bringen und jedes Leben
erstarren machen®, ein hLéchst fiberraschendes.

Zur Fortsetzung solcher Studien tber die Winter-Bevol-
kerung und ihre Existenzbedingungen in den Seen wurde im
Januar dieses Jahres eine grissere Excursion durch den Kan-
ton Graubiinden unternommen, um noch héher gelegene Scen
als der Cavloccio zu untersuchen. Auch in einigen Seen vou
geringerer Hohenlage so im Untersee, Ziirichsee, Hallwyler-
sce und Egelsee, sowie in einigen kleineren zugefrorenen
Wasserbecken wurde die Iisdecke mit der Axt gediinet,
zum Zwecke biologischer Studien,

Gleichzeitig mit. der Gewinnung von zoologischen Ma-
terialien, erfolgten Beobachtungen tber die Stirke des Hises,
iiber die Dicke der Schneedecke und uber die Temperaturen
des Wassers in verschiedenen Tiefen, um die Lebensbedin-
gungen in Bezug auf physikalische Verhéltnisse klar zu legen
zu versuchen.

Die im Januar dieses Jahres untersuchten hochalpinen

Seen” sind:

Fliela-Seen: Schwarzsee . . . . 2388 m, i. M.
' Schottensece . . . . 2286 , ,, ,,
Spligen-Seen; Mittlerer . . . . 2270 , ,,

UBtéier =« : &« s+ s 2LI0 5 & =



San Bernardino: Marscholsee . . . . 2160 m. . M.
dstlichvomHospiz 2kleine 2080

» o »

Wasserbecken . . . 2080 , ,,

Moésola . . . . . 2063 , , ,

Lago dOsso . . . 1646 , ,

D'CWUS(-JI'-SGG . .. <. . 1562 ” oy n
Schwarzsee (Klosters-Davos) . . . . 1507 , . ,

Dic Kisdecke der genaunnten Seen ist sehr verschieden
stark, zwischen 24 Centimeter, Schwarzsece (Klosters-Davos)
und 65,5 Centimeter, Schwarzsee auf dem Fliela-Dass.

Auch die Eisdecke tiefer gelegencr Seen ist sehr verschieden.

Zivichsee: 29.—30. Januar 13,2 —13,5 cm.
Untersee: 19. Februar 35,5 cm.
Egelsee: 23, Februar 30 cm.

Fir diese Messungen ist allerdings in Beriicksichtigung

2u zigher, dass die Untersuchungen zu verschiedencn Zéiten

Vorgenommen worden sind,

In Bezug auf die Temperatur-Messungen des Wassers
zeigten sich ebenfalls Differenzen in den verschiedenen Scen,
die i Abhingigkeit sind in erster Liuie von der Tiefe der
Scen, damn von der Lage und von den derzeitigen Luft-

temperaturverhiltnissen.

Schwarzsee (Flitelapass), Tiefe 2,98 m. Temp. auf dem Grunde 1,5° C.

SChOttensee . 1,04 4 " - " " 2,00,
S(ihwa,rzsee . 977, % 5 % & 4,5°
_Da,VOSersee . 42,75 5 W a s A"
H&HWylersee » 42,00, :1 » n ” 45" ,,
Egelsee s 985 . s 5380,

Von besonderem Interesse, soll hier schon die Aufmerk-

samkeit, darauf gelenkt werden, dass an der gleichen Stelle in



demselben See Temperatur-Differenzen von einem Tag auf den
tolgenden bis auf die Tiefe von 42 Meter nachgewiesen wurden,
Am Hallwylersee wurde in der Nacht vom 24. auf den
25, Februar wieder eine Zunahme der Kilte, Maximum der
Kalte = 9,5% C. gemessen,
2 Serien von Temperaturmessungen jeweilen zwischen 12

und 1 Uhr Mittags vorgenommen, ergaben folgende Verhiltnisse ;

Tiefe unter der Temperatur Temperatur
Oberfliche.  24. Februar.  25. Februar.
Meter. Celsius. Celsius,
2 3,25 2,5
3 3,25 2,75
4 3,25 2,75
5 3,00 2,15
10 3,25 2,75
15 3,5 3,0

20 3,5 3,5
25 1,0 3,5
30 4,5 3,5
35 5,25 3,5
42 9,0 4,5

Aus diesen zwei Serien von Temperaturmessungen geht
hervor, dass infolge der Kiltezunahme in der Nacht vom
24, auf den 25. Februar die ganze Wassermasse des all-
wylersee’s bis auf den Grund, bei einer Tiefe von 42 Meterus
erniedrigt wurde. Die Durchschnittserkiliung berechnet sich
auf 0,6136° C. Weitere Schliisse tber diese zwei Tempe-
raturen-Serien werden folgen, An den beiden Tagen war der
Himmel wolkenlos,

In simmtlichen im Januar und Februar unter der Eis-
decke untersuchten Seen fanden sich pelagische und grund-

bewohnende Organismen, z, B. in dewm ginstig — wic dow-



néchst genauer erortert werden soll — gelegenen Schwarzsee,
War die Individuenzahl der vorhandenen Spezies trotz der
geringen Wassermenge eine sehr betréchtliche, ebenso in
einigen anderen Seen. Auch in den beiden hochstgelegenen,
den Seen auf dem Flielapass mit den niedrigen Tempera-
Yaturen von -+ 1,5 und + 29 C. waren noch lebende Ento-
Mostraken vorhanden,

Beim Sammeln von zoologischen Materialien wurde be-
sonders darauf Bedacht genommen, quantitative Bestimmungen
vornehmen zu konnen, zu bestimmen, wie viele Organismen
In bestimmten Wasserquanta enthalten sind.

Ein eingehender Bericht tber diese Studien, der einen
8enauern Einblick in das Thierleben der hochalpinen Seen,
Sowle einiger Seen von niedrigerer Hohenlage itber Meer in
der Zeit ecines aussergewshnlichen Winters, gewihren wird
und der auf diesem Gebiete die Krkenutniss der wahren
Naturverhiltnisse um einen Schritt fordern dirfte, soll bald
folgen.
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