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Verbreitung und Habitatdifferenzierung der Schlifer (Gliridae)

im Unterengadin (Schweiz)

von Regula Tester und Jiirg P. Miiller

Summary

All four mid-European species do actually
occur in the Unterengadin (Grison,
Switzerland) which belongs to the upper
part of the Inn valley and has considerable
variations in height. A new indirect method
was used for recording them which, up to
now, had only been applied to common
dormice. The garden dormouse is the most
abundant dormouse in the Unterengadin
inhabiting most types of biotopes and has
special needs regarding ground structures.
These include a good cover of needle, leaf,
or grass litter, branches and/or stone caves.
On the contrary, the fat dormouse (Myoxus
glis) inhabits only the lowest part of the
valley up to Sent, its maximum altitude of
occurence being 1430 m as.d. The fat
dormouse needs hazel bushes in its habitat.
The fat dormouse and garden dormouse
have different requirements of their habi-
tats. There was no evidence of interspecific
competition for these requirements, but in
some hazel bushes around Scuol, potentially
a habitat for the fat dormouse, only garden
dormice were recorded. Though inter-
specific competition is possible, another
minimum factor other than habitat re-
quirements is conjectured.

After one hundred years we were able to
record common dormice (Muscardinus
avellanarius) in the Unterengadin again at a
new site 1430 m a.s.l. There they live
together with garden dormice and fat
dormice in the same habitat. During this
century, forest dormice (Dryomys nitedula)
have been recorded at six different sites in
the Unterengadin. Unfortunately, and in
spite of intensive searching, we could not

find new forest dormice sites and only one
site has been confirmed. The forest
dormouse is expected to disappear in the
Unterengadin. From different coexistence
recordings, literature and oral information
we conclude that all four species inhabit
their own ecological niche in relation to
their habitat requirements.

Zusammenfassung

Im Unterengadin, das zum oberen Teil des
Inntales gehort und grosse Hohenunter-
schiede aufweist, kommen aktuell alle vier
mitteleuropéischen Schliferarten vor. Sie
wurden vor allem mit einer indirekten
Nachweismethode, sogenannten Haarfal-
len, nachgewiesen. Diese Methode wurde
bisher nur fiir die Haselmaus verwendet.
Der Gartenschléfer ist im Untersuchungs-
gebiet die haufigste Art. Er kommt in fast
allen Wald- oder Gebiischlebensrdumen vor
und stellt spezielle Anspriiche in Bezug auf
die bodennahen Strukturen. Dazu gehoren
eine starke Bedeckung des Bodens mit Na-
del-, Laub- oder Grasstreu und moglichst
vielen Asten und/oder das Vorkommen von
Felshohlen oder Gesteinsspalten.

Der Siebenschlifer kommt dagegen nur im
untersten Abschnitt des Tales bis Sent und
bis in eine Hohe von 1430 m . M. vor. Fiir
sein Vorkommen im Unterengadin ist das
Vorhandensein von Haselbiischen charakte-
ristisch. Sieben- und Gartenschlédfer unter-
scheiden sich generell in ihren Lebensraum-
anspriichen. In der Umgebung von Scuol
allerdings leben in grossen Haselbestinden
nur Gartenschlidfer. Ob ein weiteres Habi-
tatelement fehlt, welches der Siebenschlifer



benotigt oder ob der Gartenschléfer in die-
sem Fall den Siebenschlifer erfolgreich
konkurrenziert, ist schwierig abzuschitzen.
Interessanterweise kommen Sieben- und
Gartenschldafer an vier verschiedenen
Standorten im Engadin sympatrisch vor.
Die Haselmaus wurde vor dieser Studie ein
einziges Mal im Unterengadin nachgewie-
sen, ndmlich im Jahre 1902 bei Vulpera.
Nach iiber 90 Jahren gelang an einem ande-
ren Ort wieder ein Nachweis von mehreren
Tieren. Am selben Standort, der auf 1430 m.
ii. M. liegt, kommen auch der Siebenschlafer
und der Gartenschlifer vor.

Vom Baumschlifer gab es im 20. Jahrhundert
nur sechs verschiedene Nachweise im Unter-
engadin. Er lebt in diesem Tal an seiner west-
lichen Verbreitungsgrenze. Leider konnten
wir trotz intensiver Suche keine neuen
Baumschlifer-Standorte finden. Es liess sich
jedoch ein dlterer Standort bestétigen. Es ist
denkbar, dass das Baumschldfervorkommen
im Unterengadin am Erloschen ist.
Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse, Li-
teraturangaben und Einzelbeobachtungen
kann man schliessen, dass alle vier Arten
beziiglich ihres Lebensraumes eine eigene
Okologische Nische besetzen.

1. Einleitung

Die Schlifer sind im Vergleich zu anderen
Sdugern eine schlecht untersuchte Familie,
da sie oft nur lokal vorkommen, nachtaktiv
sind und vorwiegend arboreal leben. Ausser
in Grossbritannien gibt es kaum landesweite
Erfassungen dieser Arten. Trotzdem gelten
einzelne Schliferarten in den meisten euro-
pdischen Lindern als selten oder nicht hiu-
fig (Smit & Wijngaarden 1976). So ist es
nicht erstaunlich, dass in den europdischen
Lindern die Schlifer oder einzelne Arten
ganz oder teilweise unter Schutz stehen
(Berner Konvention 1981). In der Schweiz
ist die Haselmaus in der Roten Liste der
gefédhrdeten Tierarten der Schweiz (Duelli

1994) als regional stark zuriickgehend ein-
gestuft, der Baumschlifer gilt darin als po-
tentiell gefihrdet. Gegenwirtig wird die
Liste der in der Schweiz zu schiitzenden Ar-
ten tiberarbeitet.

Das Unterengadin ist im Verhiltnis zu ande-
ren Regionen der Schweiz in Bezug auf
Schldfervorkommen relativ gut dokumen-
tiert (Miller 1912, Praz & Meylan 1973,
Sédugetierdatenbank Biindner Natur-Mus-
eum Stand 1996, Datenbank CSCF Stand
1996). Aufgrund dieser Datenlage konnte
man annehmen, dass alle vier mitteleuropa-
ischen Arten in diesem Gebiet vorkommen.
Daher entstand anldsslich des Kurses
«Kleinsduger im Alpenraum», der im Okto-
ber 1994 am Biindner Natur-Museum durch-
gefiihrt wurde, die Idee, die aktuelle Ver-
breitung der Schlédferarten im Unterengadin
zu erfassen und gleichzeitig die Lebens-
raumanspriiche und die Nischen der einzel-
nen Arten zu untersuchen. Die Erstautorin
fihrte das Projekt als Diplomarbeit am
Zoologischen Institut der Universitit Basel
aus (Tester 1998). Die Arbeit wurde von PD
Dr. David G. Senn geleitet und in sdugetier-
kundlicher Hinsicht von Dr. Jiirg P. Miiller
betreut. Die Feldarbeiten wurden im Som-
mer 1996 durchgefiihrt. Die Arbeit erfolgte
iberdies im Rahmen des Projektes «Tirol-
engiadina», in welchem das Biindner Natur-
Museum in Chur, das Naturmuseum Siidt-
irol in Bozen und die Naturwissenschaftl-
ichen Sammlungen des Ferdinandeums
Innsbruck gemeinsam die Verbreitung und
die Besiedlungsgeschichte der Kleinsduger
im Raum oberes Siidtirol, Nordtirol, Unter-
engadin und Miinstertal untersuchen.

1.1. Stand der Kenntnisse iiber die Verbrei-
tung- und die Lebensraumdkologie der
Schldferarten

Der Gartenschldfer (Eliomys quercinus L.,
1766)

Im Gegensatz zum Siebenschlifer scheint
der Ursprung der nacheiszeitlichen Aus-
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breitung des Gartenschlifers eher im Siiden
und Siidwesten Europas ( Nordafrika, Iberi-
sche Halbinsel, Italien) zu liegen, da im Bal-
kan keine Gartenschlifer vorkommen
(Storch 1978). Sein aktueller Verbreitungs-
schwerpunkt liegt wie beim Siebenschlifer
in Mitteleuropa, ragt aber weit nach Ost-
europa. Er bevorzugt wie die anderen
Schliferarten die montane Stufe (Storch
1978, Spitzenberger 1983). Der Garten-
schlidfer scheint in Bezug auf seine Lebens-
raumanspriiche aber sehr flexibel zu sein
(Le Louran & Spitz 1978). Nach Baudoin et
al. (1986) sind in den franzosischen Alpen
vor allem steinige oder felsige Strukturen
fiir die Anwesenheit des Gartenschléfers
wichtig. Darum ist er bis in Hohen von 2000
bis 2200 m anzutreffen. In der Schweiz stam-
men die Nachweise des Gartenschléfers vor
allem aus dem montanen und subalpinen
Bereich. Er fehlt im Mittelland und es feh-
len Nachweise aus dem Hochgebirge
(Hausser 1995).

Wie auch der Siebenschliafer (Kahmann
1965, Psenner 1960) und seltener der Baum-
schlifer (Niethammer 1979) erweitert der
Gartenschlidfer (Baudoin 1986) seine Ver-
breitung, indem er als Kulturfolger in Obst-
plantagen oder menschlichen Behausungen
auftritt.

Der Siebenschldfer (Myoxus glis L. 1766)

Das Verbreitungsbild des Siebenschlifers in
Osterreich wird nach Spitzenberger (1983)
in erster Linie von der Verbreitung der Bu-
che bestimmt. Als Buchenwaldart sollte er
in der mitteleuropaischen Florenregion mit
der Vorherrschaft von Fagus silvatica vor-
kommen und seinen nacheiszeitlichen Ver-
breitungsursprung im Siiden und Siidosten
(Ttalien, Balkan) besitzen (Lang 1994). Sei-
ne Verbreitung geht aber weiter in die osteu-
ropdische Florenregion mit anderen Laub-
mischwildern. Er konnte in England und
Skandinavien trotz des Buchenvorkommens
nicht natiirlicherweise Fuss fassen (Storch
1978). Wir stellen fest, dass man Sieben-

schlédfer in Mitteleuropa und in der Schweiz
(Hausser 1995) selten iiber 1200 m i. M. an-
trifft mit Ausnahme des Tessins, wo er La-
gen bis 1500 m ii. M. (Baumann 1949) be-
wohnt. Der Siebenschldfer kann darum als
montane Laubwaldart bezeichnet werden.
Dazu passt die Feststellung von Psenner
(1960), dass er vor allem an Siidhdnge ge-
bunden ist. Seine Fortpflanzungsstrategie
scheint seine geringe Hohenverbreitung we-
nigstens teilweise zu erkldren, da er nur ei-
nen, in seltenen Féllen zwei Wiirfe hat oder
sich bei schlechten Umweltbedingungen gar
nicht fortpflanzt (Lohrl 1955, Bieber 1997).
Die Jungtiere werden je nach Hohenlage
und Witterung relativ spit, ndmlich Ende
Juli (Psenner 1960) respektive im August
oder September geboren (Vietinghoff-
Riesch 1960).

Die Haselmaus (Muscardinus a ellanarius
L.; 1758)

Ihr europiisches Areal gleicht dem des
Siebenschlédfers mit der Ausnahme, dass sie
die Britischen Inseln und Skandinavien be-
siedeln konnte. Sie lebt vor allem in der
kollinen und submontanen Stufe (Spitzen-
berger 1983, Wachtendorf 1951). Man hat
bis zu drei Wiirfe in einer Saison gezdhlt
(Spitzenberger 1983). Wahrscheinlich erlau-
ben die hohe Reproduktionsrate und ihre
energiesparende Lebensweise mittels Som-
mertorpor (Sommerruhe) das Vordringen
bis in die subalpine Stufe (Spitzenberger
1983, Kahmann & Frisch 1950, Psenner
1960). In der Schweiz soll die Haselmaus
vom Flachland im Jura bis hoch im Gebirge
vorkommen. Nachweise sind aber selten
(Hausser 1995). Nach Untersuchungen von
Bright & Morris (1989) und Van Laar (1979,
1984) besitzt die Haselmaus ganz bestimm-
te Anspriiche an ihren Lebensraum. Sie hilt
sich ungern auf dem Boden auf und bevor-
zugt Lebensrdume, die zusammenhéingende
Strukturen in der Hohe besitzen. Das kon-
nen Wailder sein, die mit Biischen, Unter-
wuchs oder Schlingpflanzen vernetzt sind
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(Bright & Morris 1989, Dunant 96, Van Laar
1979, 1984).

Der Baumschldfer (Dryomys nitedula,
Pallas, 1779)

Er tritt nur in Ruménien und Westrussland
hdufiger auf. In den anderen Landern gibt es
nur sehr sparliche Baumschldfernachweise
(Krystufek et al. 1994). Danach scheint sein
Vorkommen an Fluss- oder Bachlaufe ge-
bunden zu sein (Bako 1998). Nach Spitzen-
berger (1995) befinden sich die Vorkommen
des Baumschlifers in Osterreich vor allem
an Nordhéngen und dort wieder im Bereich
von Biischen, Fluss- oder Bachldufen. An-
sonsten besiedelt er sehr unterschiedliche
Lebensrdume. Ahnlich steht es mit den
Nachweisen im Trentino (Italien) (Locatelli
und Paolucci 1999). Nach Spitzenberger
(1983) gilt der Baumschlifer als montane
Art, seine Hohenverbreitung in Osterreich
liegt jedoch zwischen 350 m und 2300 m ii.
M. In der Schweiz gibt es nur einzelne Nach-
weise im Unterengadin (Hausser 1995).

1.2. Fragestellungen

— Wie lassen sich Schlifer sicher, mit gerin-
gem Zeitaufwand, kostengiinstig und tier-
schonend nachweisen?

- Welche Schliferarten kommen aktuell im
Unterengadin vor?

- Wie steht es insbesondere um das Vor-
kommen des Baumschlifers im Unter-
engadin?

- Lassen sich Aussagen iiber die relative
Hiufigkeit der einzelnen Arten machen?

- Wie sieht ihr Lebensraum aus, gibt es klar
differenzierbare Unterschiede in der
Lebensraumwahl zwischen den einzelnen
Arten?

- Gibt es koexistent lebende Arten? Wenn
ja welche? Ergeben sich Aussagen iiber
Konkurrenz und Einnischung?

2. Material und Methoden

2.1. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet, das Unterenga-
din, liegt in der ostlichsten Ecke der
Schweiz, dem oberen Inntal, misst rund
1000 km’ und findet seine Fortsetzung im
Tirol.

Wir wihlten nicht die politische Grenze,
sondern den hochsten im Tal bekannten
Baumschldfernachweis (Val Trupchum) als
obere Begrenzung des Untersuchungs-
gebietes. Die Feldarbeiten konzentrierten
sich auf das Haupttal. Untersucht wurden
die montane und die subalpine Hohenstufe.
Das Gebiet des Schweizerischen National-
parks wurde nur punktuell bearbeitet, in-
dem wir alle Standorte im Nationalpark
kontrollierten, an denen frither Baum-
schlidfer nachgewiesen wurden.

Das Unterengadin ist ein inneralpines Tro-
ckental mit kontinentalem Klima (Zoller
1995). Das Tal liegt im Regenschatten der
Ost-West ausgerichteten Gebirgskdmme.
Aufgrund der geringen Niederschlige
wachsen in der montanen Stufe an Stelle
von Laubwildern hauptsidchlich Nadelwil-
der (Zoller 1995).

2.2. Verwendete Nachweismethoden

Wir verwendeten hauptsichlich die effizien-
te und kostengiinstige Methode, die von
Bright & Morris (1989) fiir die Haselmaus
beschrieben wurde. Mit den sogenannten
«Hair Tubes» oder Haarfallen konnen Ha-
selmduse anhand ihrer Haare nachgewiesen
werden. Wir wandten die Methode erstmals
fiir alle Schliferarten an. Abb. 2 zeigt eine
im Feld angebrachte Haarfalle. Sie besteht
aus einer 10 cm langen Kartonrolle mit 4.5
cm Durchmesser. Diese wird an zwei Stellen
streifenweise aufgeschnitten. In den Aus-
schnitten wird spiter das Klebeband ange-
bracht. Diese Haarfallen wurden mit einem
Koder bestiickt. Nach 3 bis 7 Tagen wurden
die Haarfallen heruntergeholt und die Haar-
nachweise aufbewahrt. Diese Methode wur-



98

820000 830000

210000
000012

1:400'000 &

180000
000021 000084 000061 000002

170000

160000

800000 810000 820000 830000

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebiet. (Karte: P. Hauenstein)

de vorgingig in einem Gartenschldfer—Le-  Anhand der Medulla und der Haarstruktur
bensraum in der Nihe von Basel (Petite Ca-  lassen sich die Schliferarten eindeutig be-
margue Alsacienne, France) angewendet stimmen (Debrot 1981). Zur Analyse wird
(Vaterlaus 1994, 1998). ein Haar mit einer Pinzette vom Klebeband



abgelost und auf einen Objekttriger gelegt,
der mit etwas noch feuchtem Nagellack
bestrichen ist. Im Durchlichtmikroskop er-
kennt man bei etwa 100-facher Vergros-
die Haarmedulla

serung (Haarinneres).

Wird das Haar nach dem Trocknen des
Nagellackes mit der Pinzette aus dem Lack
herausgelost, so bleibt im Nagellack das Ne-
gativ der charakteristischen Haarstruktur
zurlck. Es ist wichtig, die Medulla und die
Haarstruktur an drei Stellen zu betrachten:
In der Nihe der Haarwurzel, in der Mitte
des Haares und etwas weiter oben gegen die
Haarspitze. Die Haare der Schlifer sind im-
mer rundlich. Dies lasst sich durch Fokussie-
ren im Mikroskop oder durch genaues Be-
trachten des Nagellacknegatives feststellen.
Zusitzlich ist die Medulla von Schlidfern nur
einreihig, bei Gartenschlifern hochstens
zweireihig. Die Medulla von einheimischen
Miusen dagegen ist im oberen Drittel des
Haares immer mehrzellig. Die Medulla des
Siebenschlifers ist auf der ganzen Linge
unterbrochen, seine Haare lassen sich am
besten von denen der anderen Arten unter-
scheiden. Die Haselmaus besitzt am Haar-
grund eine lanzenformige Haarstruktur. Die
Medulla des Gartenschlifers dagegen wird

in der Mitte des Haares bis zur Spitze meist

Abb. 2: Haarfalle mit Koder bestiickt und an
emem Rottannenast montiert. (Foto R. Tester)

zweizellig. Ausserdem ist die Struktur am
Grund des Haares tannzapfenformig. Die
Struktur des Baumschlidferhaares gleicht je-
ner des Siebenschlifers. Es besitzt am Haar-
grund eine gewellte Struktur. Im Gegensatz
zum Siebenschlifer ist die Medulla aber
nicht unterbrochen.

Daneben wurde mit einer systematischen
Umfrage die oOrtliche Bevolkerung iiber
Hinweise auf Schlifervorkommen befragt.
Die mittels Haarfallen erzielten Resultate
wurden mit einigen Lebendfallenfangen ve-
rifiziert.

2.3. Habitataufnahmen

Um die Arten und ihre okologischen An-
spriche festzustellen, wurden die Fang-
standorte und Lebensrdaume wie unten be-
schrieben ausgewihlt.

Es wurden gleichviele Standorte links- so-
wie rechtsseitig des Inns gepriift. Dabei wur-
den Nadelwiilder, Laubwiilder, Misch- und
Pionierwilder und Laubgebiische auf Wie-
sen und Weiden beprobt. Die Stichproben
waren oft mehreren Lebensraumtypen zu-
zuordnen. Die an den Standorten auftreten-
den Waldpflanzengesellschaften wurden in
drei Vegetationsgruppen (Grauerlenwiélder,
Laubgebiische, Nadelwilder) eingeteilt und
den Standorten zugeordnet. Von den 63 ver-
schiedenen Haarfallen-Standorten lagen 31
auf der rechten Innseite, 32 auf der linken
Innseite. 35 Standorte befanden sich in der
montanen Stufe und 28 in der subalpinen
Stufe. Es wurden 34 Pineten, 34 Laubwiil-
der, vor allem Grauerlenbestdande, und 25
Laubgebiische mit Haarfallen befangen. In-
nerhalb eines finf auf fiinf Meter Quadrates
um die Haarfalle herum wurden Lebens-
raumparameter aufgenommen. Fiir die Aus-
wertung wurde die genaue Exposition ver-
einfacht. Die Lagen von Ost iiber Siid bis
West-Suid-West galten als stidliche Lagen,
Expositionen von West iiber Nord bis Ost-
Nord-Ost wurden dagegen als nordliche

Lage zusammengefasst (Tab.1).
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Abb. 3: Im Untersuchungsgebiet wurden an 63
Stellen Haarfallen aufgestellt.

2.6. Statistische Verfahren

Sieben- und Gartenschlidferstandorte wur-
den in geniigender Anzahl gefunden, um
statistische Aussagen uber ihren Lebens-
raum machen zu konnen. Es interessierte
die Frage, in welchen Habitatelementen sich
ihre Lebensrdume unterscheiden oder glei-
chen und in wieweit sich Schliferlebens-
raume von den Lebensrdumen anderer, star-
ker bodenlebender Kleinnager unterschei-
den.

Um das Vorkommensmuster der ausge-
wihlten Artgruppen «Eliomys quercinus»,
«Mvyoxus glis», «andere Kleinnager» und
«keine Haare» mit moglichst wenigen
Variabeln erkldren zu konnen, wurde der
verteilungsunabhingige Monte Carlo Per-
mutationstest mit 199 Permutationen auf ei-
nem Signifikanzniveau von a = 0.05 (Hall &
Titterington 1989) verwendet. Fiir die nach-
folgenden Redundanzanalyse (RDA), die
eine Hauptkomponentenanalyse mit Be-

ricksichtigung der Arten darstellt (ter
Braak 1988, Jongman 1987), wurden die si-
gnifikanten Variabeln der oben erwihnten
Artengruppen («Eliomys quercinus», «My-
oxus glis», «andere Kleinnager» und «keine
Haare») verwendet.

Das Modell der Redundanzanalyse sucht
die beste Korrelation zwischen den Um-
weltvariabeln und den Artengruppen. Es er-
geben sich daraus Tendenzen. Um Zusam-
menhinge und Unterschiede beziiglich der
Linearitit, des Auftretens oder der Abwe-
senheit der Art und des Auftretens und Ab-
wesenheit eines Merkmals feststellen zu
konnen, wurde mit den Variabeln, welche in
der Redundanzanalyse keine zufillige Ver-
teilung zeigten, t- und U-Tests (a = 0.05;
zweiseitig) durchgefiihrt.

3. Resultate

3.1. Verifizierung der Methode

An drei Standorten, Crastatscha Suot,
Chasté Steinsberg und Plan da stanpun,
wurden zur Verifizierung der Haarbe-
stimmung Lebendfallen in gleicher Weise
aufgestellt und tiber mehrere Nichte kon-
trolliert. Die Erfolge der Haarfallen und die
Fallenfrequenzen der Lebendfallen ergaben
tiber die Fangnichte keine signifikanten
Unterschiede (U-Test). Die beiden Nach-
weismethoden sind also vergleichbar.

3.2. Aktuelle Verbreitung Gartenschliifer
(Eliomys quercinus)

Der Gartenschldfer besiedelt das ganze
Unterengadin (Abb. 5). Das abgebildete
Verbreitungsmuster beruht auf den Daten
der Haarnachweise, den Umfragen, den
Totfingen und den Lebendfallenfangen der
Feldsaison 1996. Im Talgrund sind die Nach-
weise nahezu flachendeckend. In hoheren
Hanglagen und in den Seitentilern sind sie
methodisch bedingt nur punktuell. Grossere
Nachweisdichten bestehen in der Umge-
bung der siidexponierten Dorfer Ardez,
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Tab. 1 Die wichtigsten aufgenommenen Lebensraumparameter

geograph- | Allgemeines [Vegetations- [Unterwuchs [Boden in % |Nekromasse |Strukturart |Strauch- Jungwuchs
ische gruppen Charakter auf Boden schicht
Parameter
Gesamtbede- [total Anz. |maximale maximale
ckung in % [Strukturen |Wuchshohe Wuchshohe
Schweiz. |Fallen Nadelwalder |hochstaudig | offene Erde [Laubstreu Stein- dornig Nadel-
Koordina- | Anbringungs- héhlen baume
ten hohe (0.2m,
0.5m,1m,
1.5m,2m,3m)
Hohe uber [ Anbringungs- |Grauerlen-  |krautig Steine Nadelstreu |Aste fruchtbuschig |Laubbaume
Meer objekte walder <10cm durchm.
>2¢cm
Neigung |Fliessgewasser |Laub- flechtig Steine Grasstreu Baum- zwerg- gemischt
in Grad durch gebusche >10cm und stamme strauchig
Standort <50cm
Exposition rasig Steine Baum- Hasel
(S/N) >50 cm und stumpfe
<10cm
karg Felsen
>1m
feucht
moosig

Die unterstrichenen Parameter besitzen eine nicht zufillige Verteilung, nach dem Monte Carlo

Permutations-Test (199 Permutationen, a = 0.05).

Ramosch und Scuol. Die aktuellen Verbrei-
tungsdaten des Gartenschlifers zeigen deut-
lich, dass die Art im Talgrund beziehungs-
weise der montanen Stufe hiufig ist. Sie
konnte fast ausschliesslich links des Inns
festgestellt werden. Vereinzelte Standorte
mit Gartenschlifern gab es auch rechts des
Inns. Die Standorte sind hauptsichlich stid-
exponiert, was eigentlich erst in der Habi-
tatdifferenzierung deutlich zum Ausdruck
kommt (siche 3.4.2). Der hochstgelegenste
Standort liegt auf 2300 m ii. M. auf der Alp
Marangun am Piz Arina. Die aktuellen
Nachweise wie auch jene von 1933 bis 1994
zeigen ein hauptsichliches Vorkommen im
Talgrund auf der linken Innseite (Abb. 4
und 5). Die ilteren Nachweise konzentrie-
ren sich im Unterschied zu den aktuellen vor
allem auf Orte, an denen Forschungspro-
jekte durchgefiihrt (Ramosch) und in denen

regelmissig Beobachtungen festgehalten
wurden (Nationalpark) (Abb.4).

Der Siebenschldfer (Myoxus glis)

Drei verschiedene iltere Nachweise, alle im
untersten Abschnitt des Unterengadins, wa-
ren schon vor dieser Arbeit bekannt. Bei
Tschlin bestand ein Nachweis auf 1085 m ii.
M. von 1982, bei Seraplana einer von 1971
auf 1160 m i. M. und zwischen Crusch und
Sent gab es einen Totfund von 1973 auf 1420
m ii. M. Auch die neuen Siebenschlifer-
funde befinden sich alle im untersten Ab-
schnitt des Unterengadins (Abb. 5). Thre
Verbreitung erstreckt sich talaufwiirts etwa
bis Sent. Obwohl weiter oben im Tal zwi-
schen Sent und Scuol noch geeignete Le-
bensriume um 1300 m . M. vorhanden wi-
ren, konnten dort statt Siebenschlifer nur
Gartenschlafer nachgewiesen werden. Der
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Abb. 4: Gartenschlifer (Eliomys quercinus),
Nachweise von 1933 bis 1994 im Unterengadin
einschliesslich  Nationalpark. Die Nachweise
stammen aus den Datenbanken des Biindner
Natur-Museums (BNM) und des Centre Suisse de
la Cartographie de la Faune (CSCF), Stand 1996.

hochstgelegene aktuelle Fund von Sieben-
schlidfern ist bei Seraplana (Plan da stanpun)
auf 1430 m i. M. Der im Tal am weitesten
flussaufwirts gelegene Standort liegt unter-
halb von Crusch. Nimmt man an, dass nicht
ein Tier durch alle Fallen an einem Standort
hindurchgekrochen ist, so erhalten die Nach-
weise eine zusitzliche Bedeutung. Sie sind
nicht zufillige Einzelfunde, sondern stellen
Siebenschliferpopulationen dar, weil in
mehreren Haarfallen Siebenschliferhaare
nachgewiesen wurden. Mit einer einzigen
Ausnahme (Raschvella) befinden sich alle
Siebenschlifernachweise links des Inns und
einschliesslich dieses Standortes in siidlicher
Lage. Die Siebenschlifer scheinen noch stiir-
ker als Gartenschlifer auf diese klimatische
Komponente angewiesen zu sein. Aus einem

A\

Abb. 5: Aktuelle Verbreitung des Gartenschlifers
(Eliomys quercinus) im Unterengadin. Lebend-
fang- und Haarfallendaten 1996, Umfragedaten
1994-1996.

eindeutigen, miindlichen Nachweis geht her-
vor, dass ein Siebenschlifer wahrscheinlich
auf einem Anhiinger bis nach Susch und wei-
ter auf ein Maiensiss auf 1700 m . M. trans-
portiert wurde. Von dort gelangte er auf dem
Anhiénger wieder nach Susch zuriick, wo er
noch etwa zwei Jahre in der Scheune lebte.
bevor er in eine Heuballenmaschine geriet.
Das Tier machte sich zuvor immer wieder
am Kiichenfenster bemerkbar. Nur ein ein-
zelner Siebenschlifer wurde in einem Ge-
biude entdeckt (Ramosch, Scheune, 1996).

Die Haselmaus (Muscardinus avellanarius)

Seit Baron von Rothschild fiir Kranial-
messungen um 1902 fiinf Haselmiuse in der
Umgebung von Scuol-Tarasp gefangen hat-
te (Miller 1915), wurden keine weiteren
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Abb. 6: Siebenschlifer (Myoxus glis), griin, und
Baumschlifer (Dryomys nitedula), rot, Nach-
weise von 1933 bis 1994 im Unterengadin
einschliesslich Nationalpark. Die Nachweise
stammen aus den Datenbanken des Biindner
Natur-Museums (BNM) und des Centre Suisse de
la Cartographie de la Faune (CSCF) Stand 1996.

Haselmausfunde im Unterengadin bekannt.
In der Feldsaison 1996 konnten Haselmiiuse
bei Seraplana (Plan da stanpun) auf 1430 m
u. M. nachgewiesen werden. Sie sind jedoch
an diesem Ort, der auch von Sieben-
schlifern bewohnt wird, weniger zahlreich.
Es wurden drei Haselmaus-Individuen ge-
genliber sechs Siebenschlifern in drei Fang-
tagen und 20 gestellten Lebendfallen gefan-
gen.

Der Baumschlifer (Dryomys nitedula)

Insgesamt ist der Baumschlifer im 20. Jahr-
hundert im Unterengadin an sechs verschie-
denen Standorten nachgewiesen worden
(Stand Datenbank Biindner Natur-Museum
1996). Von diesen sechs befanden sich drei
im Nationalpark. Ein Baumschlifer wurde

Abb. 7: Aktuelle Verbreitung von Haselmaus
(Muscardinus avellanarius), gelb, Siebenschlifer
(Myoxus glis), griin, und Baumschlifer (Dryomys
nitedula), rot, im Unterengadin. Umfragedaten
19941996, Lebendfang- und Haarfallendaten
1996.

1936 in der Chamanna Cluozza auf 1830 m
i. M. gefangen, ein zweiter in der Val Ftur
auf 2100 m .M. und der dritte in der Cham-
anna dal Parc, Varusch, auf 1771 m i. M.
Der Baumschlifer wurde im Unterengadin
erstmals, wie auch die Haselméuse, um die
Jahrhundertwende durch Baron von
Rothschild nachgewiesen (Miller 1915). Ein
Baumschliferschidel wurde 1980 bei Sent
in einer Hohe von 1138 m ii. M. gefunden
und bis 1986 konnten im Val d’Assa Baum-
schlifer beobachtet oder gefangen werden.
Alle diese Standorte wurden erfolglos auf
Baumschlifervorkommen iberpriift. Selbst
in der Val d’Assa, wo nach der Erzihlung
eines Maiensidssbenutzers vor zwanzig Jah-
ren noch sehr viele Tiere vorhanden waren,
konnte kein einziges Tier mehr nachgewie-
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sen werden. Bei der Befragung der Bevolke-
rung entstand oft der Verdacht auf mogliche
Baumschliafervorkommen. Leider fehlten
sichere Beweise wie Fotos oder Ahnliches.
Auffillig war, dass diese Beobachtungen
immer etwa zehn Jahre zuriicklagen. Beim
Befangen der beschriebenen Standorte
konnten oft nicht einmal Gartenschlifer
nachgewiesen werden. Einzig der Standort
bei Crastatscha Suot konnte bestitigt wer-
den. Ein neuer Baumschlifer-Standort wur-
de im Sommer 1996 nicht gefunden.

3.3. Koexistenz und Konkurrenz

Die vier Schlafmausarten gehoren der glei-
chen Familie, aber unterschiedlichen Gat-
tungen an. Sie haben sich also schon vor sehr
langer Zeit aufgespalten, reprisentieren
aber denselben Lebensformentyp. In einem
der wenigen Gebiete, in dem alle vier Arten
vorkommen, ist es von besonderem Interes-
se, ihre gemeinsamen Vorkommen hinsicht-
lich Konkurrenz und Koexistenz zu untersu-
chen. Am Standort bei Plan da stanpun
kommen drei Arten, ndmlich Sieben-,
Gartenschlidfer und Haselmaus gleichzeitig
im gleichen Habitat vor. Roman Konig
(Scuol) fand in unmittelbarer Nihe
(Tschardaina, 1500 m {i. M.) ecinen toten
Gartenschliafer. Haselmiuse konnen also im
Unterengadin mit Sieben- oder/und Garten-
schlifern koexistieren. Ein Zusammenleben
mit dem Baumschlifer konnte nicht nachge-
wiesen werden. Bei Plan da stapun fanden
sich erste Hinweise fiir Koexistenz von Sie-
ben- und Gartenschlifern im Tal. Ein zwei-
ter Standort bei Ramosch, ein dritter bei
Plan da Schombras bei Sent und ein vierter
unterhalb von Crusch wurden sowohl vom
Garten- als auch vom Siebenschlifer besie-
delt. Die Hausbewohner neben dem Stand-
ort bei Crastatscha Suot, an dem Baum-
schlifer gefangen wurden, erzihlten, dass
sie im Jahr 1979 einen Gartenschlifer vom
Fenstersims der Kiiche verscheucht haben.

3.4. Bevorzugte Vegetationsgruppen

Die positiven Nachweise wurden beziiglich

der Einteilung gemiss Kp. 2.3 Habitatauf-

nahmen hinsichtlich ihrer Vegetations-
gruppen ausgewertet. Es kann dabei festge-
stellt werden:

I. Schlidfer bevorzugen im Unterengadin
grundsétzlich Lebensrdume mit Laub-
gebiischen.

2. Die Gartenschlifer haben hinsichtlich der
Vegetation keine klare Priferenz. Etwas
hédufiger treten sie wie die Siebenschlifer
an Standorten mit Laubgebiischen auf.

3. Siebenschlifer wurden am hiufigsten an
Standorten mit Laubgebiischen gefangen.

4. Fiir die Haselmaus und den Baumschléfer
lassen sich wegen der geringen Stichpro-
benanzahl, keine Aussagen iiber die be-
vorzugten Vegetationsgruppen machen.

A Eliomys quercinus

B Myoxus glis

C Muscardinus
avellanarius

D Dryomys nitedula

E alle Gliridae

D Grauerlenwald
= Laubgebiisch

B Nadeiwalder

Abb. 8: Prozentualer Anteil der Schliferarten an
den Vegetationsgruppen pro Standort. Die 63
verschiedenen Standorte umfassten 34 Grau-
erlenwiilder, 25 Laubgebiische und 34 Pineten
und Lariceten. Es sind mehr als 63 Vegetations-
gruppen, weil an einem Standort mehrere Vege-
tationsgruppen vorkommen konnten.

3.5. Untersuchung der Mikrohabitats-
differenzierung mittels Redundanzanalyse
Die Redundanzanalyse zeigt klare Unter-
schiede zwischen den Habitatsanspriichen
von Sieben- und Gartenschlifer (Abb. 9).
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Abb. 9: Redundanzanalyse fiir die Gruppen
«keine Kleinnager», «Nager ohne Schlifer»,
«Gartenschlifer (Eliomys quercinus)» und «Sie-
benschlifer (Myoxus glis)». Die Summe der
Eigenwerte der ersten beiden Achsen erkldren
39.4% der gesamten Variation in dieser Arten-
gruppen-Variabeln-Zusammensetzung. Dabei er-
kliren die Buschhohe (1. Achse) und der Anteil
bodenbedeckender Nekromasse (2. Achse) den
grossten Anteil der Variation. Insgesamt wurden
58 der 63 Standorte in die Analyse einbezogen, 5
der Standorte hatten extreme Werte und wurden
weggelassen. Die Senkrechte der Art auf die 1.
Achse ergibt ein Mass fiir die Frequenz der Tier-
gruppe im Lebensraum. Der Cosinus des Winkels
zwischen dem Punkt der Artengruppe, resp.
seiner Ordinate und einem Variablen Vektor er-
gibt ein Mass fiir den Zusammenhang der Art mit
der Variablen.

Die Habitatsanalyse differenziert erstens
Voraussetzungen fiir das Auftreten von
Kleinsdugern im Unterengadin, zweitens
unterscheidet sie die Habitatsanspriiche von
anderen Mausen gegeniiber den Ansprii-
chen der Schlifer und drittens trennt die
Analyse die Lebensraumanspriiche des Sie-
benschlifers von jenen des Gartenschlifers
im Unterengadin.

In der Redundanzanalyse mit allen vier
Artengruppen heben sich die Variabeln
Buschhohe (t = 0.228), Nekromasse in %

der Bodendeckung (t =0.249) von den ande-
ren Variabeln ab (t > ;- 0.2018, a = 0.05,
FG = 41). Das heisst, dass die Haarfallen-
Frequenz beider Schldferarten vor allem
von der Exposition abhéngig ist. Die Fallen-
frequenz des Gartenschlifers Eliomys quer-
cinus ist zudem abhiédngig von der boden-
bedeckenden Nekromasse (Laub-, Nadel-,
Grasstreu) und der mittleren Strukturan-
zahl. Im Gegensatz dazu steht die Fallen-
frequenz des Siebenschlidfers mit den Varia-
blen Buschhohe und Haselbiische in Verbin-
dung.

3.6. Lineare Abhdingigkeiten ermittelt mittels
t-Test

Die lineare Korrelation (t-Test, a = 0.05)
einzelner Artengruppen und einzelner
Variabeln bestitigt das Bild der Redundanz-
analyse beziiglich den meisten signifikanten
und marginal signifikanten Variabeln.

3.7. Qualitative Abhdngigkeiten ermittelt
mittels u-Test

Um zu veranschaulichen, wie stark Sieben-
und Gartenschldfer an einzelne Lebens-
raumkomponenten gebunden sind, wurden
die Artfrequenzen gegeniiber dem Vorhan-
densein oder der Abwesenheit einer Um-
weltvariabel getestet (u-Test, a = 0.05). Die
Abbildung 10 veranschaulicht die qualitati-
ven Unterschiede und Ahnlichkeiten der
Habitatsanspriiche von Sieben- und Garten-
schlifern. Die Resultate der Redundanz-
analyse wurden auch hier bestitigt. Zusitz-
lich ergibt sich, dass sich im Lebensraum des
Gartenschlifers hédufiger Dornbiische fin-
den als in jenem des Siebenschlifers. Fiir
letzeren ist die Hasel ein wichtiger Lebens-
raumfaktor.
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Abb. 10: Wichtige Habitatelemente von Garten-

schlidfer (Eliomys quercinus) und Siebenschléfer
(Myoxus glis) (Mittelwerte und durchschnittliche
Frequenzen pro Standort mittels U-Test und a =
+0.05 zweiseitig ermittelt).

4. Diskussion

4.1. Methodik

Fiir den einfachen Artnachweis ist bei
Schlafméusen der Einsatz von Haarfallen
sehr geeignet. Einer ihrer Vorteile ist, dass
die Haarfallen leicht aus preisgiinstigem
Material selbst hergestellt werden konnen.
Der enorme Zeitaufwand fiir mehrere Kon-
trollen am Tag tiber mehrere Fangtage hin-
weg entfillt, da die Fallen nur gesetzt und
nach einiger Zeit (in der Regel 4-7 Tage)
eingeholt werden miissen. Das Bestimmen
der Haare unter dem Mikroskop erfordert
nach einiger Ubung einen Zeitaufwand von
ca. 6 Minuten pro Probe. Ein weiterer Vor-
teil entsteht dadurch, dass die Tiere keinen

O

N = 55 N = 8
- 2.5
.
- 1.5
L 1
~- 0.5
= , 0
ohne mit
Myoxus glis
Haselfrequenz B Steine>1min 10%
p < 0.001 p=0.074
Hohe .M. in 1000m [l Buschhéhe in 10 m
p = 0.001 p <0.000

Stress erleiden, da sie weder in einer Falle
zuriickgehalten werden, noch bei der Kon-
trolle mit dem Menschen in Kontakt kom-
men. Der Einsatz von Haarfallen gilt in der
Schweiz nicht als bewilligungspflichtiger
Tierversuch.

Gegeniiber dem Lebendfang besteht der
Nachteil, dass keine Daten iiber das Alter,
das Geschlecht und den Zustand der Tiere
gesammelt werden konnen.

4.2. Verbreitung

Innerhalb nur einer Feldsaison gelang der
Nachweis aller vier Arten im Unterengadin.
Betrachtet man die Nachweise aller Arten,
so kann man gewisse Konzentrationspunkte
in der Umgebung von Ardez und Ramosch
erkennen. Wahrscheinlich fithren klimati-
sche Griinde zu diesen Schliferkonzentra-
tionen. Um Ardez und Ramosch gibt es
viele warme siidexponierte Hinge, die in
der montanen Stufe liegen.
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Der Gartenschldfer (Eliomys quercinus)
Aufgrund der élteren Daten erwarteten wir
im Untersuchungsgebiet viele Nachweise
des Gartenschléfers, was dann auch eintraf.
Interessant ist der Vergleich mit den Vor-
kommen in Regionen, die an das Unter-
suchungsbiet anschliessen. Im Bergell, das
an das Oberengadin angrenzt und in dem
drei verschiedene Schlaferarten beheimatet
sind, kommt der Gartenschlifer ebenfalls
durchgehend im ganzen Tal vor. Seine ver-
tikale Verbreitung erstreckt sich dort von
750 m bis 1980 m .M. (Maurizio 1994).
Nach Spitzenberger (1983) liegt die Haupt-
verbreitung des Gartenschlifers in Oster-
reich vor allem in der Fortsetzung des
Unterengadins, dem Oberinntal, etwa bis
Innsbruck. Seine Hohenverbreitung geht
dort bis iiber 2000 m ii. M. Aus der Karte von
Spitzenberger (1983) kann man zusitzlich
erkennen, dass sich die Gartenschlifer-
Standorte im Oberinntal auch mehrheitlich
auf der linken Innseite befanden. Das obere
Osterreichische Inntal wird auch als inner-
alpines Trockental bezeichnet, so dass die
klimatischen Verhiltnisse mit jenen des
Unterengadins vergleichbar sind. Im siidlich
an das Engadin und das Miinstertal angren-
zenden Vinschgau (Siidtirol) wurde der
Gartenschlifer nur vergleichsweise selten
nachgewiesen (Ladurner miindl. 1998).
Nachweise im ibrigen Siidtirol sind eben-
falls relativ spirlich. Im noch siidlicher gele-
genen, recht gebirgigen Trentino ist der
Gartenschlifer nicht so stark verbreitet wie
im Unterengadin (Bertolini et al. 1997,
Locatelli und Paolucci 1998). Erstaunlich ist
die starke Priisenz des Gartenschlifers in
vielen Regionen Nordbiindens .

Keine élteren Daten zeigen so deutlich, dass
der Gartenschlifer das ganze Unterengadin
bewohnt, am héufigsten in der montanen
Stufe auftritt, aber auch bis iiber die Wald-
grenze steigt und auf siidliche Expositionen
angewiesen ist. Er findet hier innerhalb sei-
nes weiten Verbreitungsgebietes offenbar
sehr gute Lebensbedingungen.

Der Siebenschldfer (Myoxus glis)

Im schweizerischen Alpenraum kommt der
Siebenschlifer nach Catzeflis in Hausser
(1995) in den tieferen Lagen der grosseren
Tiler vor. Diese Situation zeigt sich in etwa
im Bergell (Maurizio 1994) und im ibrigen
Graubiinden. Die hochsten Vorkommen lie-
gen in Nordbiinden auf 1550 mii. M. (Davos,
Datenbank Biindner Natur-Museum 1996)
und im Bergell auf 1525 m ii. M. (Maurizio

1994). Im Unterengadin waren drei einzelne

Vorkommen im unteren Talbereich be-
kannt, doch kann mit dieser Arbeit gezeigt
werden, dass hier geeignete Habitate regel-
massig besiedelt werden. Es stellt sich die
Frage, warum der Siebenschlifer in den kli-
matisch ebenfalls giinstigen Gebieten fluss-
aufwirts nicht vorkommt. Mdéglicherweise
spielt die Konkurrenz mit dem Garten-
schlifer eine Rolle.

Nach verschiedenen Autoren sind Buchen-
und Mischwilder der bevorzugte Lebens-
raum des Siebenschlifers (Spitzenberger
(1983), Miiller-Stiess (1991) und Storch
(1978)). Im Unterengadin kommt der Sie-
benschlifer vor, obwohl eigentliche Laub-
mischwilder fehlen.

Die Haselmaus (Muscardinus avellanarius)

Da ein Haselmaus — Nachweis von Maurizio
(1994) beim Silsersee auf 1860 m ii. M. exis-
tiert und Miller (1915) Haselmausnachweise
um Scuol-Tarasp erwihnt, ist es denkbar,
dass Haselméduse im ganzen Engadin vor-
kommen. Leider gibt es diesbeziiglich nur
eine miindliche Angabe eines Bickers, der
behauptet in seiner Backstube in S-chanf ein
solches Tier vor zwanzig Jahren entdeckt zu
haben. Bei den Befragungen war es nicht
immer einfach, die Beobachtung einer be-
stimmten Schldferart zuzuordnen, da es nur
ein romanisches Wort fiir alle vier Schlifer-
arten im Unterengadin gibt, ndmlich «Mus-
cat» von lat. «Muscardinus» = der Hasel-
maus. Manche Haselmaus hatte sich so nach
intensiver Befragung als Gartenschlifer er-
wiesen, jedoch nicht jene Beobachtung des
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Bickers in S-chanf. Die Hypothese, dass die
Haselmaus im ganzen Engadin vorkommt,
konnte nicht bewiesen werden. Immerhin
wurde die Art nach fast 100 Jahren wieder
im Engadin festgestellt.

Der Standort in Seraplana, wo grosse Fich-
ten in engem Kontakt zu Brombeerbiischen,
Haseln und Grauerlen stehen, entspricht
den Habitatbeschreibungen in Bright und
Morris (1989, 1990). Diese Autoren geben
als wichtige Habitatelemente grosse ausge-
wachsene Bdume an, die mit Strauchern und
Lianen vernetzt sind. In den ans Unter-
engadin angrenzenden Regionen wurden
folgende Beobachtungen der Haselmaus ge-
macht. Die laufenden Untersuchungen zur
Kleinsdugerfauna des Oberen Vinschgau
(Ladurner, 1999, miindl. Mitteilung) erga-
ben noch keine Nachweise der Haselmaus.
Dies diirfte zum Teil mit den bisher einge-
setzten Nachweismethoden zusammenhén-
gen, ein Umstand, der auch fiir die iibrigen
Alpenregionen gilt. Bemerkenswert ist die
Beobachtung einer Haselmaus im Jahre
1965 in einem Erlenwald bei St. Maria im
Miinstertal in 1350 m .M., das orogra-
phisch zum Vinschgau gehort.

Der Baumschldifer (Dryomys nitedula)

Baumschlifer konnten an einem einzigen
Standort bei Crastatscha Suot (Zernez)
nachgewiesen werden. An diesem waren
schon frither (1980) Baumschlifer festge-
stellt worden (Datenbank Biindner Natur-
Museum). Die Familie Schmid, welche das
Bahnwirterhaus bei Crastatscha Suot be-
wohnt, erzihlt, dass sie nicht jedes Jahr aber
regelmissig Tiere in und um das Haus he-
rum beobachtet habe. Wir haben in der
Feldsaison 1996 in zwei Fallennichten mit
15 Fallen auf der rechten Seite des Baches
pro Nacht je fiinf erwachsene Baumschlifer
gefangen. Es handelt sich um einen sehr
kleinen Lebensraum und eine kleine Popu-
lation. Zurzeit ist es der einzige bekannte
Standort in der Schweiz. Er befindet sich
links des Inns, jedoch in nordlicher Lage, an

einem an dieser Stelle natiirlich fliessenden
Bach. Der eigentliche Lebensraum besteht
aus einem Bachgeholz bestehend aus Grau-
erlen, Traubenkirschen, Waldreben und di-
versen anderen Biischen. Sie strukturieren
das Geholz stark. Sieht man sich die Ver-
breitung des Baumschlifers im Oberinntal
an (Spitzenberger 1983) und vergleicht sie
mit der des Gartenschléfers in der gleichen
Gegend, so liegen die Baumschlédfer-Fund-
orte entlang des Inns mehrheitlich auf der
rechten Seite. Spitzenberger (1983) be-
schreibt die Baumschliferlebensraume als
feucht und an Fliessgewissern liegend. Ein
anderer Standort in der Val d’Assa, an dem
laut miindlichen Aussagen in den 60er Jah-
ren noch schrviele Tiere vorkamen, liegt auf
der rechten Innseite in nordlicher Lage, ist
feucht und auch an einem Bach gelegen.
Leider verdanderte sich der Lebensraum dort
in den letzten Jahrzehnten sehr stark. Die
Holznutzung wurde aufgegeben, die dazu-
gehorigen Gebéaude verfielen oder wurden
mausdicht renoviert. Fiir das Wasserkraft-
werk in Martina wurde ein Stollen gebaut,
so dass das heutige Wasserregime des Ba-
ches in der Val d’Assa verdndert ist. Im Jah-
re 1996 konnten dort keine Baumschlifer
mehr nachwiesen werden.

Dies trifft auch fiir den einen rezenten
Baumschlaferstandort zu, der zwar auf der
linken Seite aber in nordlicher Lage liegt.
Auch der Standort bei Cratatscha Suot hat
sich verdndert. In der Nihe wurde eine
Autogalerie gebaut und das dortige Fliess-
gewisser verbaut. Dessen Umgebung war
vielleicht friither ein geignetes Habitat. Wir
konnten dort keine Baumschlifer feststellen.
Das Ufer des Baches, der durch den Lebens-
raum der Baumschlifer fliesst, wurde im
Rahmen dieses Bauvorhabens unterhalb
des rezenten Vorkommens befestigt. Laut
Spitzenberger breiten sich die Baumschléfer
vor allem an Oberlidufen von Biachen aus, so
dass Verianderungen an Bachldufen und de-
ren Wasserregime Einfliisse auf Baum-
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schlaferpopulationen haben konnten.

Natiirlich sollten diese Hypothese und wei-
tere Vermutungen iiber den mdoglichen
Riickgang und die generelle Héaufigkeit die-
ser Art in den Alpen griindlich erforscht
werden, damit der Baumschlifer konse-
quent und sinnvoll geschiitzt werden kann.

4.3. Koexistenz und Konkurrenz

Nur der Gartenschlifer besitzt im Unter-
engadin ein grosses Verbreitungsareal, da
die fiir ihn als Habitatelemente wichtigen
bodennahen Strukturen grossflichig seinen
Anspriichen entsprechen. Die Wichtigkeit
dieser Strukturen zeigen die Resultate aus
der Redundanzanalyse. Sie werden bestitigt
durch Storch (1979), der den Gartenschlifer
als «bodenbewohnend» bezeichnet. Diese
Strukturen konnten dem Gartenschlifer als
Deckung fiir seine bodennahe Lebensweise
dienen. Oder aber er zieht solche Standorte
vor, weil er darin mehr Nahrung findet. Da
der Gartenschlifer im Gebirge oft aus-
schliesslich von Miusen, Insekten und Wiir-
mern lebt (Holisova 1968), konnte er diese
Lebensraumstrukturen bevorzugen, weil
diese speziell Mdusen eine gute Deckung
liefern. Die Redundanzanalyse zeigt jedoch,
dass andere Kleinnager («Miuse») als der
Sieben- und Gartenschlifer Gebiete mit
Jungwuchs und guter Deckung bevorzugen,
was etwas gegen diese Hypothese sprechen
wiirde. Nach Schielly 1996 ist fiir Klein-
sduger die Anwesenheit von Jungwuchs und
Totholz im Lebensraum wesentlich. Sie er-
kldrt dies damit, dass dieses Lebensraum-
element Deckung vor Raubvogeln gewiihrt.
Die Gattung Apodemus bevorzugt neben
Jungwuchs-Vorkommen zusitzlich die Be-
deckung des Bodens mit Laub (Schielly
1996). Die Hypothese, dass Gartenschlifer
diese Habitatsstrukturen aufgrund des Beu-
tevorkommens bendétigen, kann nicht ver-
worfen werden.

Verglichen mit den drei anderen Schlifer-
arten zieht der Gartenschlifer keine der
drei Vegetationsgruppen vor, was zusitzlich

seine starke Vertretung im Unterengadin
erklart. Diese Hypothese wird erhirtet
durch die Tatsache, dass der Gartenschléfer
in seinem gesamten Verbreitungsareal eine
extrem grosse Bandbreite von verschiede-
nen Lebensrdumen bewohnt. Ausser den
drei beschriebenen Vegetationsgruppen be-
wohnt er am Rande der Marismas del
Guadaluivir (Spanien) fast vegetationslose
Diinen (Valverde 1961). Am Mittelmeer
lebt er in den Karstgebieten (Niethammer
1978) und in Spanien mitten in der Macchie
(Palacios 1974).

Das Areal des Siebenschlifers dagegen ist
deutlich eingeschrinkt, denn seit der Sie-
benschldfer im Engadin nachgewiesen wur-
de, konnte keine Flichenexpansion festge-
stellt werden (Abb. 6 und Abb.7). Er kommt
nur im untersten Abschnitt des Unter-
engadins vor.

Wie die Untersuchung des Vorkommens in
verschiedenen Vegetationsgruppen und die
Redundanzanalyse zeigen, sind Laubge-
biische und vor allem Haselbestinde fiir
sein Auftreten wichtig. Der Siebenschlifer
lebt im Vergleich zum Gartenschlifer we-
sentlich vegetarischer (Holisova 1968). Sie-
benschlifer benotigen eine sehr kalorienrei-
che Herbstnahrung. Spitzenberger (1983)
unterstreicht diese Abhéngigkeit durch
Frassspuren von Siebenschldfern an Buch-
eckern. Darum kommen Siebenschlifer in
Osterreich meistens in Buchen- und Misch-
wildern mit Buchen vor. Im Unterengadin
wachsen keine eigentlichen Laubwilder mit
Buchen, somit weicht der Siebenschlédfer auf
die Hasel als kalorienreiche Herbstnahrung
aus, welche nur im untersten Teil des Unter-
engadins wichst.

Die bisherigen Erhebungen im Alpenraum
zeigen, dass der Baumschlifer und der
Gartenschlifer grundsitzlich nicht im glei-
chen Lebensraum vorkommen. Laut Spit-
zenberger (1983) besetzen beide Arten kei-
ne bestimmten Lebensraumtypen. Ihre
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Hauptverbreitung liegt in der montanen
Stufe, aber beide Arten koénnen bis iiber
die Waldgrenze vorkommen. Aus Holisova
(1967) geht hervor, dass der Baumschlifer
und der Gartenschlifer ein sehr dhnliches
Nahrungsspektrum besitzen. Im Unterschied
zum Sieben- und Gartenschlifer, welche
Stidexpositionen und trockene Standorte be-
vorzugen (siche Redundanzanalyse), scheint
der Baumschlifer an feuchten Standorten in
nordlicher Exposition und vor allem an
Bachldufen zu leben (Spitzenberger 1983).

Die Haselmaus wurde bisher nur vereinzelt
nachgewiesen. Es ist zu vermuten, dass sie
auch in hoheren Lagen vorkommt.

Diese Situation kann das Resultat einer his-
torischen Konkurrenz sein, welche die
Schlidfer dazu zwang, sich auf bestimmte
Lebensraumtypen und Nahrungsquellen zu
spezialisieren.

Hinweise auf eine aktuelle Konkurrenz sind
im Untersuchungungsgebiet gering. Sieben-
und Gartenschldfer bevorzugen beide Le-
bensraume mit siidlicher Exposition. Inte-
ressant ist das Fehlen des Siebenschlifers in
Haselhecken bei Scuol, welche vom Garten-
schldfer besetzt werden, und die Situation bei
Seraplana, wo Siebenschlifer, Gartenschléfer
und Haselmaus nebeneinander vorkommen.
Sieben- und Gartenschliafer haben aller-
dings sehr unterschiedliche Nahrungsan-
spriiche, weshalb ein Vorkommen am glei-
chen Standort nicht zu einer aktuellen Kon-
kurrenzsituation fithren muss. Diese An-
nahme wird durch die Habitatsanalyse be-
stétigt. Sie stellt unterschiedliche Ansprii-
che fest, welche die beiden Arten an ihren
Lebensraum stellen.

5. Dank

Dem Ziircher Tierschutz danken wir fiir ei-
nen wesentlichen finanziellen Beitrag an die
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