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Band 36 1999

Die Boden der Wauwiler Ebene

SVATOBOR HEROT

Zusammenfassung

In der Wauwiler Ebene werden drei Bodenregio-
nen unterschieden: Region der End- und Seiten-
morinen, Region der Seekreide und Region der
tibrigen Seeablagerungen und Alluvionen. Die
grosste Fliche im Bereich des ehemaligen Glet-
schersees nahmen ehemals die organischen Bo-
den auf Seekreide (Moore und Halbmoore) ein
und bildeten somit die grosste zusammenhin-
gende und ckologisch wertvolle Flachmoorland-
schaft in der Zentralschweiz. Infolge des Torfab-
baus und anderer menschliche Aktivititen (Ent-
wadsserung, Kultivierung) bliecben von den einst
mehreren Meter dicken Torfschichten meistens
nur ein paar Dezimeter oder gar Zentimeter
librig. Die Ebene wurde allméhlich in eine inten-
siv genutzte Kulturlandschaft mit rudimentiren
Torfvorkommen umgewandelt.

Résumé

Les différents sols de la Plaine de Wauwil. — La
Plaine de Wauwil est divisée en trois régions se-
lon la composition spécifique du sol : région des
moraines terminales et latérales, région de la
craic lacustre et région des autres sédiments la-
Custres et alluvions. Les sols organiques sur craie
lacustre, les marais et semi marais occupérent au-
trefois la plus grande surface dans I'ancien lac

glaciaire. I1s forment le plus grand paysage conti-
nu de marais bas de la Suisse centrale de grande
valeur écologique. Les plantations et I'exploita-
tion de la tourbe requises par les activités de
I’homme (drainage, extraction de la tourbe, cultu-
re) déterminérent la raréfaction de la tourbe : il
ne reste plus quequelques décimetres, voire
quelques centimetres des couches de tourbe qui
atteignaient autrefois plusieurs metres d’épais-
seur ! La plaine s’est progressivement muée en
un paysage agricole exploité intensivement avec
un petit reste de tourbe.

Abstract

The Soils of the Wauwil Plain. — The soils of the
Wauwil Plain can be subdivided into 3 major soil-
regions: the soils on the end and side moraines,
the peaty soils on lacustrine chalk, and the soils
on other lake sediments and alluvial deposits.
Originally, the organic soils on lacustrine chalk
occupied the largest part of the surface and
formed the largest and ecologically valuable
marshland in the central Switzerland. As a result
of peat cutting and other human activities such as
drainage and cultivation, the former peat layers
of several metres thickness have been reduced to
only a few decimetres or even centimetres. In the
meantime, the former marshland became a high-
ly cultivated agrarian landscape, with only a rudi-
mental occurrence of peat-soils.
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Einleitung

Die Wauwiler Ebene, eine der markantes-

ten Kulturlandschaften der Zentralschweiz,

bietet auch den Bodenkundlern einiges an

Beweis- und Studienmaterial, aus welchem

sich die Entwicklung dieser reizvollen Ebene

nachvollziehen ldsst. Der Bodengeograph

unterteilt die Wauwiler Ebene im Wesentli-

chen in drei Bodenregionen:

¢ Bodenregion der End- und Seitenmo-
ranen,

¢ Bodenregion der Seekreide und

* Bodenregion der iibrigen Seeablagerun-
gen und Alluvionen.

Vor allem die Boden im Bereich der See-

sedimente waren infolge der Suche nach

neuem Kulturland iiber Jahrhunderte hin-

weg einer starken Umwandlung unterwor-

ten,

Diese Boden haben erst in der jlingsten
Geschichte das Interesse der Bodenkundler
geweckt, als es darum ging, ihre Nutzung zu
intensivieren. Die ersten bodenkundlichen
Aufnahmen wurden im Zusammenhang mit
der Entwésserung des Wauwiler Mooses in
den Vierzigerjahren gemacht. In den Siebzi-
gerjahren (FAL 1976) wurde eine Kartie-
rung auf dem Gelédnde der Strafanstalt vor-
genommen, und in den Achtzigerjahren
folgten Aufnahmen im Bereich der damals
geplanten Raffinerie Hoostris (FAL 1988).
Im Rahmen der Untersuchungen zum
«Nutzungs- und Schutzkonzept Wauwiler
Ebene» (AfU & AGBA AG 1993, MEYER
1999) wurden zum ersten Mal auch boden-
schiitzerische Aspekte beriicksichtigt. Im
Rahmen dieser Untersuchungen wurden im
Bereich des ehemaligen Schétzer Sees an
die 400 Hektaren kartographisch erfasst
(Abb. 1). Eine flichendeckende Erfassung
der gesamten Ebene steht noch bevor. Die
nachfolgenden Ausfithrungen beziehen sich
deshalb mehrheitlich auf den bereits unter-
suchten und zugleich interessantesten Teil
der Ebene.

Die wichtigsten Faktoren und
Prozesse der Bodenbildung

Die Bildung der heutigen Boden begann
nach der letzten Eiszeit (KUTTEL & WINTER
1999). Im damaligen See wurden vor allem
Sande und Lehme sedimentiert (HANDTKE
1978). Diese bildeten das Ausgangsmaterial
der Boden im Bereich der damaligen See-
ufer, das heisst der heutigen Randgebiete
der Ebene. Infolge der fortschreitenden Se-
dimentation und Wasserverdunstung wurde
der See allmahlich flacher, wodurch eine
massive Seekreidebildung begiinstigt wurde.
Die Seekreide ist stellenweise einige Meter
maéchtig und heute das am meisten verbrei-
tete Bodensubstrat in der Region der See-
ablagerungen. In den Seerandgebieten ent-
standen die ersten Stimpfe und Niedermoo-
re, welche sich mit zunehmender Verlan-
dung seewirts ausdehnten und zuletzt den
ganzen ehemaligen Seeboden bedeckten.
Dass der Seespiegel nicht kontinuierlich
gesunken, sondern mehrfach auch wieder
angestiegen ist, davon zeugen einige Boden-
profile, in welchen sich organische Horizon-
te mit Seekreide abwechseln (Abb. 2). In
diesen Profilen kommen auch die Kultur-
schichten der neolithischen Pfahlbauer zum
Vorschein (BILL 1999).

Nebst der Seekreide- und Torfbildung
waren es die menschlichen Eingriffe, welche
die heutigen Boden in der Ebene entschei-
dend geprégt haben. Durch Entwisserung,
Torfstechen, Planieren, Uberschiitten und
Kultivieren wurden sdmtliche Béden grund-
legend verdndert.

Die Beschaffenheit der Boden

Je nach Lage und Einfluss der vorherr-
schenden bodenbildenden Faktoren lassen
sich die Boden der Ebene in drei Boden-
gruppen einteilen.
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Abb. 1: Generalisierte Bodenkarte des Gebietes Hoostris. Aufnahmen S. Herot im Rahmen des
Schutz- und Nutzungskonzeptes Wauwiler Ebene. Grundlage AfU & AGBA AG (1993). Karte
S. Hifliger, GIS-Koordinationsstelle Luzern. Kartengrundlage reproduziert mit Bewilligung des

Bundesamtes fiir Landestopographie vom 1. Juli 1999.
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Abb. 2: Buntglay auf Seekreide: Schichten aus Seekreide und organischem Material wechseln mitein-
ander ab und zeugen von mehrmaligem Riickzug und Anstieg des Seespiegels. Der ehemals
anmoorige Oberboden ist bereits vollstindig mineralisiert. Standort im Bereich des letzten Seeriick-

zugs nordlich Pumpwerk I1.

Boden auf End- und Seitenmoriinen

Die End- und Seitenmordnen der Wauwiler
Ebene erheben sich deutlich iiber dem ehe-
maligen Seeboden, so dass die Boden dieser
Region nie unter Seewassereinfluss stan-
den.

Nach dem Gletscherriickzug setzten die
Prozesse der chemischen Verwitterung und
der Umwandlung des bereits angewitterten
Moridnenmaterials ein. Das CO,-haltige
Regenwasser wandelte die in der Morine
enthaltenen Karbonate in Bikarbonate um.
Diese sind loslich und wurden deshalb
durch das perkolierende Bodenwasser weg-
transportiert. Man bezeichnet diesen Pro-
zess als Entbasung, das heisst als Verlust an

Alkalien und Erdalkalien durch Sickerwas-
ser. Die in den Karbonatgesteinen enthalte-
nen Tone und Schluffe blieben zuriick und
trugen zusammen mit der sich neu gebilde-
ten organischen Substanz (Humus) zur Ent-
stechung der Feinerde bei.

Aus den primédren Mineralien in der sili-
katischen, eisenhaltigen Komponente der
Moriédne wurden Tone und Eisenverbindun-
gen neu gebildet. Das Eisen verbindet sich
bei diesem Prozess mit Sauerstoff und Was-
ser zundchst zu dreiwertigen Eisenoxidhyd-
raten. In Gegenwart von organischer Sub-"
stanz entsteht dann rostbrauner Geothit und
rostgelber Limonit. Zusammen mit dem
schwarzbraunen Manganoxid umrinden die-
se Verbindungen die einzelnen Bodenteil-
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chen, wodurch eine gleichmissige Braunfar-
bung der Boden zustande kommt. Dieser
Prozess wird Verbraunung genannt; die ty-
pischen Boden heissen Braunerden.

Zusammen mit der Humusbildung und
Prozessen wie Tonverlagerung, Nassblei-
chung und Vergleyung sind in dieser Boden-
region verschiedene Bodenvariationen ent-
standen, die auf Mordnen des Mittellandes
typisch sind. Diese Bdden sind fruchtbar
und deren Nutzung stellt keine Probleme
dar.

Boden auf Seekreide

Abgesehen von den verhéltnismissig klei-

nen Fldchen im Uferbereich des ehemaligen

Sees, wo Sande und schluffige Sande abgela-

gert wurden, beruhen die meisten Boden

des ehemaligen Sees auf Seekreide. Diese
kommt unvermischt, mit Zwischenlagen
von Seelehmen und in den Randzonen mit
fossilen organischen Schichten aus fritheren

Verlandungsphasen vor. Im Wesentlichen

unterscheidet man drei Hauptgruppen:

* Organische Boden auf Seckreide (Halb-
moore): Diese Boden enthalten mehr als
30 % organische Substanz und haben eine
organische Auflage von mehr als 40 cm.
Mehrheitlich handelt es sich um Uberres-
te der fritheren Niedermoore. Je nach
Miichtigkeit der organischen Auflage wer-
den sie entweder als tieftorfige (>90 cm)
oder als flachtorfige (40-90 cm) Halb-
moore bezeichnet (Abb. 3).

* Anmoorige AC-Boden auf Seekreide:
Diese Boden enthalten mehr als 10 % or-
ganische Substanz und haben eine orga-
nische Auflage von weniger als 40 cm.
Sie kommen hauptsiichlich in den Uber-
gangsgebieten zu den organischen Boden
vor. Die meisten dieser Boden sind abge-
torfte, ehemalige Niedermoore. In den
hoher gelegenen Gelidndeabschnitten kon-
nen diese Boden allerdings auch das Pro-
dukt einer natiirlichen Bodenentwicklung
sein (Abb. 4).

* Mineralische AC-Boden auf Seekreide:
Samtliche Béden, deren Humusgehalt

unter 10 % liegt, werden dieser Gruppe
zugeordnet. Je nach Wasserhaushalt und
Michtigkeit des durchwurzelbaren Rau-
mes werden sie mit den Bodentypen
Braunerde-Gley, Buntgley oder Fahlgley
bezeichnet. Die Michtigkeit der weitge-
hend mineralisierten Auflage an organi-
scher Substanz kann zwischen einigen
wenigen bis 80 cm liegen.
Urspriinglich war die Torfbildung der wich-
tigste bodenbildende Faktor in all diesen
Boden. Bei der heutigen Nutzung ist genau
das Gegenteil, ndmlich ein fortschreitender
Torfverzehr zu beobachten. Die langfristige
Entwicklung der organischen und anmoori-
gen Boden tendiert unter den gegebenen
Voraussetzungen zur Umwandlung in mine-
ralische AC-Boden.

Bdoden auf den iibrigen Seeablagerungen

Diese Boden stellen nicht nur bodenkund-
lich, sondern auch nach ithrem Vorkommen
einen Ubergang zwischen der Seekreide
und der Morine dar. Die Bodensubstrate
bestehen einerseits aus den Seeufersedi-
menten und andererseits aus Alluvionen
der in die Ebene fliessenden Béche. In ihrer
Zusammensetzung sind sie deshalb sehr he-
terogen, sowohl chemisch als auch in ihrer
Kornverteilung. Sande und Schluffe sind am
meisten verbreitet. Die alluvialen Sedimen-
te wie auch die auf ihnen entstandenen Bo-
den sind sehr jung und besitzen einen diffe-
renzierten Aufbau. Nomenklatorisch wer-
den sie als Fluvisole, die dlteren von ithnen
als verbraunte Fluvisole und alluviale Kalk-
braunerden bezeichnet. Solche Boden sind
im Mittellandes weit verbreitet. Da sie sich
im grundwassernahen Bereich befinden,
kann ihre oft tiberméssige Wasserdurchlis-
sigkeit zu unerwiinschten Néahrstoffverlus-
ten ins Grundwasser fiihren.
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Abb. 3: Alluvial tiberschiittetes Halbmoor, karbonatreich und grundnass. Standort im Bereich des

ehemaligen Bachlaufes ostlich Pumpwerk I1.

Physikalische und chemische
Eigenschaften der Boden und deren
Substrate

Anhand der bisher in der Wauwiler Ebene
beschriebenen und im Labor untersuchten
Bodenprofile (FAL 1976, 1988; AfU &
AGBA AG 1993) ldsst sich auf folgende
Profileigenschaften schliessen:

Seekreide und Boden auf Seekreide

Die Seekreide besteht mehrheitlich aus un-
strukturierten bis lehmigen Schluffen mit ei-
nem Karbonatgehalt zwischen 60 und 100 %
und einem pH (CaCl,) zwischen 7,4 und 7.7
(schwach alkalisch bis alkalisch). In den
oberen Schichten ist die Seekreide locker

und weist Raumgewichte von 0,6-08¢g
TS/ml auf. Somit ist sie normal bis rasch
durchlassig (k-Werte 4,8 x 10? bis 2,6 x 107
cm/sec [PEYER 1978]). Allerdings ist der An-
teil der Grobporen (drinende Poren) eher
klein, ndmlich vier bis zehn Volumenpro-
zent (Vol.-%). Dies erweist sich dort als
Nachteil, wo das entwisserte Bodenprofil
von Seekreide-Schichten dominiert wird.
Einerseits ist die Wirksamkeit der Drainage
(Durchsickerung) und anderseits der Gas-
austausch Boden/Pflanze wesentlich beein-
trichtigt. Wenn man davon ausgeht, dass
Hackfriichte 15-20, Getreide 10-15 und
Griinlandpflanzen 5-10 Vol.-% luftfiithren-
de Grobporen zum optimalen Wachstum
benotigen, sind Seekreideboden beziiglich
der Kulturwahl sehr eingeschriinkt.
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b. 4: Fahlglay auf Seekreide. Der organische Oberboden hat weniger als 10 % Humus. Standort

10tzer Moos.

=s 1st zu bemerken, dass der Grobporen-
im grosseren, unter anderem auch jahres-
tbedingten Schwankungen unterliegt. In
sem Zusammenhang ist die fehlende Ge-
iestabilitdt zu nennen. Sie bewirkt, dass
kreideboden, insbesondere diejenigen
L einem hohen Anteil an stark zersetztem
rf im Oberboden, leicht verschlimmbar
d. Der Anteil an Grobporen und damit

Aufnahmefihigkeit von Regenwasser
der Bodenoberfliche und in den ober-
hennahen Horizonten wird dadurch re-
ziert. Die grossen jahreszeitlichen Unter-
uede in der Durchlissigkeit konnen auch
L der Quellung der Seekreide im nassen
stand und mit der Rissbildung beim Aus-
cknen zusammenhingen. Nebst der Be-
flussung der Durchlissigkeit fiihrt diese

Eigenschaft zu mechanischen Schaden an
den Wurzeln der Kulturpflanzen und infol-
gedessen zu Ertragseinbussen. Auf unbe-
pflanzten, ausgetrockneten Seekreide-Bo-
den, zum Beispiel nach der Ernte, kommt
die Gefahr der Winderosion hinzu.

In Bezug auf die Verteilung der Mittel-
und Feinporen (bei pF 1.8 bis 3), das heisst
im Bereich des leicht pflanzenverfiigbaren
Wassers, zeigt die Seekreide oft gute Vo-
raussetzungen. Bei einem Gesamtporen-
volumen (GPV) von 76 Vol.-% betrdgt der
Anteil dieser Poren bis zu 20 Vol.-%. Dies
erweist sich zusammen mit dem ohnehin
tiberdurchschnittlich hohen Kapillarsaum
bei lingeren Trockenperioden als Vorteil. So
konnten zum Beispiel im sehr trockenen
August und September 1991 bei einigen Bo-
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den der Randmorinen grosse Trockenheits-
schdden an den Kulturen (Abb. 5) beobach-
tet werden, wihrend sich die Kulturen auf
Seekreidebodden eines ungestorten Wachs-
tums erfreuten. Auch der Anteil an Fein-
und Feinstporen (schwer bis nicht pflanzen-
verfiigbares Wasser) ist bei der Seekreide
gross. Der Anteil an schwer verfiigbarem
Wasser (pF3 bis pF4,2) liegt bei rund
40 Vol.-%.

Der Grundwasserspiegel unterliegt im
Verlaufe des Jahres grossen Schwankungen.
Bei ldnger dauernden Regenperioden steigt
das Grundwasser oft bis in den Hauptwur-
zelraum und beeintrichtigt dadurch den
Gasaustausch. Zusammen mit dem auf der
verschlammten Bodenoberfliche angesam-
melten Regenwasser bewirkt der hohe
Grundwasserspiegel spiirbare Riickschlige
im Pflanzenwachstum oder fiihrt sogar zum
Absterben der Pflanzen.

Nebst dem sehr empfindlichen Wasser-
haushalt dieser Boden ist der grosse Kal-
ziumkarbonatgehalt beziiglich der Versor-
gung der Kulturen mit Néhrstoffen proble-
matisch. Der hohe Kalzium-Uberschuss be-
giinstigt einseitig die Kalzium-Aufnahme
und schréinkt die ausgewogene Néhrstoff-
versorgung der Kulturpflanzen mit Phos-
phor und Bor sowie zum Teil mit Mangan
und Kupfer ein. Somit benotigen Béden auf
Seekreide hohe Diingergaben. Ubermis-
sige Phosphor-Gaben konnen andererseits
Eisen-, Mangan- und Zink-Mangel auslo-
sen.

Viele der AC-Boden iiber Seekreide ha-
ben eine derart diinne organische Auflage,
dass diese beim Pfliigen mit der Seekreide
vermischt wird (Abb. 6). Auf solchen Bo-
den sind Massnahmen zur Erhaltung und
zum Aufbau der organischen Substanz so-
wie zur Steigerung der biologischen Akti-
vitédt dringend notig.

Boden der iibrigen Seeablagerungen
Die Ablagerungen im Bereich der ehemali-

gen Seeufer bestehen meistens aus Mittel-
und Grobsanden mit Tongehalten zwischen

ein und drei Prozent. Der Karbonatgehalt
betrédgt 16 bis 40 %, wobeli die pH-Werte bei
7.5 liegen (AfU & AGBA AG 1993). Die
Entwisserung ist in der Regel problemlos,
da diese Boden wesentlich giinstigere physi-
kalische Eigenschaften aufweisen als die
Seekreideboden. Der Ertrag, der auf diesen
Boden erzielt werden kann, und die Nidhr-
stoffverluste ins Grundwasser hiangen weit-
gehend vom Ton- und Humusgehalt ab.
Eine gezielte Humuswirtschaft ist deshalb
auf diesen Boden unerlésslich.

Flachmoore

Unzersetztes, im Grundwasser gelagertes
organisches Material — unter anderem auch
das Holz der neolithischen Pfahlbauten — ist
in der Regel braun. Nach einer Entwisse-
rung wird der Gasaustausch in den nun
durchliifteten Bodenschichten intensiviert
und die bisher im sauerstoffarmen Wasser
konservierten Pflanzenreste beginnen sich
zu zersetzen. Die Farbe der Torfe ist in die-
ser Phase infolge der entstehenden Hu-
minstoffe schwarz. Braune, wenig zersetzte
Torfe kommen in der Ebene selten vor; nur
in den unteren, permanent wassergesattig-
ten Horizonten der Halbmoore kann man
welche finden. Der Anteil an organischer
Substanz liegt in stark zersetzten Torfen
zwischen 30 und 50 %, selten hoher. Torfbo-
den sind in der Regel neutral bis schwach
sauer. Dort, wo Seekreideschichten eingela-
gert sind, kann der pH-Wert jedoch bis auf
7.5 ansteigen. Ausgesprochen calcitrophe
Torfe (karbonatreiche, pH > 7,5) wurden
jedoch nicht festgestellt. Dies ist vor allem
wichtig bei Halbmooren, die anhaltend
ackerbaulich genutzt werden. Im Allgemei-
nen gilt ndmlich, dass der Torfschwund um
so stirker ist und in um so grossere Tiefe
reicht, je kalkreicher die Moorbdden von
Natur aus sind.

Die obersten Horizonte (im Pflugbe-
reich) sind je nach Stand der Mineralisie-
rung meistens neutral bis schwach alkalisch
(pH 6,2 bis 7,2) und karbonathaltig (1 bis
7 % CaCO;). Die Humusgehalte schwan-
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Abb. 5: Trockenheits-
schdden durch Rissbil-
dung auf Seekreide. Die
organische Auflage ist
nicht mehr prisent.

ken zwischen 15 und 45 %. Der Ton-Anteil
ist in der mineralischen Substanz wesentlich
hoher als in den tiefer liegenden Horizon-
ten.

Verbreitung der Moor- und
Seekreideboden und deren Nutzung

Mancher Betrachter der Wauwiler Ebene
kann sich beim Anblick der weiten, dunkel
gefidrbten Moorflichen der Begeisterung
kaum entziehen, die aber bei niherer Be-
trachtung der ausgedehnten Moorland-
schaft rasch abnimmt. Die urspriinglich bis
zu mehreren Metern hohe Torfschicht ist
heute auf ein paar Dezimeter oder gar Zen-
timeter geschrumpft. Im untersuchten Peri-
meter der Raffinerie Hoostris (AfU &
AGBA AG 1993), welcher einen betriichtli-
chen Teil des Seekreideareals umfasst, kon-
nen beispielsweise lediglich 7 % der rund
400 ha noch als Moorbdden bezeichnet wer-
den. Diese Landschaft kann daher im bo-
denkundlichen Sinne nicht mehr als Moor-
landschaft gelten. Der Anteil an Moorbo-
den diirfte insgesamt kaum 10 % des gesam-
ten ehemaligen Seebodens ausmachen.
Abgesehen von den Entwiisserungskané-
len, den Windschutzhecken und dem Natur-

schutzgebieten wird die Ebene vollumfing-
lich landwirtschaftlich genutzt. Die Unter-
suchungen von 1991 im Gebiet Hoostris er-
gaben eine fiir die Region intensive Nut-
zungsstruktur. Lediglich 6 % der Flache wa-
ren Dauergriinland, welche fiir diese Boden
schonende Nutzungsform darstellen. Der
Rest wurde intensiv ackerbaulich genutzt.
Obwohl der Futterbau in der Fruchtfolge
mit 48 % Kunstwiesen dominierte, war der
Anteil an Mais, Hackfriichten, Getreide
und Spezialkulturen (Feldgemiise und Ta-
bak) hoch, ndmlich 46 %.

Der hohe Anteil an Ackerflidchen steht in
krasser Diskrepanz zu den Resultaten der
ebenfalls durchgefiihrten Beurteilung der
landwirtschaftlichen Nutzungseignung. Die-
se ergab, dass nur 25 % der Boden im Peri-
meter flir eine nachhaltige Ackernutzung
geeignet sind. An dieser Feststellung wird
sich bis heute kaum etwas gedndert haben.

Okologische Aspekte der intensiven
Nutzung von Moor- und Seekreideboden
in der Wauwiler Ebene

Man muss heute davon ausgehen, dass die
Mehrheit der ehemaligen Flachmoore der
Wauwiler Ebene beziiglich ihres Aufbaus
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und ihrer Zusammensetzung bereits weitge-
hend verédndert worden ist. Abgesehen vom
Torfabbau hat die Absenkung des Grund-
wassers durch das mehrmalige Drainieren
die grossten Spuren hinterlassen. Die ur-
spriinglich permanent wassergesittigten Bo-
den reagieren nach der Entwisserung auf
die neuen Wasser- und Luftverhiltnisse zu-
erst mit Volumenverlusten im Bereich der

Abb. 6: Trockenheits-
schiden auf sandigen
Boden im Bereich des
ehemaligen Seeufers.
Standort: siidlich Ror-
belmoos.

Grobporen und der grosseren Hohlrdume.
Dies hat Setzungen des organischen Mate-
rials bis zu einem Zentimeter pro Jahr zur
Folge. Durch den gleichzeitig intensiveren
Gasaustausch werden Mineralisierungspro-
zesse ausgelost (Torfverzehr) und weitere
Volumenverluste verursacht. Ausserdem
muss wihrend der Torfmineralisation mit
grosserer Stickstofffreigabe gerechnet wer-

Tab. 1: Gefihrdung der organischen Boden durch Torfverzehr und Setzung im Perimeter Hoostris

Gefidhrdungsstufe

Fliche (ha) Prozent des Perimeters

I.  Schwach torfverzehrgefahrdet
(Torfauflage > 40 cm)

2. Torfverzehrgefdhrdet
(Torfauflage 40-90 cm)

3. Nur setzungsgefahrdet
(Mineralische Deckschicht > 50 ¢m)

4. Stark torfverzehr- und setzungsgetihrdet
(Torfauflage > 90 cm)

Ubergangsstufen (Bodenkomplexe)

-2 Ubergang zwischen 1 und 2

-4 Ubergang zwischen 1 und 4

2—4 Ubergang zwischen 2 und 4
Total

76,0 19,4
1,0 0,2
1.8 0,4

16,6 472

11,3 2,9
1,6 0,4
I 0,4

110,0 27,9
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den. Der wird entweder in Form von Gas in
die Atmosphire abgegeben oder in Nitrat-
form in das Grundwasser ausgewaschen.
Der Torfschwund tritt vor allem bei anhal-
tender Ackernutzung auf. Unter Dauer-
wiese ist er nachgewiesenermassen geringer,
nicht zuletzt wegen der Neubildung von
«Grdésertorf».

Um die generelle Gefdhrdung der Halb-
moore und der anmoorigen Bdden durch
Torfverzehr und Setzung zu demonstrieren,
kénnen die Untersuchungen im Gebiet
Hoostris herangezogen werden. Dort wur-
den die betreffenden Bodeneinheiten auf
die Gefdhrdung durch Torfverzehr gemaiss
PRESLER & GYs1 (1989) iiberpriift.

Aus der Tabelle 1 geht hervor, dass in der
untersuchten Fliche von 400 ha, die ur-
spriinglich grosstenteils aus Moorboden be-
stand, nur 28 % der Boden eine mehr oder
weniger michtige Torfauflage aufweisen.
Wie oben dargelegt, konnten nur 7 % als
reine Moorbodden im pedologischen Sinne
definiert werden. Von der noch verbleiben-
den Fliche wird ein Viertel als missig bis
stark torfverzehr- oder sackungsgefihrdet
bezeichnet. In diesem Zusammenhang
dringt sich die Frage auf, inwieweit und wie
schnell sich die Umwandlung der Moor-
boden in der Wauwiler Ebene vollziehen
wird. Die Antwort darauf konnte vielleicht
in den folgenden Szenarien etwas ange-
nahert werden.

Halbmoore (organische Béden)

Obwohl die Bewirtschafter bereits einige
bodenschonende Massnahmen wie Griin-
diingung, Anlegen von Griinstreifen und
das Vermeiden von Winterbrache praktizie-
ren, wird sich der Torfschwund unter der
Ackernutzung von der heutigen Intensitiit
unaufhaltsam fortsetzen. Eine Umstellung
auf Naturgriinland wiirde die oben genann-
ten Prozesse bedeutend verlangsamen, wenn

auch nicht aufhalten. In den noch intakten
Moorbdden wire neben der Nutzungsex-
tensivierung die Aufhebung beziehungs-
weise Regulierung des Grundwasserspie-
gels durch Drainageriickstau unmittelbar
unterhalb des Hauptwurzelraumes zu pri-
fen. Diese reine Konservierungsmassnahme
wiirde allerdings unpopulédre finanzielle
Aufwendungen mit sich bringen. Unterldsst
man aber die Nutzungsextensivierung und
die Uberfl'jhrung in naturnahe Nassflachen,
so wird dieser Teil der Ebene zu einer
Moorlandschaft, die eigentlich keine ist.

Anmoorige AC-Bdden auf Seekreide

Diese Boden sind schwach torfverzehrge-
fahrdert, weil in den meisten von ihnen die
Torfschwundprozesse weit fortgeschritten
sind. Die organische Auflage ist kleiner als
40 cm, stellenweise sogar kleiner als 10 cm.
In diesen Boden wird es vor allem um die
Erhaltung der noch verbleibenden organi-
schen Substanz gehen, denn diese ist fiir die
Fruchtbarkeit entscheidend. Eine ausgewo-
gene Humusbewirtschaftung und langere
Griinlandperioden in der Fruchtfolge kon-
nen helfen, dieses Ziel zu erreichen.

Mineralische AC-Boden

Fiir eine intensive Ackernutzung weisen
diese Boden allzu ungiinstige physikalisch-
chemische Eigenschaften auf. Trotzdem
werden sie intensiv ackerbaulich genutzt.
Eine solche Nutzung darf auf den extrem
humusarmen Standorten als fahrldssig be-
zeichnet werden, da die Huminstoffe fort-
wihrend zerstort und kaum ersetzt werden.
Eine Umstellung auf Dauergriinland konn-
te hier auch betriebswirtschaftlich von Vor-
teil sein. Da diese Boden auch bodenbio-
logisch wenig aktiv sind, sollte eine ange-
messene organische Diingung angestrebt
werden.



78 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Luzern Band 36 1999

LITERATURVERZEICHNIS

AfU (Amt fiir Umweltschutz des Kantons Luzern) &
AGBA AG 1993. Nutzungs- und Schutzkonzept
Wauwilermoos: Die Boden und deren Verbreitung
im Teilperimeter A, inkl. Bodenkarte 1:5000.
Luzern. Typoskript.

BiLL, J. 1999. Die Wauwiler Ebene als Siedlungsraum
von der Jungsteinzeit bis zu den Romern. Mitt. Na-
turf. Ges. Luzern 36: 49-66.

FAL (Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarokologie und
Landbau Ziirich-Reckenholz) 1976. Bericht zur
Bodenkartierung.

FAL (Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarokologie und
Landbau Zirich-Reckenholz) 1988. Bodenkarte
des ehemaligen Raffineriegeldndes Hostris. Nr. 271.

HANDTKE, R. 1978. Eiszeitalter. Die jiingste Geschich-
te der Schweiz und ihrer Nachbargebiete. Band 1.
Ott Verlag, Thun.

Svatobor Herot

BLU - Biiro fiir Landwirtschaft und
Umwelt

Sonnhaldestrasse 74

CH- 6030 Ebikon

KUTTEL, M. & WINTER, M. 1999. Von der Natur- zur
Kulturlandschaft. Mitt. Naturf. Ges. Luzern 36:
17-32.

Manz, P. 1999. Die Meliorationen in der Wauwiler
Ebene. Mitt. Naturf. Ges. Luzern 36: 285-306.

MEYER, U. 1999. Kantonales Nutzungs- und Schutz-
konzept Wauwiler Ebene. Mitt. Naturf. Ges. Lu-
zern 36: 341-346.

PEYER, K. 1978. Probleme der ackerbaulichen Nutzung
anmooriger Seekreidebdden. Eidg. Forschungsan-
stalt fiir Agrartkologie und Landbau, Ziirich-
Reckenholz. Separatdruck.

PRESLER, J. & Gysi, C. 1989. Organische Boden des
schweizerischen Mittellandes. Bericht 28 des Natio-
nalen Forschungsprogramms «Boden». Liebefeld-
Bern. 148 S.



	Die Böden der Wauwiler Ebene

