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Le departement Biologie de l'EMPA ä St-Gall

Le departement Biologie fait partie du Laboratoire federal
d'essai des materiaux et de recherche que constituent les

deux etablissements de Dübendorf et de St-Gall. Ce

departement depend directement du Conseil des ecoles

polytechniques federates.

Les collaborateurs du ddpartement Biologie etudient les

insectes, les plantes, les champignons, les bacteries, les

algues et les lichens susceptibles d'etre prejudiciables au
fonctionnement des materiaux les plus divers ou meme de
les detruire. Ces collaborateurs realisent des expertises pour
evaluer les dommages biogeniques; ils determinent la bio-
logie des organismes, testent les moyens et les processus
preventifs, effectuent des travaux de recherche dans le
domaine de la protection integree des materiaux pour
trouver des methodes adaptees et si possible compatibles
avec l'environnement, susceptibles de sauvegarder le
fonctionnement des materiaux dans leurs domaines d'application
et pour trouver des methodes biogeniques de destruction
des materiaux qui, apres leur utilisation, doivent etre eli—

minees selon des methodes compatibles avec la protection
de l'environnement. Le departement Biologie offre ses

services sous forme de recherches, d'etudes et de conseils ä

l'industrie, ä l'artisanat, aux consommateurs et aux divers
Offices federaux.

La protection des biens culturels contre les dommages
biogeniques

Depuis sa creation en 1939, le departement Biologie s'engage
de maniere active pour la protection des biens culturels. Ses

travaux dans ce domaine sont essentiellement consacres au
bois, aux textiles, ä la pierre, aux crepis, aux facades peintes,
aux vitraux et aux peintures, entre autres. Pour la realisation
de ses travaux, le departement Biologie dispose de nom-
breux elements: diverses cultures de microorganismes, des

elevages d'insectes du bois et des textiles, des chambres
climatisees pour la simulation des differents facteurs du

processus du vieillissement, des microscopes electroniques
ä lumiere fixe ou ä balayage, un endoscope, un nanoscope,
des instruments pour l'analyse des peintures ainsi que les

instruments de mesure et d'analyse physiques et chimiques
de haute performance des differents departements de l'EMPA
et les specialistes de toutes les disciplines scientifiques.

Expertises

Avant de reparer un dommage d'origine biogenique sur-
venu sur un monument historique ou sur d'autres biens

culturels, il est necessaire de proceder ä l'analyse des causes,
de definir l'activite du parasite, d'evaluer son eventuelle
propagation et de proposer les diverses mesures de restau-
ration et de protection possibles. Ces etudes sont realisees

en collaboration avec les conservateurs des monuments
historiques concernes, les restaurateurs, les ingenieurs et
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les proprietaries des bätiments touches. Les problemes
concernant la statique et l'architectonique sont abordes avec
les specialistes competents en la matiere. Les expertises
concernent souvent des dommages qui ont ete causes par la
merule pleureuse, par les champignons destructeurs ou
colorants du bois, par les insectes destructeurs du bois

comme les xylophages et les anobiums ou par les moisissu-
res, les algues et les bacteries.

Les etudes

Des etudes sont entreprises sur les organismes responsables
des dommages jusqu'ä ce que les specialistes soient en
mesure de proposer des recommandations pour une restau-
ration adaptee ou des mesures de prevention. Les effets des

produits employes pour proteger le bois sont testes selon les
besoins pour leur efficacite dans la lutte contre les champignons

colorants ou destructeurs du bois et/ou les insectes

comme les xylophages, les anobiums et les scolytes. Des
etudes sont faites pour definir la resistance des materiaux les

plus divers contre les organismes. Dans l'eglise St-Martin
ä Zillis par exemple, le departement Biologie se charge de

surveiller la proportion de germes dans l'air, la croissance
des Champignons sur les panneaux de bois peint dans le

cadre de releves climatologiques entrepris par l'EPF-Zu-
rich afin de pouvoir determiner ä l'avenir quelles sont les

conditions climatiques qui empechent le developpement des

Champignons.

La recherche

La restauration et la conservation des biens culturels
exigent en regle generale l'emploi de produits et de processus
specifiques elabores en fonction de chaque cas particulier et
non pas de grandes quantites de produits insecticides ou
fongicides. Cela a pour consequence que l'on ne peut pas

compter sur la recherche menee par l'industrie. Le
departement Biologie en tant que laboratoire federal de recherche

contribue done ä l'elaboration de mesures de prevention
compatibles avec la protection de l'environnement. II tra-
vaille au niveau national et international en collaboration
avec de nombreuses institutions.

Les priorites de la recherche consistent ä determiner la

nutrition et le developpement des divers organismes parasites

des materiaux et des tissus, ä analyser chimiquement et

physiquement les processus biogeniques du vieillissement
des materiaux et ä elaborer des procedes pour la reparation
ou la prevention des dommages biogeniques compatibles
avec la protection des materiaux et de l'environnement. A
l'heure actuelle, le departement Biologie effectue des

travaux de recherche sur la biocorrosion des vitraux et des
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peintures exterieures. Dans le cadre d'un projet de recherche

europeen (EUREKA), on etudie actuellement la ma-
nföre de lutter contre la proliferation microbienne sur les

peintures murales. A l'heure actuelle, on evalue le finance-
ment d'un projet sur la proliferation phycologique sur les

facades.

Dans le domaine de la protection du bois, on etudie
actuellement sur des monuments historiques d'importance
nationale les conditions de croissance de la merule pleureu-
se (serpula lacrimans) et les moyens de remedier ä sa

proliferation. Le projet europeen COST est ä la recherhe
d'une methode permettant de tester les constructions en
bois pour detecter les dommages biogeniques et determiner
la solidite des pieces de construction en bois sans effectuer
les moindres interventions ou en realisant des interventions
les plus discretes possibles. Parallelement on etudie si les

pieges odorants proposes sur le marche sont susceptibles de

contröler la proliferation et le vol de l'anobium punctatum.
Par ailleurs, on etudie egalement la possiblite de lutter
contre les anobiums par le froid. Les essais d'asphyxie par
l'azote ont ete stoppes car les experiences sont actuellement
en cours dans des instituts etrangers.

Les objectifs de la recherche sont constamment adaptes aux
besoins des conservateurs, des restaurateurs et des ecoles

professionnelles. L'EMPA donne la possibility aux etudi-
ants d'effectuer dans ses services des travaux de semestre ou
de fin d'etudes.

L'information du public

Les resultats des travaux de recherche et des expertises sont
rendus publics dans les revues specialisees, ä l'occasion de
la publication de fiches d'information ou d'exposes lors de

colloques de restaurateurs et de conservateurs des monuments

historiques ainsi que lors de mesures individuelles
d'assistance. Une liste de publications peut etre commandee
au secretariat du departement Biologie de l'EMPA. En
raison du secret professionnel, les resultats des etudes
effectuees pour des clients prives ne peuvent etre communiques

qu'ä ces derniers et aux personnes qu'ils ont
designees.

Les travaux de coordination

Compte tenu de la diminution des fonds publics mis ä

disposition, il est tout ä fait necesssaire qu'ä l'avenir les
divers services scientifiques et culturels specialises comme
par exemple, l'Office federal de la culture (OFC, service de
conservation des monuments historiques), la Commission
federale des monuments historiques (CFMH), les associa¬

tions de conservateurs et de restaurateurs, la Schule für
Gestaltung ä Berne et le Centre NIKE egalement ä Berne,
l'EPF-Lausanne, l'EPF-Zurich et l'EMPA se regroupent
en un centre specialise pour la protection des biens culturels
similaire au centre specialise pour l'etude du bois cree au
sein de l'EPF afin de permettre un echange d'experiences et
une coordination du travail et done de parvenir ä une
Synergie des efforts ayant pour objectif les resultats les plus
performants possibles par rapport aux moyens mis ä disposition.

C'dtait d'ailleurs lä le but du Programme national de

recherche PNR 16 qui, jusqu'ä ce jour, n'a toujours pas efö
realise.

Au sein de l'EMPA dans son ensemble, le departement
Biologie se charge, dans le domaine de la conservation des

biens culturels, de la coordination entre les differents
departements pour toutes les questions touchant par
exemple aux dommages non-biogeniques constates sur les

materiaux de construction et les textiles, ä la corrosion des

materiaux, aux dommages düs aux immissions, aux proble-
mes physiques et chimiques des constructions, au traitement
des surfaces et aux demandes d'analyses chimiques.

Erwin Graf
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