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Préhistorische Kalenderastronomie IIT

Der grosse Tragstein

HARALD HINDRICHS

des «Table des Marchands»

Seine Zahlen - ihre Entschliisselung und Deutung als Sonnen-

und Mondkalendarium

Einfiihrung

In der an megalithischen Bauwerken reichen Bretagne zeich-
net sich besonders die Landschaft um den Golf von Morbihan
aus. Namen wie Carnac, Le Menec, St. Michel, Kerlescan,
Mané Lud, Tumic, Locmariaquer, Petit Mond, Quiberon
und andere, stehen fiir eine einzigartige Konzentration an
Alignements, Menhiren, Dolmen, Ganggribern, Cromlechs
und anderen Megalithbauwerken, die nicht nur fiir West-
europa ohne Beispiel ist. Dieses nicht nur wegen dieser Hau-
fung, sondern auch wegen der Monumentalitit jeder dieser
préhistorischen Anlagen. Erwihnt sei nur der Menhir Er
Grah (auch La grand Menhir Brisé genannt). Heute in vier
Teile zerborsten, 340 t schwer, ragte er einmal 26 m hoch iiber
das Gelande. Nach THOM war er zentraler, astronomischer
Peilpunkt. Die Erforschung dieser Anlagen ist trotz vieler
bedeutender Ansdtze noch ldngst nicht abgeschlossen. Die
teilweise Zerstorung tragt viel dazu bei.

i i

Steinreihen (Menhire) in unmittelbarer Nihe des Table des Mar-
chands bei Carnac in der Bretagne. (Ganz links ein Stein mit einem
Gesicht!)

Eines der eindruckvollsten Monumente ist der Table des Mar-
chands (Tisch der Kaufleute). Er hat aus mehreren Griinden
und nicht nur wegen seiner Grosse die Aufmerksamkeit der
Forscher auf sich gezogen. Etwa 200 m vom Ort Locmaria-
quer entfernt, erhebt sich der heute noch immer imposante
Uberrest einer Anlage, die oft als Dolmen, manchmal aber
auch als Gang- oder Galeriegrab bezeichnet wird. Fest steht,
dass sich an einen riesigen Dolmen ein Gang von 36 m an-
schliesst, der frither noch ldnger gewesen sein muss. Der Gang
soll iibrigens auf den Aufgangspunkt der Sonne im Sommer-
Solstitium gerichtet sein. Erhalten sind heute, nach KUHN,
der Dolmen mit seinem etwa 4 x 6 m grossen Deckstein, der an

50t wiegt, sowie 17 Trag- und 3 Decksteine des Ganges, wobei
zwischenzeitlich Restaurierungsversuche unternommen wur-
den (1882, 1905). Unklar bleibt, ob das Bauwerk in seiner jet-
zigen Anordnung urspriinglich so errichtet, oder spéter an
den Dolmen der Gang angefiigt wurde. Dieser Zweifel be-
steht fiir mich deshalb, weil der Dolmen formal als soge-
nannter Urdolmen (s. Abbildung 1) anzusehen ist. In der
Chronologie der Megalithbauwerke stehen nach Meinung der
meisten Forscher diese Urdolmen mit 3 bis 4 Trag- und einem
Deckstein an erster Stelle, denen sich dann erweiterte Dol-
men, Kammern, Galerien und Génge zeitlich anschliessen.

Erste Grabungen (RENAUD, DE PENHOUT, 1811) férderten
Kulturgut des Neolithikums zutage. Besonders aber iiber-
raschten Gravuren: Figiirliche Darstellungen, Linien-
systeme, Reliefs von geschéfteten Beilen und «crosses». Mit
letzteren sind stabférmige Ritzungen gemeint, die oben einen
kleinen Bogen haben. Die Abbildung zeigt die Ahnlichkeit
mit dem Hirten- oder Bischofsstab. Ahnliche Darstellungen
tauchen bei dem benachbarten Ganggrab Mané Lud sowie
anderen auf. Weitgehend unverstanden in ihrer Bedeutung,
bieten sich die Stédbe wegen ihrer symmetrischen Anordnung
zur numerischen Interpretation (Kalendarium) an. Sie sind
Gegenstand dieses Aufsatzes.

B

Der Eingang zum Megalithbauwerk Table des Marchands (Tisch der
Kaufleute).

Weitere Grabungen brachten geschliffene und behauene
Steinwerkzeuge sowie Tongefafle neolithischer Datierung.
Die grosste Aufmerksamkeit gehérte aber von Anfang an den
Stabgravuren am nordwestlichen grossten Tragstein des Ta-
ble des Marchands. Schliesslich wurde der Dolmen von sei-
nem Erdmantel befreit (LE Rouzic, CH. KELLER). Man er-
kannte aber bald, in einer an sich verdienstvollen
Forschungsarbeit einen entscheidenden Fehler gemacht zu
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haben. Die Gewaltigkeit des Dolmens trat zwar jetzt fiir
jedermann deutlich zutage. Der liberhdngende Deckstein er-
scheint so kopflastig, als stiirze er jeden Augenblick nach
vorn ab (s. Abbildung 1). In sehr kurzer Zeit zeigten sich am
«Le grand support orné», dem grossten Tragstein, Ver-

Abb. 1: Nachzeichnung des Table des Marchands nach einem Foto
der vollstindigen Ausgrabungen. Die Linie A-A’ zeigt das damalige
Aussenniveau.

witterungserscheinungen, die die ohnehin nicht sehr deut-
liche Linien- und Stabgravuren vollends zu vernichten droh-
ten. Anscheinend besteht der Stein aus nicht sehr harten
Konglomeraten. Es ist der Einsicht der beteiligten Forscher
und Institutionen zu verdanken, dass schnellstens Foto-
grafien und Abgiisse des Steins angefertigt wurden und
schliesslich der Dolmen wieder mit einem Erdmantel bedeckt
wurde.

Der grosse Tragstein

Mit der Abbildung 2 habe ich eine halbschematische Zeich-
nung angefertigt, die alle mir zugénglichen Berichte, Skizzen,
Abgiisse, Fotografien beriicksichtigt. Ich habe besonderen
Wert auf die originale Darstellung der Zeichen gelegt, um
eventuellen Kritiken zu begegnen. Man konnte eine Menge an
einseitigen Deutungen in die Zeichen hineinsehen; wie z.B.
nicht exakt gleiche Ausfithrung der Zeichen, Asymmetrie
usw. konnten dazu Anlass geben. Ich mochte dagegen nur
Kriterien der Informations-, Wahrscheinlichkeits- und
Gruppentheorien gelten lassen.

Die spitzbogige Innenseite des Steins tragt folgende Gravu-
ren, die schon von de PENHOUT erwihnt, von LE Rouzic,
KELLER und DEVOIR aber verschieden ausgelegt wurden: 56
«Stabe» sind in 4 tibereinanderliegenden Reihen angeordnet.
Sie werden senkrecht wieder durch eine Linie (bordure) ge-
teilt, wobei die Bogen der linken Hilfte nach links, die der
rechten nach rechts weisen. Von oben nach unten ergeben
sich links die Zahlenreihen 5-6-8-8 und rechts 6-7-7-9. Auf
der linken Seite ist eine Gruppe von 3 Reihen durch eine Linie
eingefasst. Es ist oft die Vermutung gedussert worden, dass
urspriinglich nicht nur die 56 Stébe von einer umlaufenden
Linie abgegrenzt (Andeutung gestrichelt), sondern auch jede
einzelne Gruppe durch die Linien 1-17, 2-2", 3-3’ und 4-4’
unterteilt war.

In der Mitte des Steins befindet sich ein kreisformiges
Strahlenornament, das iibereinstimmend von allen Autoren
als Sonnensymbol angesehen wird. Es ist heute kaum noch
erkennbar.

Ganz links ausserhalb der Umfassungslinie befinden sich
19 iibereinanderliegende sichelférmige Bogen.

Abbildung 2: Halbschematische Nachzeichnung des grossen Trag-
steins. Dargestellt sind ausser den Zeichen, Linien, Sonne und
Mond(?): .

A-A’ Aussenniveau nach Abtragung des Erdmantels.

B-B’ Innenniveau vor Abtragung des Erdmantels.

C-C’ Urspriingliches Innenniveau.

Gestrichelte Fortsetzung der umlaufenden Liniengravur.
Gestrichelt angedeutete Unterteilung 1-1°, 2-2°, 3-3’ und 4-4° mit
den entsprechenden Daten nach LE Rouzic und DEVOIR:

1 = 8. August

1’ = 8. Mai

2 = Friihjahrsdaquinoktium
2’ = Herbstiquinoktium

4 = Wintersolstitium (niedrigster Sonnenstand)
4’ = Sommersolstitium (hdchster Sonnenstand)

Die Linie A - A’ deutet das Aussenniveau nach Freilegung
des Monuments an, B - B’ das Innenniveau vor der Frei-
legung und C - C’ das urspriingliche Innenniveau. Es mag
daher sein, dass frithere Interpretationen die runde Gravur
rechts knapp oberhalb der Basis des Steins auller acht liessen.

Nach einer Skizze von DAVY DE CUSSE vermute ich, dass
der Stein vor der Errichtung des Dolmens mit den Zeichen
versehen wurde. Die obersten Stibe liegen ndmlich im Auf-
lagebereich des Decksteins und kénnen daher nicht nach des-
sen Auflegung angebracht worden sein. Wenn, wie ange-
nommen, der Stein ein Kalendarium ist, kann er weit vorher
einzeln im Freien gestanden haben, was eine weitere Er-
klarung fur die teilweise Undeutlichkeit (Verwitterung) der
Gravuren wére.

Zur Deutung der Zeichen

Dazu eine Vorbemerkung: Wir bedienen uns heute einer gros-
sen Zahl von Symbolen, Kiirzeln, Glyphen, Formeln und an-
derer Abbreviaturen, wenn wir sowohl Zahlenverhéltnisse als
auch oft sehr komplizierte Sachverhalte niederschreiben wol-
len. Um z.B. mathematische, physikalische oder chemische
Formeln in jedem Glied und deren Beziehung zueinander zu
erldutern, missten wir eigentlich ganze Binde von Erldu-
terungstexten dazulegen. In unserem Gedachtnis sind aber
die Schemata von Rechen- oder anderen Operationen so fest
verankert, dass es nicht notwendig ist zu erkldren, was z.B.
ein Pluszeichen ist. Es ist dabei auch unwichtig, in welcher
Art man operiert (denken wir nur an die Unterschiede in den
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verschiedenen Rechenverfahren); Hauptsache ist, die betref-
fende Formel wird verstanden und bringt gleiche Ergebnisse.

Warum sollten unsere neolithischen Vorfahren sich nicht
dhnlicher Methoden bedient haben. Auch bei ihnen ergab 4
+ 4 = 8, nur waren sie mehr auf ihr Gedéchtnis angewiesen,
da sie noch keine Schrift kannten. Mit Recht diirfen wir daher
in «Niederschriften» wie den hier behandelten Zeichen einen
grossen Bereich an Information vermuten.

LE Rouzic deutete die Stibe als Ahren, deren Frucht-
stande sich durch ihre Schwere nach unten neigen und in Be-
zug dazu das Strahlenornament als Sonne. Nimmt man noch
die 19 Bogen als Sicheln hinzu, so erhilt man bereits eine gan-
ze Legende. Wenn der Stein bzw. seine Zeichen ein uni-
verselles Instrument war, wie ich meine im Gegensatz zu den
folgenden Einzelinterpretationen, dann sollten die Zeichen
auch mehrfache Informationen enthalten. Reine Zahlenver-
héltnisse hitte man durch einfache Punkte oder Striche dar-

Der grosse Tragstein des Table des Marchands mit seinen geheimnis-
vollen Zeichen.

stellen konnen. Zudem wiren sie auch viel einfacher zu mar-
kieren gewesen. Ich verstehe deshalb auch die geringe Aner-
kennung der Interpretation LE ROuUZICs nicht. Ebenso wire
eine formale Beziehung zu der immer noch betriebenen
Weidewirtschaft (Hirtenstab) nicht abwegig.

In die Zeit der Megalithkulturen féllt bekanntlich auch der
Beginn des Ackerbaus. Zunéchst ohne Pflug wurden als erste
Nutzpflanzen veredelte Wildgetreide angebaut. Werkzeuge

dafiir waren das Steinbeil (Bodenlockerung) und die Sichel
(Mahd). Wir finden sie in oft meisterhafter Ausfithrung iiber-
all dort, wo es Megalithbauten gibt; Bretagne, Britannien,
Norddeutschland, Didnemark. An eben denselben Bauten
finden wir sie aber auch als Symbole im Verein mit Sonnen-
darstellungen und Fruchtbarkeitszeichen eingraviert.

A. DEVOIR war der erste Forscher, der den Stdben, beson-
ders der durch Linien betonten Gruppierung in 8 Bereiche ei-
ne kalendarische Bedeutung beimass.

Zunichst miissen wir konstatieren, dass ein Kalender fiir
die zunehmende agrikulturelle Betatigung der Megalithiker
neben der Weidewirtschaft (die auch jahreszeitlich gebunden
ist) immer wichtiger wurde. Die Zeitpunkte fiir Aussaat und
Ernte gewannen immens grosse Bedeutung. Wie aber ohne
Kenntnis astronomischer Zusammenhange - dies miissen wir
voraussetzen - einen solchen Kalender erstellen? Fiir einen
intensiven Naturbeobachter wie den Neolithiker, der zudem
von seinen Jager- und Sammlervorfahren aus dem Mesolithi-
kum her schon einen bestimmten Vorrat an Kenntnissen be-
sass, war dies einfacher, als es zundchst scheint.

Es gibt zwei himmelsmechanisch fixe Daten, die den Aus-
gangspunkt eines jeden Sonnenjahreskalendariums bilden
miissen - die Solstitien. Sie sind im Sommer verbunden mit
den grossten Taglidngen, im Winter mit den kiirzesten. Alle
landwirtschaftliche Arbeit orientiert sich an den damit
verbundenen Naturvorgiangen. Ausserdem, und dies ist der
Ausgangspunkt, lassen die Solstitien sich exakt mit absoluter
Regelmaéssigkeit optisch beim Auf- oder Untergang der Son-
ne am Horizont erfassen. Je nach geographischer Breite hat
die Sonne dann ein ganz bestimmtes Azimut, das ohne Kennt-
nis der Astronomie als Stillstand der Sonne in der sonst allge-
meinen Verschiebung am Horizont auffallen musste. Als Or-
tung auf eine bestimmte Baumgruppe, Berggipfel oder son-
stige markante Geldndepunkte war es einfach zu observieren.

Ziahlt man die Tage zwischen diesen Halbjahresdaten und
halbiert sie wieder, so erhilt man eine Jahresteilung in 4
(astronomisch iibrigens nicht genau) gleiche Teile - die Friih-
jahrs- und Herbstédquinoktien sind festgelegt. Sie lassen sich
iibrigens durch sehr schnelle Ortungsverschiebung zur zeit-
lichen Fixierung noch besser nutzen als die Solstitien. Nach
einigen Jahren der Beobachtung wird die ungefidhre Lénge
des Jahres ermittelt gewesen sein.

Die Beobachtung der Ernteergebnisse bei zeitlich verschie-
denen Aussaaten, inzwischen verfeinerte Methoden des
Ackerbaus, sowie die Erkenntnis, ein Instrumentarium zur
Z#hlung von Zeitabschnitten gefunden zu haben, brachten
zwangslaufig eine weitere Teilung der Jahresdaten (immer
verbunden mit der Ortung zum jeweiligen Auf- oder Unter-
gangspunkt der Sonne am Horizont). Dieser achtfachen Tei-
lung begegnen wir nun tiberall in den erwidhnten Megalith-
kulturzonen. DEVOIR zunéchst bei den Alignements der Bre-
tagne, speziell eben beim Kalenderstein; LOCKYER in En-
gland; deutsche Autoren im Nordischen Kulturkreis. Acht-
fache, stets gleichgestaltete Zeichen tauchen als Gravuren an
den Steinen der Monumente auf; wohl als Merkhilfen, als
«Niederschrifty. KUHN erwdhnt mehrfach 8 Punkte, Striche,
Schilchen usw. Interessant ist, dass wir noch heute sagen:
«Nadann, wir sehen uns in 8 Tagen», obwohl exakt damit die
erst viel spater eingefithrte Woche zu 7 Tagen gemeint ist.

Bei Alignements, Hiinenbetten usw. iiberwiegen nume-
risch die Ortungen auf die Solstitien, dann folgen die Aqui-
noktien, schliesslich die Daten 2. Februar (4.), 8. Mai (6.), 8.
August, 8. November. Beim Stein entsprechen nach DEVOIR
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folgende Daten den mit Ziffern versehenen gestrichelten
Linien:

1 = 8. August

1’ = 8. Mai

2 = Herbstdquinoktium
2’ = Friithjahrsdquinoktium
3 = 8. November

3’ = 2. Februar

4 = Wintersolstitium

4’ = Sommersolstitium

Die in Klammern gesetzten Daten ergeben sich astronomisch
zwangsldufig als Mittlung bei dem Versuch, das Jahr mit
365,25 Tagen in 8 gleiche Gruppen mit vollen Tagen zu teilen.
Man wird einwenden kénnen, dies bedingt aber die Kenntnis
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Nachzeichnung einer Felsengravur, Madsebakke, Ndhe Sandvig,
Bornholm.

Dieses «Sonnenrad» beweist, dass nicht nur zwei- oder vierfach ge-
teilt wurde. Eine achitfache Teilung zwischen den Solstitien ergibt 16

«Monate» oder Zeitabschnitte. Die Achsen des Rades liegen, vom
Verfasser vermessen, tatsichlich Nord-Siid und Ost-West.

der astronomisch wahren Jahresldnge. Wir werden spéter se-
hen, dass weitere Teilungen und Mittlungsversuche zu diesem
Ergebnis fithren. Es wird sich weiter zeigen, wie wenig sich die
Methoden geandert haben.

Das Mondkalendarium
Prof. R. MULLER machte, wie mir scheint iberzeugend, den
Versuch, das Zahlen- und Gruppenverhaltnis des Steins als
Mondkalendarium zu interpretieren. Der Mond, neben der
Sonne das auffilligste Himmelsobjekt, sollte mit seinen Da-
ten in einem universalen Kalendarium auch enthalten sein.
Mondkalender gibt es noch heute bei einigen Volkern, ob-
wohl es schwierig ist, ihn mit dem Sonnenkalender numerisch
in Einklang zu bringen. Warum dem Erdtrabanten nicht nur
im Orient, sondern auch in West- und Nordeuropa grosse
Aufmerksamkeit gewidmet wurde, ist wohl seiner Funktion
als Ersatzsonne zu verdanken. Gerade im Winter zieht er die
grossten Horizontbogen.

Der Mond hat genau wie die Sonne Wendepunkte in seiner
Bahn. Allgemein werden sie Extreme genannt. Bei diesen Ex-
tremen, die durch die Neigung der Mond- zur Erdbahnebene

bedingt sind (5.15°), hat er eine Deklination, die um 5.15°
grosser oder kleiner als die der Sonne ist. Das fiihrt um die
Zeit der Solstitien zu entsprechenden Horizontbogen. Der
Zeitraum von Extrem zu Extrem hat einen Zyklus von 18,61
Jahren.

MULLER argumentiert nun folgendermassen:

1. Die 19 «Sicheln» am linken Rand des Steins entsprechen
aufgerundet diesem Zyklus.

2. Da der Zyklus nicht vollzahlig ist, hat man den Versuch
gemacht, durch Summierung von auf- bzw. abgerundeten
Zyklen ein besseres Ergebnis zu erzielen. Miiller meint, die
Gesamtzahl von 56 Stiben beziehe sich darauf:

19 + 19 + 18 = 56 oder bei halben Zyklen:

9+49+10+9+ 9+ 10 = 56

Ein akzeptables Ergebnis, wenn man bedenkt, dass HAW-
KINS dasselbe fiir die 56 sogenannten Aubrylocher des gros-
sten Megalithbauwerks Englands in Stonehenge annimmt.
HAWKINS meint sogar, dass mit der Fixierung der Zyklen aus-
serdem die Moglichkeit zur Vorhersage ebenfalls zyklischer
Folgen von Sonnen- und Mondfinsternissen gegeben war.
Man kann dem skeptisch gegeniiberstehen, aber halten wir
uns folgendes vor Augen: Solche spektakuldren Ereignisse
miissen, weil unverstanden, fiir den Neolithiker furcht-
erregend gewesen sein. Selbst in unserer Zeit nehmen einige
Leute Finsternisse zum Anlass fiir Weltuntergangs-
prognosen. Um wieviel verwirrter mogen die Menschen da-
mals gewesen sein, wenn ihre gottlichen Gestirne sich gegen-
seitig «ausloschteny. Grund zur intensiven Beobachtung hat-
ten sie deshalb genug.

3. Die 27 Stibe der linken Hélfte entsprechen einem sideri-
schen Monat! Die 29 Stibe der rechten Hilfte einem syno-
dischen Monat! Hieran gibt es nichts zu deuteln, von Zahlen-
spielerei kann keine Rede sein').

Halten wir fest, dass MULLER eine iiberzeugende Deutung
des Steins als Mondkalendarium gegeben hat. Die Interpreta-
tionen von LE Rouzic und DEVOIR waren aber nicht weniger
iiberzeugend und passen in die Vorstellung eines universellen
Kalendersteins: wenn man so will, eines ewigen Kalenders.
Ich mochte deshalb nun versuchen, den Sonnenkalender des
Steins nach den Ergebnissen neuerer Forschung zu erweitern.

Das Sonnenkalendarium
Nach DEVOIR teilte man das Jahr, ausgehend von den Fix-
punkten der Solstitien, in 8 Teile. Prof. A. THOM untersuchte
und vermass in 30 Jahren intensiver Forschungsarbeit etwa
500 megalithische Steinsetzungen in England, Schottland
und Irland. Er kam dabei zu einem erstaunlichen Ergebnis.
Die 8 Abschnitte des Jahres miissen noch einmal unterteilt
worden sein! Wie anders wére es zu erkldren, dass nur ausge-
zeichnete Ortungen auf 16 Sonnenstationen gefunden wur-
den, dagegen keine einzige dazwischenliegende (was man bei
zufilliger Richtlage annehmen miisste). Ich habe im Nordi-
schen Megalithkreis unter etwa 200 bisher vermessenen An-
lagen die gleichen Ortungen gefunden und bin wegen der
erkennbaren Systematik iiberzeugt, dass es bei den restlichen
noch existierenden 400 Bauwerken nicht anders sein wird.
Grund fiir die weitere Teilung wird der Wunsch gewesen sein,
mit kleineren Zihleinheiten bestimmte Daten noch genauer
zu fixieren.

Die Unterteilung in nunmehr 16 «Monate» wurde mog-
lichst symmetrisch vorgenommen - aus 365 Tagen (+ 0,25)

Y Anmerkung: MULLER wusste wahrscheinlich nichts von der runden
Gravur nahe der Steinbasis. Ich halte sie fiir ein Vollmondsymbol.
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fur ein Jahr stellt sich von selbst ein ungleiches Verhiltnis her-
aus. Da astronomisch Sommer- und Winterhalbjahr auch un-
gleich lang sind, driickt sich dies bei einer Ortung auf die
Halbteilung (Aquinoktien) in einer Ortungsverschiebung
nach Nord um ca. 1,5° - 2° je nach geographischer Breite ¢
aus. Konkret: Wenn eine neolithische Richtlage in Form
megalithischer Steinsetzungen auf eines der Aquinoktien ge-
richtet sein soll, dann muss sie bei numerischer Teilung zwi-
schen den Solstitien um diesen Betrag im Azimut von Ost
bzw. West nach Nord abweichen. Genau dies finden wir bei
exakter Aufnahme aller Ost - West gerichteten Anlagen!

Auch beim Stein finden wir dieses Prinzip der moglichst
symmetrischen Anordnung wieder in der formalen Auftei-
lung - ein Prinzip iibrigens, dem wir spéter in der Bronzezeit
an Gerdten und Schmuck in Vollendung begegnen.

Wie sieht nun der Kalender mit 16 Stationen oder «Mona-
ten» nach THOM aus? Der Tabelle ist zu entnehmen, dass er 13
Abschnitte mit 23 Tagen und 3 mit 22 enthilt. Letztere Ab-
schnitte liegen bei den Aquinoktien, wie zu erwarten. Wegen
der nicht vollzahligen Tagessumme eines Jahres liessen sich
hier am ehesten «Schalttage» zur Ausmittlung einschieben;
um die Aquinoktien hat die Sonne, wie erwihnt, die taglich
schnellste Azimutverschiebung.

Die uralte Sitte der Sonnenwendfeuer braucht in diesem
Zusammenhang wohl nicht besonders betont werden.

Wie zeigt sich die Tabelle an den Stabgravuren des Steins?

Auf der linken Seite enthilt er 22 Stibe in 3 eingefassten
Stabgruppen (It. Tabelle 3 «Monate» mit 22 Tagen), auf der
rechten Seite 23 Stdbe (It. Tabelle 13 «Monate» mit 23 Ta-
gen). Vielleicht wurde wegen der Sonderstellung der 3 Grup-
pen zu 22 Tagen diese durch die Linieneinfassung besonders
betont. Die iibrigen 13 géngigen mussten dann nicht extra
hervorgehoben werden. Die Zahl 13 taucht zwar als Summe
der zweiten Reihe von oben auf (s. Zahlenschema), ob dies
aber Spekulation ist, sei dahingestellt. Ebenso kénnte man
nach Art der magischen Quadrate eine Schrigzihlung anneh-
men, eine anagrammatische Verschliisselung; wer kann si-
cher sagen, wie hier gerechnet wurde.

Man erhélt nach obiger Zahlweise das in mdglichst gleiche
16 Stationen geteilte Jahr mit 365 Tagen. Eine weniger genaue
zweite Losung ergibt folgende Rechnung nach dem Zahlen-
schema:

Tabelle der 16 Jahresstationen nach THOM

ORION 192
2. Losung
22x 5 (Zahloben links) = 110
+23 x 11 (Summe oben) = +253
= 363 Tage
Zahlenschema
11
5 6
6 7
22 8 7 23
8 9

Bereits bei der Interpretation des Mondkalendariums
durch Miiller stellten wir eine Methode der Ausmittlung von
ungleichen Zahlengruppen (spez. Briichen) fest. Diese oder
eine dhnliche Methode sollte sich in der Zahlenanordnung des
Steins beziiglich des Sonnenkalendariums auch aufzeigen las-
sen, da hier kiirzere Zyklen (4 Jahre = 1 Schaltjahr im mo-
dernen Kalender) auftreten.

Ich erwéhnte schon, dass Verfahren zur Loésung von
Bruchrechnungen vielgestaltig sein kénnen. Sie miissen nicht
unbedingt mit modernen Methoden iibereinstimmen. Auch
beim modernen Bruchrechnen stehen mehrere Losungen zur
Verfiigung. Es ist also durchaus die Moglichkeit gegeben,
dass am Kalenderstein beim Mond- wie beim Sonnenkalen-
darium unterschiedliche Methoden angewandt wurden.

Die Summe der unteren 3 Zahlengruppen ist 45. Multipli-
ziert mit der gesamten Unterteilung in 8 Gruppen erhilt man
die Zahl 360. Es sind aber:

360 + 5 (Zeichen links oben) = 365,

360 + 6 (Zeichen rechts oben) = 366; bei der ersten Rech-
nung fehlt ¥4 Tag zur wahren Jahreslidnge, bei der zweiten
sind es % Tag zuviel!

Ein weiteres Rechenexempel, das sich nur gering, beziiglich
der Ausmittlung, unterscheidet. Man rechnet zunichst mit
dem Ergebnis der zweiten Losung weiter:

Zum Vergleich sind heidnische und christliche Festtage beigefiigt.

22. Dezember - Wintersolstitium
+23 Tage 14. Januar -
23 Tage 6. Februar - Fruchtbarkeitskult/Lichtmess
22 Tage 28. Februar =
22 Tage 22. Mirz - Frithjahrsaquinoktium / eigentlich 21. Mirz
22 Tage 13. April -
23 6. Mai - Beltain / Maifest
23 29. Mai -
23 21. Juni - Sommersolstitium
23 14. Juli -
23 6. August - Erntebeginn
23 29. August -
23 21. September - Herbstaquinoktium / eigentlich 23. September
23 14. Oktober -
23 6. November - Samhain / Erntedank / St. Martin
23 29. November -
23 22. Dezember - Wintersolstitium
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363 x S (Jahre) + 5 (Zeichen oben links)
5 Jahre

Differenz zur wahren Jahreslange = 1,25 Tage.

In 5 Jahren summiert sich der Unterschied auf 6,25 Tage,
ein schnell auffallender Unterschied!

6,25:5 = 1,25, bei entsprechender Teilung ergibt sich in 5
Jahren also nur eine Differenz von 0,25 Tagen.

Manssieht, dass die Zahlen und ihre Kombinationen in ganz
bestimmtem Verhéltnis sowohl zur wahren Jahresldnge als
auch zu deren Ausmittlung stehen. Wenn wir auch nicht ge-
nau wissen, ob wirklich so verfahren wurde, so sind es doch
erstaunliche Ergebnisse. Wenn die im Zahlenverhiltnis ent-

= 364 Tage.

Aufgangshorizont
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Sonnenaufgang
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haltenen Mdoglichkeiten genutzt wurden, dann zeigt dies, wie
genau observiert und gezdhlt wurde. Das astronomisch ge-
naue Jahr zu 365,25 Tagen lisst sich ndmlich datenmaéssig bei
den Solstitien nicht genau festlegen; eher wohl bei den Aqui-
noktien. Es bedarf immer wieder der Zihlung und des Ver-
gleichs, also des Probierens, um zu einigermassen sicheren
Ergebnissen zu kommen. Hinweise auf die Probierfreudig-
keit der Neolithiker finden wir in allen Megalithkulturen.
Verschiedene Bauformen wurden entwickelt. Besonders ist es
aber die Geometrie der Steinsetzungen, die immer wieder
iiberrascht. Da wurde nicht nur mit exakten Steinkreisen-
und Ellipsen experimentiert; eiformige (eggshapes) Anlagen
wurden immer wieder variiert (langspitz, flach, gedriickt
usw.) und mit Zahlen- und Massverhiltnissen in Beziehung
gesetzt. THOM ist zudem iiberzeugt und wird von MULLER un-

terstiitzt, in der Geometrie der Steinsetzungen ein Einheits-
mass (vergleichbar dem Meter) gefunden zu haben. Fakten,
die man nicht ignorieren sollte.

Zusammenfassung und Kritik

Unabhiéngig voneinander fanden Forscher heraus, dass die
Zeichen des Steins sowohl in ihren Zahlenanordnungen
(Stabgruppen) wie in ihrem Symbolgehalt einen kalendari-
schen Bezug haben miissen. Die einzelnen Interpretationen
fiigen sich, anscheinend zun#chst gegensitzlich, zu einem
Bild zusammen. Damit erhilt der Stein eine universelle Be-
deutung als Kalendarium. Sonnen- und Mondzyklen, so un-
terschiedlich sie himmelsmechanisch sind, lassen sich entwe-
der direkt oder durch Kombination aus den Zeichengruppie-
rungen ablesen, also vorhersagen. Sicher hat es langer Jahre
des Beobachtens und Experimentierens bedurft, bis ein so ge-
nial einfaches Schema gefunden war. Genial auch deshalb,
weil die Moglichkeit besteht, ungleichzahlige Verhiltnisse
aus ganzzahligen Zeichengruppen mit gewisser Genauigkeit
zu extrapolieren.

Der Stein erhéalt damit eine weit grossere kulturhistorische
Bedeutung, als bisher angenommen. Ein Vergleich mit Ka-
lendersteinen aus anderen priahistorischen Kulturen ist daher
durchaus angebracht (z.B. Stein von Dendera)! Er ist zwar
formal nicht so elegant gelost wie dieser, hat aber einen ver-
gleichbaren, wenn nicht grésseren Informationsinhalt.

Man kann einwenden, dies alles sei Zahlenspielerei. Dem
ist entgegenzuhalten, dass zunichst einmal die Zeichen einen
bestimmten Sinn haben miissen, denn umsonst hétte sich kei-
ner die Arbeit der Ritzung gemacht. Die Deutung als reine
Schmuckornamentierung ist véllig auszuschliessen. Der
Stein enthélt zudem nur eine begrenzte Zahl numerischer
Kombinationen, die nicht beliebig auszulegen sind. Was aber
war fir eine frithe Bauernkultur wichtiger als die Festlegung
und damit wiederholbare Aufzeichnung von Daten. Wir be-
gegnen ihnen doch auch in anderen frithen Bauernkulturen
(woran iibrigens niemand zweifelt!) - unsere moderne Astro-
nomie beruht ja auf solchen «Erkenntnissen» aus dem Vor-
deren Orient. Mischkulturen aus Viehziichtern und frithen
Bauern, dies belegt die Vorgeschichtsforschung, waren an-
scheinend dafiir pradestiniert, ihre existentiell notwendigen
Himmelsbeobachtungen (sprich = Datenerfassung) in im-
mer festere Schemata zu fassen. Ihr « Wissen» dariiber beruh-
te bereits auf den empirischen Beobachtungen ihrer meso-
lithischen Vorfahren. Und - mit weniger Intellekt als wir wa-
ren die West- und Nordeuropéer dieser Zeit sicher nicht aus-
gestattet. Sie haben schliesslich eine Baukunst entwickelt, die
Jahrtausende iiberdauert hat, wenn sie nicht gewaltsam zer-
stort wurde. Man iiberlege, welche Organisation notwendig
war, um 50 t schwere Decksteine so exakt zu plazieren.

Man misste, im Widerspruch zu vorliegender Deutung,
dem Stein schon einen véllig anderen Sinn unterstellen. Dies
ist meines Wissens bisher aber nirgends geschehen. Man
konnte z.B. argumentieren, die Gravuren seien ein Verzeich-
nis der Taten eines hier neben seinen Familien- oder Clanmit-
gliedern bestatteten Fiirsten (Megalithgriber sind stets Sip-
pengriber), etwa Zahl der gezeugten Kinder, Tétung von
Feinden etc. Von der Informationstheorie her bleiben dann
aber bestimmte Gravuren unverstanden, wie auch das Sche-
ma an sich.

Gewiss ist, dass trotz dieser zusammengefassten Argumen-
tation die Diskussion weitergehen wird. Dies ist verstidndlich
und gut so. Ich hoffe aber, einen kleinen akzeptierbaren Bei-
trag dazu geleistet zu haben.
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Fiir die in diesem Fall sehr schwierige Beschaffung von Fo-
tos, Reproduktionen usw. muss ich den Herren RENE ROHR,
Strassburg, MARTIN NEUMANN, Bad Pyrmont, RUDIGER
TAG, Wuppertal, HELGE HINDRICHS, Wuppertal, besonders
dankbar sein.

Ungelost bleibt die Frage, ob das Foto vom Tragstein das
Original darstellt, oder die Kopie (Abguss) im Museum zu
Carnac. Erkennbares Mauerwerk wie die Tatsache, dass die
obere Spitze des Steins deutlich sichtbar ist (hier ruht der
Deckstein, die oberen Zeichen verdeckend, ja auf), machen
letztere Annahme wahrscheinlicher.
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Astronomie im Norden Mexikos

Schon seit 500 Jahren vor den Beobachtungen der Mayas in
Yucatan und dem Kalender der Azteken bis zur Gegenwart
spannt sich der Bogen der astronomischen Entwicklung, jetzt
besondersim nérdlichen Teil unseres Landes. Es gibt in Mexi-
ko zwei offizielle astronomische Einrichtungen: Das Institu-
to de Astronomia de la Universidad Nacional (Institut der
National-Universitdt) und das Institut fiir Astrophysik und
Optik der Bundesregierung. Beide Institute verfiigen iiber
Observatorien mit 2-m-Teleskopen.

Ausserdem gibt es vier Vereinigungen von Amateurastro-
nomen: Sociedad Astronomica de Mexico in Mexico City,
Observatorio «Luis Enrique Erro» in Mexico City, Sociedad
Astronomica de Oaxaca in Oaxaca und unsere Sociedad
Astronomica ORION in Nogales.

Die Sociedad Astronomica ORION wurde vor zehn Jahren
gegriindet. Hervorragende klimatische Bedingungen der So-
nora Wiiste bescheren uns 300 klare Nachte im Jahr. Nogales
liegt 1120 m iiber Meeresniveau an der Grenze zuden U.S.A..
Im Nachbarstaat Arizona, U.S.A. befinden sich die bedeu-
tenden Observatorien Kitt Peak, Lowell und das Multiple
Mirror Telescope.

Verursacht durch finanzielle Probleme, hat sich unsere
Gruppe langsam entwickelt und besitzt nur ein bescheidenes
Instrumentarium: zwei Spiegelteleskope (25 und 7,5 cm) und
einen 5-cm-Refraktor. Dennoch arbeiten wir ernsthaft an
drei Studien:

- Untersuchung der Sonnenfleckenverteilung in heliografi-
scher Linge.
Wir haben Daten vom Jahre 1700 bis zur Gegenwart ana-
lysiert und stellen eine auffallende Tendenz fest, dass Son-
nenflecken in einer longitudinalen Hemisphire bevorzugt
auftreten. Diese Studie wird fortgesetzt.

. A. THoM: Megalithic sites in Britain, Oxford, 1967.

. A. THoM: Lunar observatories, Oxford, 1971.

. A.undS. THoMm: The astronomical significance of the large Car-
nac menhirs, Journal for the history of astronomy, Cambridge,
Okt. 1971.

9. W. HULLE: Steinmale der Bretagne, Ludwigsburg, 1967.

10. H. KUHN: Wenn Steine reden, Wiesbaden, 1969.

11. R. MULLER: Der Himmel iiber dem Menschen der Steinzeit, Ber-
lin/New York, 1970.

12. G. S. HAwkINS: Stonehenge decoded, New York, 1965.

13. A. DEvoIRr: Urzeitliche Astronomie in Westeuropa, Mannus I,
Heft [/2.

14. A. Devolr: Essay d’Interpretation d’une gravure mégalitique,
Quimper, 1911.

15. DAvy DE CUSSE: unter 2. p. 291.

16. STEPHAN, WATTENBERG, BELTZ u.w. siche Mannusbibliothek.

17. Weitere, fiir eingehende Studien zu empfehlende Literaturhin-

weise geben die angefithrten Autoren.

e BEN oY

Adresse des Autors:
Harald Hindrichs, Frankenstrasse 6, D-5600 Wuppertal 1.
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- Untersuchung iiber das Gravitationszentrum der Stern-
gruppe in Nachbarschaft zum Sonnensystem im Radius
von 30 Lj.

- Untersuchung iiber die Anwesenheit von Roten Sternen
nahe dem Zentrum galaktischer Haufen mit junger Popu-
lation.

Dariiber hinaus besitzen wir ungefahr 5000 Aufzeichnun-
gen der Beobachtungen von Planeten, Kometen, Asteroiden,
Finsternissen und Sternkarten, die die bedeutenden Sterne,
Haufen, Nebel und Galaxien wiedergeben.

Unser Fachausschuss fiir Erziehung und Ausbildung hat
viele Programme fiir Schiiler und die Offentlichkeit anzubie-
ten. Wir veranstalten Konferenzen, Beobachtungen und
astronomische Grundkurse. Mit 50 Schiilergruppen sind wir
zum Kitt Peak National Observatory gefahren, und im Flan-
drau Planetarium in Tucson konnen sie ein spezielles Pro-
gramm in spanischer Sprache miterleben.

Ernsthafte Beobachter aus anderen Stddten und Landern
sind Mitglieder unserer Vereinigung, und sie senden uns In-
formationen aus Hermosillo, Oaxaca und Guadalajara in
Mexiko; zwei weitere arbeiten in Nicaragua und Spanien.

Fiir die Zukunft plant die Vereinigung eine Sternwarte zu
errichten, und wenn dies geschehen sein wird, wird der herrli-
che Himmel iiber der Sonora Wiiste anfangen, uns seine Ge-
heimnisse preiszugeben.

Adresse des Autors:

ANTONIO SANCHEZ IBARRA, Chairman Science Department, Socie-
dad Astronica ORION A.C., Apdo. Postal No. 384, 84 000 Nogales,
Sonora, Mexico.

Ubersetzung: Reinhard Wiechoczek.
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RZ Ophiuchi

Visuelle Beobachtungen 1978-1982

Dieser seltsame, langperiodische Bedeckungsveranderliche
vom Typ ALGOL steht knapp 22 Grad siidostlich des Mira-
sterns X Oph. Die Vergleichssterne sind im beiliegenden
Kirtchen mit den verwendeten visuellen Helligkeiten enthal-
ten. Im GCVS 1969 stehen folgende Daten fiir RZ Oph.:

p = 261.923d
Eo = 2 418 630.65 (Initialepoche)
d=10.5d (totale Bedeckung)

Koordinaten 1950.0

o = 18h43 4m
= +07°10’

In ca. 3 Tagen sinkt die Helligkeit von ca. 9.6 mv. auf ca.
10.7 mv. ab und bleibt dann wéhrend 10.5 Tagen konstant,
um dann wieder in ca. 3 Tagen zum Maximum aufzusteigen.

Nach K. WALKE im BAV-Rundbrief 2/1981 wurde dieser
Stern von Frau CERASKIim Jahr 1905 auf Moskauer-Aufnah-
men gefunden. S. BLASKO hat im Sommer 1905 die ALGOL-
Eigenschaften und die Periode des Sterns bestimmt.

Es handelt sich offenbar um zwei schwichere Uberriesen

00461 ”.’_'l
ool. + st .: :
SA0 d- o \\RZ kel
Ne123782/ | - e -
+6.LmV[ o
/
/ - i Atlas Steligrum.’
e RG :Mai-: 1982
X Oph . :

1 Kdrtchen aus Atlas Stellarum

Helligkeiten:a + 9.4mv.,b + 9.9mv.,c + 10.2mv.,d + 10.6 mv., e
+ 11.0 mv.
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(F31bund K 51b), welche sich gegenseitig bedecken. Es wird
gesagt, dass die beiden Komponenten verformt sind und Gas-
austausch pflegen, dass aber bis anhin keine Periodenénde-
rung eingetreten sei.

Aus meinen sorgfiltigen visuellen Beobachtungen seit 1978
geht hervor, dass nun doch wahrscheinlich 1980 bis 1982 eine
Periodenidnderung eingetreten sein konnte:

1978 0-C = +0.33
1979 0-C = + 0.41
198010-C = + 0.29
1981 0-C = —0.40
1982 0-C= —0.47

Ausserdem fiel mir auf, dass sich seit meinen Beobachtun-
gen ab 1978 die Lichtkurve dieses Sterns verformt hatte. Die
totale Bedeckung lag nicht mehr bei 10.5 Tagen, sondern nur
noch bei 3.7 Tagen. Die folgenden Lichtkurven 1979-1981
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zeigen ein dhnliches Bild, sie sind aber wegen des jeweils herr-
schenden schlechten Wetters etwas unsicher. Und nun konnte
ich 1982 viel besser beobachten als in den vorangehenden Jah-
ren. Die Lichtkurve von 1978 wird voll bestétigt.

d = 3.7 Tageoder0.014 Perioden
totale Bedeckung

Die Schwierigkeit in diesem Jahr lag eher darin, dass man
jeweils erst am frithen Morgen beobachten konnte.

Literatur:

GCVS 1969, General Catalogue of Variable Stars.

IBVS, Information Bulletin on Variable Stars Nr. 2070.
BAV-Rundbrief, Berlin, Aufsatz von K. WALKE iiber RZ Oph. 1981.
Aufzeichnungen von R. DIETHELM, Gymnasiallehrer, Flith, Schweiz.
Aufzeichnungen von R. GERMANN, Wald, Schweiz, 1978-1982,
BBSAG-Bulletins, Nr. 39, 44, 47 und 60.

Adresse des Autors:
Robert Germann, Nahren, CH-8636 Wald.

Veranderlichenbeobachtung
in der Schweiz

Nachdem 1964 - 1971 in dieser Zeitschrift 3000 beobachtete
Minimumszeiten der BBSAG (Bedeckungsverdnderlichen-
Beobachter der Schweizerischen Astronomischen Gesell-
schaft) abgedruckt waren, hat der Leser hier bis heute nicht
mehr von uns Notiz nehmen konnen. Auf vielseitige Anfrage
hin méchten wir uns daher zunéchst wieder einmal kurz vor-
stellen, und dann an der Burgdorfer Tagung einen besseren
Einblick in unsere Arbeit geben.

Die damalige Umstellung vom ORION zu unserem eigenen
BBSAG BULLETIN hatte vor allem den Zweck, die an unse-
ren Resultaten interessierten Stellen in aller Welt gezielter zu
erreichen. Wir beliefern diese hauptséchlich mit beobachte-
ten Minimumszeiten, von denen das Total heute 19 000 iiber-
schritten hat, und tragen so die Daten zusammen, mit denen
langfristige Periodendnderungen belegt werden. Die Anzahl
beobachteter Sterne hat soeben 700 erreicht.

Selten, aber mit besonderer Freude am Ergebnis, finden
wir auch die bisher unbekannte Periode, oder berichtigen die
bisher irrtiimlich bekannte.

Im Gegensatz zu den wohlorganisierten Veridnderlichenbe-
obachtervereinen in Berlin, Frankreich und USA kénnen wir
dem Neuinteressenten fast kein gedrucktes Anleitungs- und
Kartenmaterial abgeben, verlangen anderseits aber auch kei-
nen Mitgliederbeitrag fiir Leute, die nur beobachten und
durch uns ver6ffentlichen wollen. Wer sich uns in diesem Sin-
ne anschliessen will, braucht vor allem einen ausfiithrlichen
Himmelsatlas, mindestens bis zur 9. Grosse, und soll damit
bei uns vorbeikommen, damit wir ihm geeignete Objekte dort
hineinskizzieren und ihn praktisch instruieren.

Alle fritheren Resultate behalten wir zusammen mit den
Katalogdaten der betreffenden Sterne elektronisch gespei-
chert, um sie mit beliebigen Auswahlkriterien zur Verarbei-
tung abrufen zu konnen fiir Statistiken, Einzelstudien und
vor allem Voraussagezeittabellen fiir kiinftige Beobachtun-
gen, aussortiert z.B. nach Mass auf ein bestimmtes Beobach-
tungsinstrument.

R. Diethelm, Rennweg 1, 4118 Rodersdorf
R. Germann, Nahren, 8636 Wald

N. Hasler, Huzlen Str. 4, 8604 Volketswil
K. Locher, Rebrain 39, 8624 Griit

H. Peter, Biihl Str. 296, 8112 Otelfingen
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Ausserdem hat sich der Verfasser dieses Abschnittes seit et-
wa 1979 auf die Beobachtung von Pulsationsverinderlichen,
speziell von RR Lyrae-Sternen ausgerichtet. Aufgrund von
Untersuchungen von Periodenmodulationen, die sich in mi-
nimen Lichtschwankungen der Maxima zeigen, werden die
Beobachtungen des Verfassers auf photoelektrischer Basis
gemacht.

Bis vor einem Jahr wurden die Resultate noch in einem ei-
genen kleinen Bulletin veroffentlicht, da aber meistens nur
noch ein Mitbeobachter Ergebnisse zur Ver6ffentlichung lie-
ferte, wurde auf eine weitere Publikation dieser Art verzich-
tet.

Das Ziel der jetzigen und zukiinftigen Arbeit auf dem Ge-
biet der Feld-RR Lyrae-Sterne ist vor allem die photoelektri-
sche Maximabestimmung von Sternen mit Periodenmodula-
tionen, zur Sicherung und Uberwachung sowohl der Haupt-,
als auch der Sekundirperiode. Zur Verarbeitung der photo-
elektrischen Beobachtungen wird seit einiger Zeit ein Mikro-
computer eingesetzt, der von der Speicherung iiber die Maxi-
mabestimmung bis hin zum Diagramm iiber das Periodenver-
halten einen Grossteil der Arbeit iibernommen hat. Weiter-
hin bietet er das schnelle und zuverlédssige Zusammenhingen
von verschiedenen Datensitzen fiir grossere Studien iiber das
photometrische Verhalten.

Fiir eventuelle Mitbeobachter, auch auf visueller Basis,
wiirde die Zusammenarbeit vor allem in der Unterstiitzung
durch Arbeitsmittel fiir bestimmte Sterne bestehen.

Adpresse des Verfassers:
ALFRED GAUTSCHY, Lenz 593, 5728 Gontenschwil.

Arbeitskreis Langperiodische
Bedeckungssterne — Wir stellen uns vor

Der Arbeitskreis Langperiodische Bedeckungssterne wurde
im Oktober des vorigen Jahres auf Initiative des heutigen
Vorstandsmitgliedes, Herrn STEFAN BOHLE, gegriindet. Der
Arbeitskreis hatte zu jener Zeit fiinf aktive Mitglieder, durch
Inserate in der Zeitschrift «Sterne und Weltraum» stiessen
weitere Interessenten zu uns, so dass sich die Zahl auf zwi-
schenzeitlich zehn erhohte. Wir haben einen iiberregionalen
Einzugsbereich, ein Mitglied kommt sogar aus Jugoslawien.

Nattirlich sind wir stets bestrebt, unseren Beobachter-
stamm kontinuierlich auszubauen - dazu soll letztlich auch
dieses Mitteilungsblatt beitragen. Ferner sind wir zuversicht-
lich, durch weitere Inserate in SuW neue Mitarbeiter zu fin-
den. Instrumentell sind wir mit drei Geridten des Herstellers
«Celestron» (C-5 bis C-8) relativ gut ausgeriistet, ferner sind
diverse kleinere Gerite mit Offnungen von 60-100 mm vor-
handen. Einige der Beobachter besitzen auch Erfahrung in
der Astrofotografie. Geplant ist derzeit der Bau eines Mikro-
fotometers; die Erweiterung auf lichtelektrische Beobach-
tungstechniken wird ebenfalls erwogen. Diese Bemiithungen
sollen unter anderem dazu beitragen, die Helligkeiten der Be-
deckungssterne wesentlich genauer zu ermitteln, als dies mit
der visuellen Schiatzmethode méglich ist. Beobachter mit der-
artigen technischen Moglichkeiten sind daher besonders will-
kommen!

Jeden Monat erstellen wir momentan kooperativ ein
Schwerpunkt-Beobachtungsprogramm. Anhand der zahl-
reich zur Verfiigung stehenden literarischen Werke (s.a.

«ALB-Bibliothek») wird versucht, von dem zu beobachten-
den Objekt ein moglichst umfassendes Bild zu erbringen.

Folgende Aufgaben haben wir uns fiir die Beobachtungs-
veranderlichen gestellt:

1. Feststellung des Zeitpunktes der Minimalhelligkeit
2. Feststellung der Helligkeit wahrend des Minimums
3. Beobachtung besonderer Erscheinungen

4. Untersuchungen in verschiedenen Spektralbereichen
5. Korrektur oder Bestimmung der Systemkonstanten

Selbstverstandlich setzen die unter Punkt 4 und 5 genann-
ten Aufgabenstellungen ein gewisses Fundament an Beob-
achtungen sowie an praktischer Erfahrung voraus. Haupt-
aufgabengebiete sind daher zunzchst die Puntek 1-3.

Neben selbsthergestellter Vergleichssternesequenz besitzen
wir fir jedes Objekt unseres Programms Umgebungskarten
aus verschiedenen Werken wie z.B. aus dem AAVSO- und
dem Falkauer Atlas. Des weiteren wurden in Eigenleistung
handgezeichnete Karten fiir unsere Vergleichssternesequenz
erstellt. Unseren Mitarbeitern stehen selbstverstandlich alle
Materialien zur Verfiigung, um den gestellten Aufgaben ent-
sprechend gewachsen zu sein. Daten und Anweisungen zur
Beobachtung werden durch eine zentrale Beobachtungskoor-
dination, die von den beiden Vorstandsmitgliedern geleitet
und betreut wird, termingerecht jedem Beobachter per Post
bekanntgegeben.

Die Beobachtungskoordination hilt den Kontakt zu den
Beobachtern in schriftlicher oder fernmiindlicher Form auf-
recht und steht fiir Probleme und Anfragen beratend zur Ver-
fiigung.

Innerhalb des Arbeitskreises wird auch viel Wert gelegt auf
eine lickenlose und detaillierte Information aller Beobach-
ter. Diese erfolgt derzeit in monatlichem Abstand in Form ei-
nes «Rundschreibens» oder sonstigen Mitteilungen. Die Be-
obachtungskoordination stellt ferner monatlich eine Statistik
iber die jeweils im Vormonat eingegangenen Beobachtungen
zusammen. Die Grund- und Fachkenntnisse auf dem Gebiet
der Bedeckungssterne eignen wir Ihnen gerne an, falls erfor-
derlich. Die Bereitschaft zur aktiven Mitarbeit dagegen muss
jedoch von Thnen selbst kommen. Auf IThrem persénlichen
Einsatz basiert der Erfolg des Arbeitskreises!

Das Aufgabengebiet Langperiodische Bedeckungssterne
hat im Gegensatz zu den Kurzperiodischen den Vorteil fiir
uns Amateure, dass nicht eine ganze Nacht zur Beobachtung
herangezogen werden muss, sondern sich die Uberwachun-
gen iiber Tage, Monate oder sogar Jahre erstrecken. Hierbei
treten dann natiirlich Probleme wie Reduktion und soge-
nannte Gemeinschaftslichtkurven auf. Losungen hierzu sind
ein weiteres wichtiges Aufgabengebiet. Auch wurde in letzter
Zeit der Bereich der langperiodischen, bedeckungsverander-
lichen Sterne sowohl von Amateur- als auch von Fachastro-
nomen relativ stark vernachléssigt. Hier bietet sich fiir den
Amateurastronomen, auch wenn er nur iiber bescheidene In-
strumente verfiigt, ein echtes Betdtigungsfeld an, auf dem er
schon mit geringem finanziellen Einsatz zum Teil sogar noch
wissenschaftliche Arbeit leisten kann.

Sollten Sie sich von uns angesprochen fiihlen oder sollten
Sie noch Fragen - welcher Art auch immer - an uns haben, so
zOgern Sie bitte nicht, sich mit uns in Verbindung zu setzen!
Wir sind fir jede Anfrage dankbar und werden umgehend
antworten!

Kontaktadresse:
Stefan Bohle, Danziger Str. 4, 7928 Giengen/Brenz.
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Halbjahresbericht
der Sonnengruppe SAG
1. Halbjahr 1982

Unsere Gruppe stand zu Anfang des Jahres noch auf recht
wackligen Beinen. Bestehend: 3 Beobachter, wovon einer
krank und die beiden andern auch nicht voll einsatzfhig. So
verfloss das erste Quartal mit nur wenigen Beobachtungen.
Im April folgte dann ein erster Lichtblick. Fast gleichzeitig
sagten im April zwei neue Beobachter ihre Mitwirkung zu,
wahrend im Juni noch ein Dritter nachfolgte. Vielleicht ein
Ansporn fiir weitere Interessenten.

Noch sind unsere Daten nicht so aussagekréftig, da noch
die notige Substanz fehlt und dies wire vor allem die liicken-
lose Beobachtung durch den ganzen Monat.

Wo bleiben da die Tessiner und Walliser mit ihren vielen
Sonnentagen, wo die Welschen und die Biindner?

Wenn man mit Deutschland vergleicht, das iiber 80 Beob-
achter in sich vereinigt, miisste die Schweiz im Verhéltnis zur
Bevolkerung doch etwa 9 Beobachter aufweisen. Mehr wire

Sonnenfleckenvom 15.4.1982 Foto Th. Friedli

Sonnenflecken vom 19.6.1982

noch besser! Nun, wer mochte noch bei der Ergédnzung mit
dabei sein?

Mit den Sonnenflecken ist es wie im Leben, es geht auf und
ab, was die nachfolgende Tabelle bestétigt. Noch gibt es im-

mer wieder Hohepunkte, doch der Trend zum Fleckenmini-
mum ist unverkennbar. So ist mir die Relativzahl Null am 2.
Juli bereits bestitigt worden. Doch wollen wir hier dem Be-
richt nicht vorgreifen. So stieg denn die Relativzahl gegen En-
de Januar - anfangs Februar auf 253 um dann wieder auf 100
abzusinken. Gegen Ende Februar erfolgte ein weiterer An-
stieg um im Mirz abzuflachen um zwischen 100 und 170 zu
pendeln. Der April zeigt ungefahr dasselbe Bild. Im Mai liegt
einem Tief von Re 27 ein Hoch von iiber 200 gegeniiber. Auch
der Juni zeigt recht grosse Schwankungen mit Spitzen von Re
230, 220 und 185, um gegen Ende dann gegen Re 27 abzusin-
ken, worauf dann wie bereits oben erwihnt im Juli das Null
folgt.

Nachfolgend nun die Ubersicht mit den monatlichen Beob-
achtungen und Relativzahlen, sowie der Vergleich mit der
Briisseler Re mit den K-Faktoren soweit bekannt.

Zahl der Briisseler

Monat Beobudlitungen Re SAG Re K-Faktor
Januar 8 87.7 110.7 1.26
Februar 17 146.3 162.6 1.13
Mirz 19 106.5 153.7 1.44
April 23 — — -

Mai 49 — — —

Juni 33 — — —

Der Berichterstatter:
OTTO LEHNER, Dietlikerstrasse 53, 8302 Kloten

Handbuch
fiir Sonnenbeobachter

(eine Verdffentlichung der Vereinigung der Sternfreunde
(VdS) e.V.)

— eine aktuelle Zusammenfassung der Amateurerfahrung
mitder Sonnenbeobachtung: Gerate, Zusatzgerate, Bau-
anleitungen, Fotografie und Auswertungshilfsmittel.

— Darstellung der Beobachtungsgebiete, auf denen Ama-
teure arbeiten: Relativzahlen, Positionsbestimmung,
Fackeln als Schwerpunkte und daneben erstmals aus-
fahrliche Berichte Uber viele andere Gebiete.

— Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Sonnenfin-
sternisexpeditionen.

— geschrieben von 27 erfahrenen Amateur-Sonnenbeob-
achtern; auf Giber 700 Seiten die aktuellste und umfang-
reichste Monografie der Sonne fir Amateure. .

- vergunstigte Subskription bis zum 31. 10. 1982. Uber-
weisen Sie DM 27,80 auf unser Konto:

Vereinigung der Sternfreunde (VdS) e.V., Fachgruppe Son-
ne (Planetarium), Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41,
Postscheckamt Berlin (West), BLZ 100 100 10, Konto-
nummer: 4404 46-107, Kennwort: HANDBUCH

Die Uberweisung gilt als Subskription, deshalb deutlich les-
bare Absenderangabe nicht vergessen! Das Handbuch wird
dann zum Jahresende an Sie ausgeliefert. Der Preis nach
dem 31. 10. 1982 wird ca. DM 40, — betragen.

Kontaktadresse:
PeTER VOLKER, c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte, Munster-
damm 90, D-1000 Berlin 41.
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Schweizerische Astronomische Gesellschaft
Société Astronomique de Suisse
Societa Astronomica Svizzera

JAG JAJS

Redaktion: Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9, 6005 Luzern

Jahresbericht des Zentralsekretirs 1982

Der Mitgliederbestand hat sich letztes Jahr etwas verringert, so dass
wir ganz knapp unter 3000 kommen. Im Détail sieht dies so aus:

Mitglieder SAG 1.1.82 1.1.81
Einzelmitglieder Inland 632 - 47 679
Einzelmitglieder Ausland 279 — 60 339
Gesamt Einzelmitglieder 911 —107 1018
Sektionsmitglieder 2083 + 38 2045
Gesamt Mitglieder der SAG 2994 - 69 3063

Der Verlust von 47 Einzelmitgliedern Inland wird fast wettgemacht
durch 38 zusitzliche Sektionsmitglieder, wobei sich hier die Griin-
dung einer neuen Sektion auswirkt. Der Trend zur Sektionsmitglied-
schaft halt also erfreulicherweise an. Unverhéltnismassig stark hat
dagegen die Zahl der Einzelmitglieder im Ausland abgenommen. Wie
ich aus einigen Kiindigungsschreiben herauslesen konnte, spielt der
hohe Frankenkurs auch mit eine Rolle. Letztes Jahr mussten wir zu-
dem zu unserm Bedauern 37 Einzelmitglieder ausschliessen, dasie ih-
ren Jahresbeitrag nicht bezahlt hatten, dies trotz Mahnung. Die Ver-
waltung der Adressen durch EDV hat zusétzlich eine weitere Bereini-
gung der Liste gebracht.

Fiir den ORION sehen die Zahlen wie folgt aus:

Abonnements ORION 1.1.82 1.1.81
Einzelmitglieder 911 - 107 1018
Sektionsmitglieder 1339 + 65 1274
Total Mitglieder mit ORION 2250 -42 2292
Nicht-Mitglieder 60 - 19 79
Total Abonnements ORION 2310 - 61 2371

Dieser leichte Riickgang ist noch nicht alarmierend. Er zeigt uns
aber, dass wir weiterhin keine Anstrengungen scheuen diirfen, un-
sern ORION so attraktiv wie moéglich zu machen.

Doch nun zu den andern Themen:

Die Verwaltung der Adressen durch EDV hat sich im letzten Jahr
gut eingespielt, nachdem sie mir am Anfang eine ungeheure Arbeits-
flut brachte, die nichts mit Astronomie zu tun hatte! Heute nun erlau-
ben die Adresslisten, je eine alfabetisch und nach Sektionen geord-
net, eine gute Ubersicht und erleichtern auch dem Zentralkassier sei-
ne Arbeit.

Hier habe ich eine Bitte an die Vorstdnde der verschiedenen Sektio-
nen: Es wiirde unsere Arbeit ausserordentlich erleichtern, wenn die
von den Statuten geforderten jahrlichen Meldungen der Mitglieder-
zahlen usw, piinktlich erfolgen wiirden, unter Benutzung der von der
SAG zur Verfiigung gestellten gedruckten Adresslisten. Es hat mir
diesmal viel Zeit gekostet und der SAG Kosten verursacht, etliche
Sektionen zu mahnen, einige sogar mehrmals. Es war mir dadurch
nicht méglich, der Druckereirechtzeitig die Anzahl der zu versenden-
den MITTEILUNGEN anzugeben. Wenn jemand von Ihnen also die
ersten MITTEILUNGEN dieses Jahres nicht erhalten hat, so ist er
oder sie vielleicht ein Opfer dieser siumigen Sektionen geworden. Ich
hoffe, dass sich diese Vorkommnisse néichstes Jahr nicht wiederho-
len.

Inder ersten Augustwoche des verflossenen Jahres besuchte ich die
GV der Internationalen Union der Amateur-Astronomen [UAA,

von der ja unser unvergesslicher ROBERT NAEF Griindungsmitglied
war, so wie er es frither auch bei der SAG war. Ich habe iiber diese GV
und die Arbeit der [UAA im ORION 186 berichtet, so dass ich hier
nicht naher darauf einzugehen brauche.

Grosse Freude hat mir dieses Jahr bereitet, dass Herr ROLF STAU-
BER in Chur die Initiative ergriffen hat, die Astronomische Gesell-
schaft Graubiinden zu griinden. Ich danke hier Herrn STAUBER noch-
mals fiir seine grosse Arbeit und wiinsche der neugegriindeten Gesell-
schaftrecht viel Erfolg. Nach den steil ansteigenden Mitgliederzahlen
zu schliessen scheint der Erfolg nicht auszubleiben!

Vielleicht folgt einmal jemand im Wallis diesem guten Beispiel? Es
wiirde mir ausserordentlich Freude bereiten, wenn eine Astronomi-
sche Gesellschaft im Wallis gegriindet werden konnte. Wer ergreift
die Initiative?

Gratulieren mochte ich hier noch Herrn ROBERT WIRZ, Président
unserer Astronomischen Gesellschaft Luzern, dass er in verhéltnis-
massig kurzer Zeit den Gemeinderat von Emmenbriicke zum Bau ei-
nes Planetenweges bewegen konnte. So wurde im letzten September
vor den Toren von Luzern ein Planetenweg eroffnet, der sich bei der
Bevolkerung der Agglomeration grosser Beliebtheit erfreut.

Ein weiterer Hohepunkt meiner Tétigkeit als Zentralsekretiar war
mein Besuch der Sternwarte Capricornio am 20. Dezember 1981 in
Campinas bei Sao Paulo, Brasilien, den ich auf einer Ferienreise ab-
stattete. Sie konnen sich meine Uberraschung vorstellen, wie ich die
gehisste Schweizer Fahne sah! Auch das lokale Fernsehen war dort
und interviewte mich . . . in portugiesischer Sprache. Es ist erstaun-
lich, wie die Leute dort mit einfachen Mitteln und unter vollem per-
sonlichem Einsatz eine Sternwarte gebaut haben und auch betreiben,
die sich sehen lassen kann. Die jetzigen wirtschaftlichen Gegebenhei-
ten Brasiliens erschweren den Kontakt nach aussen, da Einfuhr von
Material und Publikationen, wenn iiberhaupt, nur mit sehr hohen
Kosten moglich ist. So bildet der ORION eine wertvolle Briicke zur
Aussenwelt. Ich verbrachte mit meiner Familie unter den brasiliani-
schen Gastgebern einen unvergesslichen Tag, in dem viele Bekannt-
schaften gemacht und viele Erfahrungen ausgetauscht wurden.

Rapport annuel
du secrétaire central 1982

Le nombre des membres a diminué un peu I’année passée, de sorte
que nous arrivons tout juste en dessous des 3000. Voila la situation en
détail:

Membres de la SAS 1.1.82 1.1.81
Membres individuels en Suisse 632 — 47 679
Membres individuels a I’étran-

ger 279 — 60 339
Total membres individuels 911 —107 1018
Membres de sections 2083 + 38 2045
Total membres de la SAS 2994 — 69 3063

La perte de 47 membres individuels en Suisse est presque com-
pensée par les 38 membres de section supplémentaires. Ici la fonda-
tion d’une nouvelle section apporte son effet. La tendence des mem-
bres de s’adhérer a une section reste donc inchangée. Par contre, le
nombre des membres individuels a I’étranger a baissé considérable-
ment. Comme j’ai pu comprendre dans quelques lettres de démis-
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sion, la forte valeur du franc suisse joue un certain role aussi. En ou-
tre, nous avons du exclure 37 membres individuels pour ne pas avoir
pay¢ leur cotisation, méme apres une réclamation. De plus, I’admini-
stration des adresses par ordinateur a causé une certaine épuration de
la liste.

Pour ORION, les chiffres sont les suivants:

Abonnements @ ORION 1.1.82 1.1.81
Membres individuels 911 —107 1018
Membres de section 1339 + 65 1274
Total membres avec ORION 2250 — 42 2292

Abonnés non membres 60 - 19 79
Total abonnements a ORION 2310 — 61 2371

Cette légere perte n’est pas encore alarmante. Mais elle nous en-
seigne de ne pas relacher dans nos efforts a faire de ’ORION une re-
vue aussi attractive que possible.

Mais voila les autres sujets:

L’administration des adresses par ordinateur fonctionne bien
maintenant, aprés m’avoir causé une vague de travail énorme qui
n’avait plus rien a faire avec ’astronomie! Aujourd’hui les listes
d’adresses, dont une en ordre alphabétique et ’autre en ordre des sec-
tions, permettent de tenir les adresses a jour et facilitent aussi le tra-
vail du trésorier central.

J’ai ici a ce propos une demande a tous les comités des sections:
Vous faciliteriez énormément mon travail si vous fournissiez ponc-
tuellement les documents demandés par les statuts, et en utilisant les
formulaires et les listes d’adresse imprimées par ’ordinateur mises a
disposition par la SAS. J’ai perdu cette année beaucoup de temps, et
cela a couté inutilement de I’argent a la SAS, de les réclamer chez
quelques sections. Pour cette raison je n’ai pa pu indiquer a temps a
I’imprimerie le nombre des BULLETINS a expédier a chaque sec-
tion. Si quelqu’un de vous n’a pas regu le premier BULLETIN de
I’année, vous étes peut-étre une victime de ces sections. J’espére que
ces événements ne se répétent pas I’année prochaine.

La premiére semaine du mois d’aofit j’ai participé a ’Assemblée
Générale de I’Union Internationale des Astronomes Amateurs
IUAA, dont notre inoubliable ROBERT NAEF était membre fonda-
teur, comme il I’était plus tot pour la SAS. J’ai écris quelques mots au
sujet de cette assemblée et du travail de I’Union dans ORION 186 de
sorte que je peux omettre ici les détails.

Cette année m’a causé une grande satisfaction par le fait que M.
ROLF STAUBER a Coire a pris I'initiative de fonder la Société Astrono-
mique des Grisons. Je remercie ici M. STAUBER encore une fois pour
le grand travail qu’il a fait et je souhaite a la nouvelle société un trés
bon succés. D’apres le nombre des membres en forte augmentation,
le succes est certain.

Est-ce qu’il y a quelqu’un ici qui suit cet exemple au Valais? Ce se-
rait une grande satisfaction pour nous de voir la fondation d’une so-
ciété astronomique au Valais. Qui prend ’initiative?

Je ne voudrais pas manquer de féliciter M. ROBERT WIRZ, prési-
dent de notre Société Astronomique de Lucerne en forte progression,
d’avoir pumotiver en relativement peu de temps le conseil communal
de Emmenbriicke & faire construire un chemin planétaire. Ainsi, en
septembre dernier un chemin planétaire a été inauguré devant les por-
tes de Lucerne qui est devenu populaire dans notre agglomération.

Un autre point culminant de mon activité comme secrétaire central
était ma visite, le 20 décembre 1981, de ’Observatoire du Capricor-
nio prés de Sdo Paulo au Brésil, lors d’un voyage de vacance. Imagi-
nez ma surprise de voir flotter le drapeau suisse a mon arrivée! Ily
avait aussi la télévision locale pour faire un interview . . . en portu-
gais. Il est a admirer de voir comment les gens la ont construit avec des
moyens simples et avec tout leur éffort personnel un observatoire ex-
cellent. La situation économique actuelle du Brésil rend difficiles les
contacts avec I’étranger, puisque I’importation de matériel et de pu-
blications n’est possible qu’a de trés haut cofits. Dans cette situation
notre ORION est pour eux une liaison précieuse avec I’étranger. J’ai
vécu avec ma famille un jour inoubliable parmis les hotes bresiliens,
durant lequel nous avons fait beaucoup de connaissances et avons
échangé beaucoup d’idées.

Veranstaltungskalender
Calendrier des activités

15. - 31. Oktober 1982
Space Art-Ausstellung in der Galerie Schlossberg in Burgdorf

19. Oktober 1982, 20.15 Uhr

«Studien zur Entstehung der Eisenmeteoriten im frithen Son-
nensystem von Dr. T. KAISER, Bern, Naturhistorisches Muse-
um, Bernastrasse 15, Bern

20. Oktober 1982, 20.15 Uhr

«Die Entstehung des Sonnensystems», Vortrag von Dr.
KEPPLER, Max-Planck-Institut, Ingenieurschule Burgdorf,
Horsaal V223

29. - 31. Oktober 1982

9. Schweizerische Amateur-Astro-Tagung in Burgdorf (2.
Burgdorfer Tagung)

5. November 1982

Plauderei tiber Physik in der Kantonsschule Heerbrugg mit
Demonstrationen von Herrn Prof. Dr. FrRITZ SCHOCH.
Astronomische Gesellschaft Rheintal.
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8. November 1982, 20.00 Uhr

Vortrag von Prof. R. BURGSTALLER: Elementarteilchen und
das frithe Universum. Restaurant Dufour, St. Gallen. Astro-
nomische Vereinigung St. Gallen.

23. November 1982, 20.15 Uhr
«Eine spezielle Sonnenuhr» von P. JAGGI, Thun, Naturhisto-
risches Museum, Bernastrasse 15, Bern

8. Dezember 1982, 20.15 Uhr

«Zur Entwicklung von Kugelsternhaufen von Dr. CH. TREFZ-
GER, Astronomisches Institut der Universitit Basel, Naturhi-
storisches Museum, Bernastrasse 15, Bern

28. Mai - 19. Juni 1983
SAG-Sonnenfinsternisreise nach Indonesien.

1983:
Astro-Weekend fiir Jugendliche

Die Arbeitsgruppe Jugenddienst der SAG schreibt fiir
Jungmitglieder der SAG ein Astro-Weekend aus. Dieses
Weekend findet vom 8. Juli bis 11. Juli 1983 auf dem
Grenchenberg statt. Es soll Jugendlichen die Méglichkeit
geben, wiahrend dreier Tage praktisch und theoretisch an
einem astronomischen Thema zu arbeiten (vor allem An-
fanger!).

Kurze Beschreibung der Veranstaltung:

1) Ort und Zeit: das Astro-Weekend findet in der Zeit
vom Freitag, 8. Juli bis Montag, 11. Juli 1983 auf dem
Grenchenberg SO statt. Arbeitsort ist die Jurastern-
warte. Der Jugenddienst SAG sorgt fiir Verpflegung
und Unterkunft; Hin- und Riickreise ist Sache der
Teilnehmer.

2) Themen: Vorgesehen sind die Themen <Sonne> und
«Veranderliche>, doch konnen im Rahmen der Mog-
lichkeiten auch Themenwiinsche der Teilnehmer be-
riicksichtigt werden. Solche Themenwiinsche sind be-
reits bei der Anmeldung anzugeben.

3) Teilnahmeberechtigt sind Jungmitglieder der SAG.
Aus Platzgriinden konnen maximal 35 Anmeldungen
beriicksichtigt werden. Die Beriicksichtigung erfolgt
in der Reihenfolge der schriftlichen Anmeldung.

Im Weekend wird Deutsch gesprochen. Die Teilneh-
mer miissen diese Sprache verstehen.

4) Die Anmeldung hat bis spitestens 30. November 1982
schriftlich an folgende Adresse zu erfolgen:

Ernst Hiigli, Jugendberater SAG,
Im Dorfli 420
4703 Kestenholz

Sie muss folgende Angaben enthalten: a) Name, Vor-
name, genaue Adresse, Geburtsdatum des Teilneh-
mers; b) Wiinsche betreffend Arbeitsthemen; ¢) Vor-
kenntnisse.

5) Die Kosten betragen voraussichtlich ca. Fr. 60.— pro
Teilnehmer. Darin sind Verpflegung und Unterkunft
fur das Weekend enthalten. Bitte noch kein Geld
schicken! Die Teilnehmer erhalten zu einem spiteren
Zeitpunkt einen Einzahlungsschein.

Zusammen mit den Mitgliedern meiner Arbeitsgruppe er-
warte ich ein reges Interesse fiir dieses Weekend!

Der Jugendleiter SAG

E. Hiigli

Dezember / Décembre 1982




160/18 Mitteilungen/Bulletin/Comunicato

ORION 192

Eine zusitzliche Attraktion an der
9. Schweizerischen Amateur-
Astro-Tagung Burgdorf 1982

Daserste «GALAXARIUM)» ermoglicht den Besuchern
einen Spaziergang in unserer Milchstrasse.

In einem Modellim Mafistab 1 cm = 1 Parsec betreten
Sie den Raum unter dem Stern Hercules a. Mit dreissig
Schritten umgehen Sie die 25 markantesten Sternbilder
unseres Nord-Himmels, und hinter Orion verlassen Sie
den Raum. Eine Maquette veranschaulicht Ort und La-
ge des Modells in der Milchstrasse. Es zeigt einerseits die
Position der einzelnen Sterne der Sternbilder und will
andererseits auf deren Dichte im Raum hinweisen. Bis
zu 20 Parsec Entfernung sind im Umkreis um unsere
Sonne deshalb alle Sterne dargestellt.

Die Idee und die Konstruktion des Modells stammt
von einigen Mitgliedern der Astronomischen Gesell-
schaft Burgdorf, die vor 10 Jahren den ersten Planeten-
weg Burgdorf-Wynigen geschaffen haben. Mit welchem
grossen Erfolg ist bekannt, gibt es doch bis heute schon
eine ganze Reihe Nachschopfungen in der Schweiz, vom
Jura zum Bodensee und bis in den Tessin.

Une attraction supplémentaire
au 9e Congres Suisse des
Astro-amateurs 8 Burgdorf 1982

Le premier <GALAXARIUM» vous permet de faire une
promenade spatiale dans notre galaxie.

Un modéle a ’échelle 1 cm = 1 parsec vous invite &
pénétrer son espace sous I’étoile a de Hercule, pour - ay-
ant fait quelques trente pas - le quitter derriere Orion.
Vous aurez ainsi contourné 25 constellations marquan-
tes de notre ciel nord.

Le modéle vous fait voir d’une part la dispersion des
étoiles dans I’espace et d’autre part, dans un rayon de 20
parsecs autour de notre Soleil, leur densité. Dans ce ray-
on toutes les étoiles sont montrées. Une maquette vous
indique la position et ’orientation du modeéle dans notre
galaxie.

L’idée et la construction du modéle sont dus a quel-
ques membres de ce groupe de I’ Astronomische Gesell-
schaft Burgdorf qui a, il y a 10 ans, congu et réalisé le
premier «Sentier des Planétes» de Burgdorf a Wynigen,
et dont on connait le grand succes et les nombreuses co-
pies un peu partout en Suisse, du Jura au Bodan et jus-
qu’au Tessin.

Die Entstehung des Sonnen-
Systems

ein Vortrag von Dr. ERHARD KEPPLER,
Max-Planck-Institut fiir Aeronomie
in Linden bei Go6ttingen.

Mittwoch, 20. Oktober 1982, 20.15 Uhr
Ingenieurschule Burgdorf

Der Vortrag findet im Rahmen der Burgdorfer
Astro-Tagung statt.

«Space Art»

in der Galerie Schlossberg

Riitschelengasse 21, 3400 Burgdorf
16.-31. Oktober 1982

Ludek Pesek
und weitere Kiinstler

Die Vernissage zur Ausstellung findet

statt am Freitag, 15. Oktober 1982, 17.30 Uhr,
in den Rdumlichkeiten der Galerie.

Gaste sind herzlich willkommen.
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Ces derniers temps, on a beaucoup écrit dans les revues astro-
nomiques au sujet de I’hypersensibilisation des films au moy-
ende «forming gas». On a méme parlé d’une vraie révolution
de ’astrophoto amateur. Tout laissait a penser que les jours
de la caméra réfrigérée (cold camera) étaient comptés et que
celle-ci pourrait étre mise au rebut. On reprochait surtout a
cette caméra d’étre d’une manipulation difficile.

Sans vouloir diminuer en rien les mérites de [’hypersensibi-
lisation au gaz qui donne d’excellents résultats avec des films
sensibles au rouge, il semble que la cold camera reste
supérieure en ce qui concerne les films couleurs.

Un amateur qui vient d’acquérir une cold camera donne ci-
contre un apercu de ses premieres expériences. Afin d’étre
indépendant des fournisseurs de glace carbonique, il produit
celle-ci lui-méme au moyen d’une bouteille de CO,2. Les pre-
miers résultats montrent que le temps perdu par la recharge de
la caméra est largement compensé par les temps d’expositions
plus courts. W. M.

In letzter Zeit wurde viel iiber die Hypersensibilisierung von
Astro-Filmen geschrieben, ja man sprach von einer Revolu-
tion der Amateur-Astrofotografie. Man konnte glauben,
dass die Tiefkiihlkamera, die seinerzeit ebenfalls grosses Auf-
sehen erregt hat, nun zum alten Eisen gelegt werden kann.
Man warf ihr im besonderen vor, dass ihre Handhabung um-
stindlich und dass die Reifbildung auf der Trennscheibe ein
schier unlésbares Problem sei.

Ohne die Vorteile der Hypersensibilisierung schmdlern zu
wollen, scheint sich zu bestdtigen, dass diese Methode bei rot-
empfindlichen Filmen (TP 2415, 103a-F, 103a-E) der Tief-
kiihlkamera iiberlegen oder jedenfalls ebenbiirtig sei. Mit den
tibrigen Filmen und besonders fiir Farbaufnahmen scheint
aber die Tiefkiihlkamera besser geeignet zu sein. Dass ihre
Handhabung keine unlosbaren Probleme bietet, bestdtigt der
nachfolgende Erfahrungsbericht eines Amateurs. W. M.

Das Arbeiten mit einer Tiefkiihlkamera
Wer Astrofotos herstellen mochte, sucht nach Mitteln und
Wegen, um seine Aufnahmemoglichkeiten erweitern zu kon-
nen. Dazu sind heute den Amateuren mehrere Systeme ver-
fiigbar, auch die Tiefkiihltechnik gehort dazu. In diesem Be-
richt will ich aber nicht die einzelnen Systeme vergleichen und
deren Vor- und Nachteile erldutern. Bei tiefgekiihlten Filmen
ist sicher bekannt, dass der Schwarzschildeffekt sehr wenig
zum Tragen kommt, auch ist die farbgetreue Wiedergabe al-
ler Farbfilme gut gewéhrleistet. Bei Tiefkiihlkameras wird
gerne als besonders nachteilig erwéhnt, dass die Handhabung
schwierig und mit sehr hohem Aufwand verbunden ist.

Hier setze ich mit meinen Erfahrungen ein, denn ich kann
von einem System berichten, das héchstens einige Minuten an
Mehraufwand gegeniiber normalen Kleinbildkameras beno-
tigt (durch die viel kiirzeren Belichtungszeiten gewinnt man
diese Minuten wieder zuriick). Ich muss noch erwihnen, dass
die Kamera erst einige Monate in meinem Besitz ist; es ist mir
noch keine grosse Sammlung an guten Fotos gelungen, die
tritbe Witterung der letzten Zeit war da auch keine grosse Hil-
fe.

Dem interessierten Leser sei hier nun mein System erklart:
Aus den USA habe ich eine KOKICH COLD-CAMERA ge-
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kauft. Damit konnen alle Kleinbildfilme ohne Anpassung
verwendet werden. Das Gehéduse ist aus hochwertigem Kunst-
stoff und vor der Filmebene liegt ein ca. 3 cm dickes Acrylglas
zur Isolation. Hinter die metallene Filmauflage wird ein mit
Trockeneis gefiillter Zylinder angesetzt. Die iiblichen Adap-
ter ermoglichen ein rasches Verbinden mit Objektiv oder
Okularstutzen. Eine mitgelieferte Mattscheibe mit Okular
dient zur Scharfeinstellung. Alle Manipulationen unterschei-
den sich kaum von einer iiblichen KB-Kamera. Was dazu-
kommt, ist das Trockeneis zur Kiihlung. Ich fand es unprak-
tisch, das Eis durch eine Gasfirma zu beziehen. Welche Firma
ist schon abends oder am Wochenende erreichbar, von
Transport und Lagerung in Kiihlbox (schnelles Verdampfen
des Eises) ganz abgesehen. Es gibt eine elegante (allerdings
nicht billige) Lésung, sich das Eis bei Bedarf in wenigen Mi-
nuten selbst herzustellen. Ein Alubehilter wird an eine
CO,-Flasche angeschraubt und so wird das ausstromende Eis
aufgefangen. Innerhalb einer Minute erhalt man geniigend
Material fir ca. eine Stunde Fotografieren. Weitere 5 Minu-
ten verstreichen, bis der Film genug abgekiihlt ist. Danach
koénnen ohne Unterbruch mehrere Aufnahmen gemacht
werden.

Von Zeit zu Zeit sollte zwischen zwei Aufnahmen kurz
kontrolliert werden, ob das Isolierglas frei von Feuchtigkeit
ist. Ich habe auch nach ldngeren Aufnahmen (30 und mehr
Minuten) nie ein Beschlagen feststellen konnen. Die extrem
niedrige thermische Leitfdhigkeit des Glases verhindert weit-
gehend ein starkes Abkiihlen der Aussenfliache. Erst bei ho-
her Luftfeuchtigkeit (95% und dariiber) soll laut Hersteller
dieses Problem auftauchen, doch solche Verhiltnisse bringen
ohnehin keine guten Resultate. Von Heizungen irgendwel-
cher Art sei dringend abgeraten, die Temperaturunterschiede
bringen Luftturbulenzen.

Zur Kuhlung eignen sich nicht alle Filme gleich gut. Der
Hersteller empfiehlt besonders Kodak TRI X und PLUS X,
Kodak High Speed Infrared, Ektachrome 200 und 400. Als
maximale Belichtungszeit wird bei idealen Bedingungen je
nach Offnungsverhaltnis empfohlen (fiir Ektachrome 200):

Optik

1:2,5 bis 3%4 Minuten
1:5 10- 15 Minuten
1:8 20-30Minuten

Es soll also je nach Film und Optik eine 10- bis 15fache Re-
duktion der Belichtungszeiten moglich sein, was ich jedoch
mangels Vergleichsmoglichkeiten noch nicht bestétigen
kann. Als Beispiel seien zwei vergleichende Fotografien des
Andromedanebels angefiihrt. Die tiefgekiihlte Aufnahme
zeigt deutliche Spiralarme und der Zentralbereich ist klarer
strukturiert. Von den Begleitgalaxien ist vor allem NGC 205
schon deutlich oval zu sehen.

Die Kiihlung des Filmes ermoglicht auch dem Besitzer eines
relativ bescheidenen Objektives recht erfreuliche Aufnah-
men ohne fast stundenlanges Nachfiihren. Mit grésserer Op-
tik und bei Verwendung von Spezialfilmen und Filtern wird
im Vergleich zu meinen Beispielen sicher noch eine Steige-
rung moglich sein. Ich méchte noch sagen, dass mich allfalli-
ge Fragen und Anregungen oder Erfahrungen anderer Astro-
Amateure sehr freuen wiirden.
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Andromeda-Nebel (M31). Links ohne, rechts mit Kiihlung. 5 Min. auf Kodak TRI-X. Tele 4.5/300. Foto H. Haffter.

Hier noch die Bezugsquellen: Die Cold-Camera kann von
Rudy E. KokicH, 33-05 Murray Street, Flushing, New
York 11354 USA, bezogen werden. Das Gerit fiir Trockeneis
(«BUSE» Eistabletter) ist bei ASCO Kohlensdure AG, Indu-
striestrasse 4, 8590 Romanshorn, erhiltlich.

Literaturhinweise:
The Messier Album, von Mallas und Kreimer (fast alle Aufnahmen

von E. Kreimer wurden mit einer selbst gebauten Tiefkiithlkamera ge-
macht).

Astrofotografie, von Karkoschka, Merz und Treutner (Kosmos-Ver-
lag). Beschreibung einer TK-Kamera mit Vakuumkammer.

ORION 164, Seite 15 und 16 (Filmkunde, von Th. Spahni).

Adresse des Verfassers:
Hermann Haffter, Wiesenwinkel, 8593 Kesswil/TG.

Astrolabien

Zu verkaufen einige massive, handgearbeitete Messing-
Astrolabien. Die in kleiner Serie hergestellten Geréate sind
numeriert und als Nachbau gekennzeichnet.

Detaillierte Unterlagen erhalten Sie durch:
MARTIN BRUNOLD, Talacherstr. 41, CH-6340 Baar/Schweiz

Hypersensibilisierung
fur Astrofilme

Wir hypersensibilisieren alle 135-20/36 Kleinbild-Filme,
egal ob SW/Color zu Tiefstpreisen. Die Filme werden wah-
rend 10-20 Tagen behandelt. Hypersens. — Kosten pro Film
Fr. 5.— exkl. Porto. Technische Informationen liegen jedem
Film bei.

Wir liefern die Filme Kodak Tri-x-pan und Kodak 103er Serie
ab Lager zum Ankaufspreis + Hypersens.-kosten! Andere
Filme auf Bestellung.

Telephonieren Sie uns 061/73 52 89 ab 19 Uhr
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Einfiihrung in die Astronomie

an Mittelschulen

3.-5. Lektion

Thema:
Unser Sonnensystem.

Lernziele:

Die Schiiler sollen

- die neun Planeten in der richtigen Reihenfolge nennen
konnen.

- wissen, was Kleinplaneten, Kometen, Meteore, Meteorite
und Meteoritenkrater sind.

- die Planeten anhand einiger Merkmale unterscheiden
kénnen.
Z.B.: grosster Planet — Jupiter

ASTRONOMIE UND SCHULE
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einziger Planet mit Wasserozeanen — Erde
Planet mit dem grossten Ringsystem — Saturn
Morgen-/Abendstern — Venus

usw.

In diesen drei Stunden lernen die Schiiler die Mitglieder un-
seres Sonnensystems kennen. Es sollten dabei neben den neun
Planeten auch die Asteroiden und Kometen erwéahnt werden.
Die Begriffe «Meteor», «Meteorit» und Meteoritenkrater»
sind an dieser Stelle ebenfalls zu besprechen.

Man hiite sich vor zu vielen Details! Dank der Fiille von Er-
gebnissen, die wir wihrend der letzten Jahre durch Raumson-
den erhalten haben, wird die Versuchung immer grosser, die
Schiiler mit einem Ubermass an Einzelheiten zu iiberschiit-

Methodisch-didaktische Hinweise zur 3.-5. Lektion

Motivation:

Das Zeitalter der grossen
Entdeckungsreisen auf der
Erde ist vorbei. Wir erle-
ben jedoch in unserer Zeit
die eigentliche Ent-
deckung des Sonnensy-
stems. Wohl nie wieder
werden wir in so kurzer
Zeit 50 viele neue Welten
kennenlernen.

Erlduterungen:

Schon immer waren die Planeten durch ihre
raschen Ortsverdnderungen aufgefallen und
erregten dadurch besonderes Interesse. Mit
Hilfe von Fernrohren konnte man bereits viel
iiber diese Himmelskorper erfahren. Den
Schiilern muss dann klar gemacht werden,
dass sie gerade in der vielleicht aufregendsten
Zeit der Planetenforschung leben, da es dank
der Raumfahrt erstmals méglich geworden
ist, fremde Welten aus der Nihe zu beobach-
ten und z.T. direkt zu untersuchen.

Hilfsmittel:

- Dias, die Sterne und helle Planeten zeigen
und die in kiirzeren Zeitabstanden hinter-
einander aufgenommen wurden. So ldsst
sich die Bewegung der Planeten gegeniiber
den Fixsternen zeigen.

- Planetentafel, auf der von den Schiilern
taglich die Stellung der Planeten eingetra-
gen wird.

Erarbeitung:

Die verschiedenen Korper
des Sonnensystems wer-
den vorgestellt. Entweder
Lehrervortrag oder besser
kurze Schiilervortrige
tiber einzelne Korper des
Planetensystems. Im zwei-
ten Fall erginzt, kommen-
tiert und illustriert der
Lehrer nur.

Beim Besprechen der verschiedenen Mitglie-
der unseres Sonnensystems soll immer wieder
darauf hingewiesen werden, was man alles
schon mit Amateurinstrumenten beobachten
kann. Wihrend der Schiilervortrage werden
einige wichtige Punkte in ein vorbereitetes Ar-
beitsblatt eingetragen. Am Schluss sollten die
Schiiler einen kleinen Fragebogen iiber das
Sonnensystem richtig ausfiillen kénnen. Es
darf nicht das Ziel sein, moglichst viele Einzel-
heiten lernen zu lassen. Die Schiiler sollen
aber fdhig sein, die Korper des Sonnensystems
zu erkennen und in einigen Stichworten zu
charakterisieren.

- Dias von Planeten, Asteroiden, Kometen,
Meteoren, Meteoriten und Meteoritenkra-
tern auf Erde, Monden und Planeten (erst
Fernrohraufnahmen, dann Photos von
Raumsonden).

- Meteorite

- Arbeitsblatt, auf dem die wichtigsten Da-
ten der neun Planeten zusammengefasst
sind.

- Fir Schiilervortrage: Biicher oder Photo-
kopien, auf denen die wesentlichen Text-
stellen speziell vom Lehrer hervorgehoben
sind.

- Film/Video uiber die Fliige von Raumson-
den zu den Planeten.

Integration:

Die Schiiler sollen die Er-
de nicht mehr isoliert be-
trachten. Die Sonderstel-
lung und Einmaligkeit un-
seres Planeten, verglichen
mit den anderen Korpern
des Sonnensystems, muss
ihnen bewusst werden.

Die Schiiler lernen unser Sonnensystem als
«kosmische Nachbarschaft» kennen und als
das einzige Gebiet des Weltalls, das mit den
heutigen Mitteln der Raumfahrt direkt er-
forschbar ist. Wie relativ klein dieses Gebiet
ist, wird bereits in der anschliessenden Lek-
tion deutlich.
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ten. Es muss genligen, lediglich die grossartige Vielfalt der
Korper unseres Sonnensystems aufzuzeigen. Dabeli sollte im-
mer wieder auf die zahlreichen Moglichkeiten hingewiesen
werden, die sich hier dem Amateurastronomen bieten.

6./7. Lektion

Themen:
Sternentwicklung / Die Milchstrasse.

Lernziele:

Die Schiiler sollen

- die Sterne als Himmelskorper auffassen, die eine Ent-
wicklung durchlaufen.

- Begriffe wie z.B. «Roter Riese», «Supernova» oder
«Schwarzes Loch» in einen Zusammenhang mit der
Sternentwicklung bringen kénnen.

- wissen, dass unsere Milchstrasse ein riesiges Sternsystem
ist.

- eine Vorstellung vom Aussehen einer Spiralgalaxie besit-

Die Schiiler erfahren wohl zum ersten Mal, dass der An-
blick des Sternhimmels in einer fernen Zukunft vo6llig anders
sein wird als heute. Als Griinde dafiir werden die Eigenbewe-
gung der Fixsterne und die Entwicklungsprozesse aller Sterne
genannt. Wie bereits bei der Sternentstehung muss auf den
Modellcharakter unserer Vorstellungen von stellaren Evolu-
tionsvorgéangen hingewiesen werden.

Auf Bildern, die mit grossen Fernrohren aufgenommen
wurden, kann man sehen, wie sich die Sterne nicht regelmais-
sig iiber das Weltall verteilen, sondern in gewaltigen Sternsy-
stemen konzentriert sind. Die Schiiler erkennen, dass auch
unser Sonnensystem zu einer Galaxie gehdren muss, da der
Himmel nachts von so vielen Sternen iibersét ist. Um ein
Sternsystem wie die Milchstrasse in Zahlen beschreiben zu
konnen, wird die Einheit «Lichtjahr» eingefiihrt. Anschlies-
send kann den Schiilern ein Bild von Grosse und Aufbau einer
typischen Spiralgalaxie gegeben werden. Anhand von Farb-
dias lernen die Schiiler auch einige der schonsten Objekte des
Sternhimmels kennen, wie z.B. offene und kugelférmige

zen.

Sternhaufen, leuchtende Gasnebel und Dunkelwolken.

Methodisch-didaktische Hinweise zur 6. und 7. Lektion

Motivation und
Fragestellung:

Wird der Himmel in fer-
ner Zukunft noch gleich
aussehen? Sind iiberhaupt
tiberall im Weltall so viele
Sterne zu sehen wie von
der Erde aus?

Erlauterungen:

Zur Beantwortung der ersten Frage kann der
Schiiler kaum etwas beitragen. In aller Kiirze
erklart man, dass sich der Sternhimmel ganz
langsam verdndert, da auch die Fixsterne
nicht stillstehen. Ein weiterer Grund fir die
Veranderungen am Sternhimmel liegt in der
Tatsache, dass alle Sterne eine Entwicklung
durchlaufen. Die Entwicklung der Sonne und
massereicherer Sterne wird in Stichworten be-
schrieben.

Hilfsmittel:

- Diaoder Folie: Aussehen eines Sternbildes
in der Gegenwart und in der fernen Zu-
kunft.

- Farbdias von Sternbildern, die z.B. auch
Rote Riesen enthalten.

- Dias von Supernova-Explosionen und ih-
ren Uberresten.

Erarbeitung:

Wenn immer moglich soll-
ten die Schiiler Uberle-
gungen anstellen und Ant-
worten zZu finden versu-
chen.

Bei der zweiten Frage konnen die Schiiler
selbst iiberlegen, wie man wohl Antworten
finden kann. Sie sehen jetzt auch, dass Riesen-
teleskope noétig sind, um tief ins Weltall zu
blicken. Beim Betrachten von Bildern, auf de-
nen Galaxien sichtbar sind, sollten die Schiiler
von selbst erkennen, dass die Sterne in Stern-
systemen konzentriert sind und die Frage stel-
len, ob wohl auch unsere Sonne einem solchen
System angehort. Anhand der Photos von
Spiralgalaxien sollte man versuchen, durch
die Schiiler ein rdumliches Bild dieser Sternsy-
steme entwerfen zu lassen. Mit wenn moglich
farbigen Bildern von Sternhaufen, Gasnebeln
und Dunkelwolken muss hier die Gelegenheit
genutzt werden, die Schiiler fiir die Schonheit
kosmischer Objekte zu begeistern und sie so
zu eigenen Beobachtungen zu motivieren.

- Diasmit verschiedenen Ansichten von Spi-
ralgalaxien.

- Raumliches Modell einer Spiralgalaxie.

- Arbeitsblitter, die mindestens eine Seiten-
ansicht und eine Aufsicht einer Spiralgala-
xie enthalten.

- Dias von Sternhaufen, Nebeln, Dunkel-
wolken.

Integration:

Die Bedeutung der Gala-
xien als «Bausteine» des
Weltalls wird festgehal-
ten.

Den Schiilern soll klar werden, welche
Schwierigkeiten es bereitete, um dieses heuti-
ge Weltbild naturwissenschaftlich abzusi-
chern.

- Diasvon Galaxien, die z.T. in Einzelsterne
aufgeldst sind.

- Bilder, die zeigen, wie versucht wird, die
Struktur unserer Milchstrasse zu bestim-
men.
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8. Lektion

Themen:
Der Aufbau des Weltalls / Kosmologie.

Lernziele:

Die Schiiler sollen

- wissen, dass der Astronom immer weiter in die Vergan-
genheit blicken kann, wenn er immer entferntere Objekte
untersucht.

- wissen, dass es heute moglich geworden ist, Kosmos-Mo-
delle mit Hilfe moderner Gerédte und Methoden zu iiber-
priifen.

- das heutige Modell des expandierenden Universums ken-
nen.

Ausgehend von antiken Weltvorstellungen wird den Schii-
lern gezeigt, dass sich der Mensch schon immer Gedanken
iiber den Aufbau der Welt machte. Je nach Religion und dem
Stand der naturwissenschaftlichen Kenntnisse waren die
Weltbilder einem stindigen Wandel ausgesetzt. Die Schiiler
sollen nun erkennen, dass wir - in bezug auf diese Fragestel-
lung - in einem ganz besonderen Zeitalter leben: Einerseits
kénnen wir Kosmos-Modelle entwickeln, ohne an religidses
Gedankengut gebunden zu sein, und andererseits ist es heute
erstmals moglich, mit Hilfe der modernen Astronomie zu-
mindest Teilaspekte solcher Modelle naturwissenschaftlich
zu iiberpriifen. So haben uns z.B. astronomische Beobach-
tungen gezeigt, dass die Galaxien auseinanderstreben. Da-
durch wird das Modell eines expandierenden Universums un-

Methodisch-didaktische Hinweise zur 8. Lektion

Motivation und
Fragestellung:

Da das Licht eine be-
stimmte Geschwindigkeit
besitzt, kann der Astro-
nom in die Vergangenheit
blicken. Wie weit kann er
zurtickblicken? Kann man
so den Beginn des Welt-
alls beobachten? Wie
stellt man sich das Univer-
sum tiberhaupt vor?

Erlduterungen:

Die Schiiler werden darauf hingewiesen, dass
uns die Entfernungsangaben in Lichtjahren
natiirlich auch sagen, wie viele Jahre das Licht
bis zu uns unterwegs war. Je weiter entfernt
ein Objekt ist, um so weiter blicken wir des-
halb in die Vergangenheit. Wenn man mit Bil-
dern aus dem Sonnensystem beginnt und iiber
Objekte der Milchstrasse zu immer weiter ent-
fernten Galaxien vordringt, so stellen die
Schiiler von sich aus die Frage nach Anfang
und Ende des Universums.

Hilfsmittel:

- Dias von Objekten des Sonnensystems,
der Milchstrasse und von verschiedenen
Galaxien. Die Entfernungen dieser Objek-
te miissen bekannt sein.

- Folie fiir den OH-Projektor, die den heute
bekannten Aufbau des Weltalls zeigt:
Sterne — Galaxien — Galaxienhaufen —
Superhaufen.

Erarbeitung:

Moglichst von den Schii-
lern sollen frithere Wellt-
modelle aufgezdhlt wer-
den. Wenn die Schiiler
dann Beobachtungsergeb-
nisse der modernen Astro-
nomie erfahren, miissten
sie selbst in der Lage sein,
einige Gedanken tiber Zu-
kunft und Vergangenheit
des Weltalls zu ent-

Um einmal mehr den Modellcharakter auch
unserer heutigen Vorstellungen iiber Aufbau
und Entwicklung des Universums zu unter-
streichen, werden Weltmodelle fritherer Zei-
ten zusammengetragen. Daran anschliessend
konnen die Schiiler iiber den derzeitigen
Kenntnisstand informiert werden.

- Folien fiir den OH-Projektor mit Skizzen
der wichtigsten Weltmodelle.

- Film/Video zu diesem Thema.

- Luftballon mit aufgemalten Galaxien. Er
zeigt, dass etwas durchaus endlich sein
kann, auch wenn kein Anfangs- und End-
punkt vorhanden ist. Ausserdem macht er
sichtbar, wie sich bei Ausdehnung alle Ga-
laxien von jeder anderen entfernen.

- Kuchen mit Rosinen (= Galaxien): Beim
Ausdehnen (Backen) entfernt sich jede

wickeln. Rosine von jeder anderen. Auch dieses
Modell veranschaulicht die Tatsache, dass
unsere Milchstrasse nicht das Zentrum des
Universums sein muss, weil sich die ande-
ren Galaxien von uns entfernen.
Integration:

Die Schiiler sollen noch-
mals auf die enorme Be-
deutung der Astronomie
zur Klirung fundamenta-
ler Fragen des Menschen
hingewiesen werden.
Schliesslich muss den
Schiilern klargeworden
sein, dass die Astronomie
ein wesentlicher Bestand-
teil menschlicher Kultur
ist.

Der Sinn astronomischer Forschung wird er-
lautert. In diesem Zusammenhang soll auch
der kulturelle Aspekt der Astronomie unter-
strichen werden. Die Schiiler miissen erken-
nen, dass astronomisches Grundwissen zur
Allgemeinbildung gehoren sollte.
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terstiitzt, und Berechnungen der Zukunft, wie auch der Ver-
gangenheit des Weltalls erscheinen méglich.

Das heute favorisierte Urknall-Modell wird umrissen. Da-
bei wird auch darauf hingewiesen, dass die Zukunft eines ex-
pandierenden Universums von der Gesamtmasse der darin
enthaltenen Materie abhingt. Falls es gelingen sollte, diese
Masse einigermassen sicher abzuschitzen, wird es moglich
sein, zu entscheiden, ob die Ausdehnung des Weltalls unend-
lich lange andauern wird. Die Schiiler erfahren, dass heute ein
betrachtlicher Teil der Astronomen an der Beantwortung die-
ser grundlegenden Frage arbeitet, eine Entscheidung aller-
dings noch nicht gefallen ist.

Fir Lehrer, die etwas Astronomie in ihren Unterricht ein-
bauen mochten, soll mit dem vorgestellten Programm ledig-

lich ein Geriist angeboten werden. Es ldsst sich selbstver-
standlich beliebig umgestalten. Je nach den Neigungen des
Lehrers und den Vorkenntnissen der Schiiler kénnen und sol-
len die Schwerpunkte anders gelagert sein. Wichtig ist einzig
und allein, dass es gelingt, den Schiilern eine Vorstellung von
unserem heutigen Weltbild zu vermitteln und - wenn immer
moglich - Interesse an der Astronomie zu wecken. Aus die-
sem Grunde sollte auch jede Gelegenheit ergriffen werden,
den theoretischen Unterricht durch direkte Beobachtungen
Zu erganzen.

Adresse des Autors:
Dr. Helmut Kaiser-Mauer, Burgfeldermattweg 27, CH-4123 All-
schwil.

Buchbesprechungen

WOLFGANG MEYER: Beobachtungsobjekte fiir kleine und mittlere
Fernrohre. 5. verbesserte, stark erweiterte Auflage. Verdffentli-
chung Nr. 38 B der Wilhelm-Foerster-Sternwarte, Munsterdamm 90,
D-1000 Berlin 41. Format A4, 147 Seiten, geheftet. Preis DM 6.—.

In Katalogform werden hier Beobachtungsobjekte aufgefiihrt, die
unter GrofBstadtverhiltnissen noch halbwegs gut in kleineren Fern-
rohren zu erkennen sind. Der Autor dieser bemerkenswerten Samm-
lung hat selber alle Objekte mit Refraktoren von 31 cm, 15 cm und
10 cm iiberpriift, so dass sich eine Unterteilung in drei «Schwierig-
keitsgrade» ergab. Er hat sich auf Objekte nordlich der Deklination
von — 15° beschrankt. Die Koordinaten beziehen sich auf das Aequi-
noktium 1950.00.

Im Teil A sind 446 Doppel- und Mehrfachsterne aufgelistet mit den
Angaben der Koordinaten, Helligkeiten, Spektren, Abstinde, Posi-
tionswinkel, Eigenbewegung, Entfernung, Umlaufsdauer, Farben.
Teil B enthélt 167 Sternhaufen und Nebel mit den Angaben der Koor-
dinaten, Typ, Helligkeit, scheinbarer Durchmesser, Entfernung,
Durchmesser, Gesamtmasse, Anzahl der Sterne. Im Anhang schliess-
lich sind die Klassifizierungen angegeben der Spektren, spektralen
Besonderheiten, Leuchtkraft, der offenen Sternhaufen (nach Sha-
pley), der Kugelhaufen, der Planetarischen Nebel sowie der Gala-
xien. Das Literaturverzeichnis gibt an, woher die verschiedenen An-
gaben stammen.

Dieser Katalog eignet sich sehr gut zum Aufsuchen der Objekte mit
Instrumenten, die den heutigen Amateuren leicht zugédnglich sind. Er
wird sich aber besonders an den vielen Volkssternwarten bewéhren,
gestattet er doch, den interessierten Besuchern rasch besondere Ob-
jekte zu zeigen. Wir konnen ihn allen aktiven Sternfreunden bestens
empfehlen. ANDREAS TARNUTZER

LYMAN SPITZER, JR.: Searching between the Stars. Yale University
Press, New Haven und London, 1982. 21,5 x 14,5 cm. 33 Bilder und
Illustrationen. 180 Seiten. £ 17.50. ISBN 0-300-02709-5.

LYMAN SPITZER, Jr. ist Professor fiir Astronomie an der Prince-
ton-Universitit, war Direktor deren Sternwarte von 1947 bis 1979
und ist selber stark an der Forschung iiber die Materie zwischen den
Sternen beteiligt. Das Buch ist leicht lesbar geschrieben und mit ein-
prégsamen Vergleichen versehen: man spiirt die grosse Erfahrung des
Autors im Ubermitteln von Wissen.

SPITZER beginnt sein Buch mit einem Kapitel iiber den kosmischen
Zyklus von Geburt und Tod, vom Urknall iiber die Entstehung der
Sterne bis zu deren Tod. Das zweite Kapitel zeigt die Kenntnisse des

interstellaren Mediums um 1970 herum. Im dritten Teil, neue Fenster
zum Universum, zeigt er den Einfluss einiger neuer Forschungsin-
strumente, die in der Dekade von 1970 bis 1980 in Einsatz kamen. Er
verwendet viele Daten, die vom Satelliten COPERNICUS gesammelt
wurden, an dessen Spektrometer mit einer Auflgsung von 0,05 Ang-
strém im Ultravioletten SPITZER selber massgebend beteiligt war.

Der Autor beschreibt dann in weiteren Kapiteln den urspriingli-
chen Wasserstoff in der Milchstrassenscheibe, die Wolken von mole-
kularem Wasserstoff, die schweren Elemente zwischen den Sternen,
um mit einem Modell iiber die Entwicklung der Wolken interstellaren
Gases zu schliessen. Eine Bibliographie und ein Index beschliessen
das Buch.

SpITZER versteht es meisterhaft, die vielen Schwierigkeiten einer
Forschung nach einer Materie, die selber kaum strahlt, darzustellen
und der Leser folgt ihm gespannt in seinen Ausfithrungen. Dieses
Buch kann allen, die sich fiir die interstellare Materie interessieren,
wirmstens empfohlen werden. ANDREAS TARNUTZER

BRUNIER SERGE: Nébuleuses et galaxies - Atlas du ciel profond. Edi-
tions Dunod, Paris, 1981. 18 x26 cm, 192 pages, 97 illustrations,
broché. Prix sFr. 24.—, ISBN 2.04.012188.9.

«Nébuleuses et galaxies» est un ouvrage écrit par un amateur, pour
les amateurs. Bien qu’agé de moins de 25 ans, SERGE BRUNIER a déja
unelongue «carriere» astronomique derriére lui; déja a1’Age de 8 ans,
ilacommencéas’intéresser al’astronomie et 4 12 ans, il possédait son
premier télescope.

Le but de I’atlas du ciel profond est d’aider les astronomes ama-
teurs de tout niveau a observer et & photographier les objets célestes:
amas, galaxies et nébuleuses. 500 objets, dont tous les objets du cata-
logue de MESSIER, y figurent.

L’atlas comporte douze chapitres, correspondant chacun a une va-
ste région du ciel, contenant une ou plusieurs constellations. Chaque
objet est décrit par I"auteur qui I’a observé lui-méme et souvent des
photos accompagnent cette description. L’observateur est dispensé
d’effectueur des calculs pour trouver ces objets, chacun étant fixé par
sa distance et sa direction par rapport a des étoiles repéres proches de
I’objet et repérables a I’oeil nu.

Le livre de SERGE BRUNIER, I’un des premiers de ce genre, sera une
grande aide pour tous ceux qui désirent observer ou photographier les
objets célestes, sans disposer pour autant d’une installation compli-
quée. WERNER MAEDER
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FRAGEN - QUESTIONS

Gegenwartige Lange der vier
Jahreszeiten

In ORION Nr. 189 (April 1982) wurde auf S. 64 ff die Abhén-
gigkeit der Jahreszeitenldngen von den sich langsam dndern-
den Bahnelementen dargelegt. Man erfuhr dort auch etwas
iiber die Unterschiede der Jahreszeitenldngen.

Frage: Wielangsind die Jahreszeiten gegenwirtig, wie lang
werden sie in den kommenden Jahrzehnten sein? Wie genau
sind diese Angaben?

Antwort:
Der Vierteilung des biirgerlichen Jahres in Friihling, Som-
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mer, Herbst und Winter liegt ein tropisches Jahr mit einer
mittleren Gesamtlange (1980.0) von

lagrgp, = 365,242194d
zugrunde. Auf Minuten abgerundet, ergibt diese Jahreslinge

und weist somit noch eine Genauigkeit auf, wie sie in unseren
Kalendern bei den Angaben der Jahreszeit-Anfiange iiblich
ist. Dementsprechend erscheinen in der Tabelle 1 die Langen
At der vier Jahreszeiten und die Differenzen AAt des zweige-
teilten Jahres ebenfalls in Minuten-Genauigkeit. Sie beziehen
sich auf die uns derzeit interessierenden Epochen 1960.5,
1980.5, 2000.5 und 2020.5, jeweils exakt auf die Jahresmitte.
Fiir alle dazwischen liegenden Zeiten sind die entsprechenden
Daten mit gleicher Genauigkeit aus den Abbildungen 1...4 zu
entnehmen. Eine gemeinsame Grundlage ihrer Berechnun-
gen bilden die in ') angegebenen Ausgangswerte von @ und e.
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In Tab. 1 gelten wieder die Kurzzeichen

Tab. 1

Atp.g = Frithling, Atg.y = Sommer,

Atp.H = Frihling/Sommer,

Atg.w = Herbst, Aty _F = Winter,
Aty.F = Herbst/Winter,

AAt = AtF-H-AtH-F*

t/Jahr

1960.5

1980.5

2000.5

2020.5

Atp.s

92,7875 d
92d 18h 54m

92,7727 d
92d 18h 33m

92,7577 d
92d 18h 11m

92,7428 d
92d 17h 50m

Ats.H

93,6339d
93d 15h 13m

93,6420 d
93d 15h 24m

93,6498 d
93d 15h 36m

93,6575d
93d 15h 47m

AtH-w

89,8133 d
89d 15h 31m

89,8277 d
89d 19h 52m

89,8422 d
89d 20h 13m

89,8567 d
89d 20h 34m

Atw.F

89,0076 d
89d 00h 11m

88,9999 d
89d 00h 00m

88,9927 d
88d 23h 49m

88,9853 d
88d 23h 39m

AAt

7,6005 d
07d 14h 25m

7,5871d

07d 14h 05m

7,5726 d
07d 13h 45m

7,5583d

07d 13h 24m

Eine iiber die Minute hinausgehende Abrundung der be-
rechneten Zeiten wiirde besonders bei der Vierteilung des
Jahres durch ungiinstiges Summieren Abweichungen hervor-

rufen, welche die zugrunde gelegte Nédherung fiir die Lange
des tropischen Jahres weit iiberschreiten wiirde. Hinzu
kommt, dass alle hier behandelten Zeitspannen Mittelwerte
darstellen, die eine bestimmte Genauigkeit erfordern, um ih-
re langfristige Abhingigkeit von ® und e deutlich machen zu
konnen. So ldsst sich unmittelbar aus den Abbildungen 1...4
entnehmen, dass gegenwdrtig Frithling und Winter kiirzer
werden, dagegen Sommer und Herbst an Lange zunehmen.
Dabei verlaufen diese zeitlichen Anderungen jeweils mit un-
terschiedlicher Steilheit. Die Diagramme der Abbildungen
1...4 besagen ausserdem, dass bei den Jahreszeitenldngen die
dazugehorige Epoche mit angegeben werden muss. Im Hin-
blick auf die erforderliche Zeitgenauigkeit erscheint die Dif-
ferenz-Bestimmung AAt etwas weniger kritisch, weil man
von ihr nicht direkt auf die Teillaingen schliessen kann.

Es bleibt zu hoffen, dass in absehbarer Zukunft die Un-
stimmigkeiten bei den Angaben von Jahreszeiten-Lédngen ab-
gebaut werden. Damit bestiinde dann auch die Moglichkeit,
wie bei den vorliegenden Daten die langfristigen Anderungen
der errechneten Mittelwerte zu verfolgen und diese mit den
wahren Kalender-Daten der jeweiligen Epoche zu verglei-
chen.

Aderesse des Autors:
WALTER ScHULDT, Wilhelm-Raabe-Str. 20, D-3252 Bad Miinder 1.

Literatur:
") P. AHNERT, Kalender fiir Sternfreunde 1981, S. 67.

Sonne, Mond und innere Planeten
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Soleil, Lune et planétes intérieures

Aus dieser Grafik konnen Auf- und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
Merkur und Venus abgelesen werden.

Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des nachsten Ta-
ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° nordl. Breite und
8°30" ostl. Lange.

Bei Beginn der biirgerlichen Ddmmerung am Abend sind erst die hell-
sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grosse — von blossem Auge sicht-
bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Ddmmerung
wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.

Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
Vénus peuvent étre lues directement du graphique.

Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant
minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de
latitude nord et 8°30" de longitude est.

Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —
dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a 1’ceil
nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.

Sonnenaufgang und Sonnenuntergang

Lever et coucher du soleil

Biirgerliche Dammerung (Sonnenh6he —6°)
Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
Astronomische Ddmmerung (Sonnenhohe —18°)
Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)

Mondaufgang / Lever de la lune
Monduntergang / Coucher de la lune

Kein Mondschein, Himmel vollstandig dunkel
Pas de clair de lune, ciel totalement sombre
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Quarz-Sternzeituhr fiir den Amateur

Zwei Publikationen veranlassen mich, hier eine Frage zu die-
sem Thema aufzuwerfen:

1. In der amerikanischen Zeitschrift «Sky und Telescope»
offeriert die Firma Willmann-Bell, Inc. in Richmond
(Virginia) eine Sternzeituhr mit grosser LED-Anzeige fir
80 US-Dollars.

2. Imdeutschen «Sterne und Weltraum» (Heft 1982/2, S. 84
f) beschreiben zwei Sternfreunde, wie sie handelsiibliche
Quarzuhren (digital oder analog) durch Austausch des
Quarzes mit kleinem finanziellen Aufwand in eine Stern-
zeituhr umgebaut haben.

Es scheint mir, mit dem heutigen Stand der Elektronik soll-
te es moglich sein, auch fiir unsere Amateure preisgiinstige
Sternzeituhren herzustellen. Das amerikanische Gerat wird
an unserem Stromnetz mit anderer Spannung und Frequenz
wohl kaum betrieben werden kénnen. - Ob meine laienhaften
Vorstellungen wohl richtig sind?

Um hierzu etwas Klarheit zu schaffen, gelangen wir mit ei-
nigen gezielten Fragen an die Leserschaft des ORION.

a) Fragen an Produzenten oder Lieferanten:

Hat jemand eine Quarz-Sternzeituhr genaut, die man in gros-
serer Anzahl herstellen konnte? Hétte jemand Interesse — und
Zeit! -, eine solche Uhr zu entwickeln? Kennt jemand ein fer-
tiges kaufliches Produkt? Was bieten diese Geréte (kurzer
technischer Beschrieb erwiinscht)? Wie hoch ist der Preis
etwa?

b) Fragen an zukiinftige Beniitzer:

Wer wiirde sich fiir eine elektronische Sternzeituhr interessie-
ren? Welche technischen Anforderungen werden gestellt?
Wieviel wiirde man bezahlen?

Die Redaktion erwartet ein « Echo aus dem Publikumy. Sie
ist bereit, Anregungen, Angebote und Wiinsche zu sammeln
und weiterzuleiten. Zuschriften bitte an E. LAAGER, Schliich-
tern 9, CH-3150 Schwarzenburg.

Buchbesprechungen

ALBRECHT UNSOLD: Evolution kosmischer, biologischer und geisti-
ger Strukturen. Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft, Stuttgart,
1981

Evolution hat eine viel weiter gefasste Bedeutung, als wir norma-
lerweise annehmen. Die Beschrankung dieses Begriffs auf die Biolo-
gie ist kiinstlich. Eine genauere Betrachtung der Natur zeigt, dass
Evolution - d.h. die Entwicklung von Strukturen aus un- oder weni-
ger strukturierter Materie - in allen Bereichen auftritt. Trotz der All-
gegenwart von Evolution hatte die Physik noch vor nicht allzulanger
Zeit herzlich wenig zu diesem Thema auszusagen gehabt. Grund da-
fiir ist der Umstand, dass die der Entwicklung zugrundeliegenden ir-
reversiblen Vorgénge schlecht in das Gebaude der élteren physikali-
schen Wissenschaften eingepasst werden konnten. Erst die Offnung
der Theorien hin zu komplexen Vorgingen, in denen nun die Rich-
tung der Zeit eine Rolle spielt - ganzim Gegensatz zur reversiblen Me-
chanik -, brachte eine historische Dimension in die Physik hinein.
Obwohl Entwicklungsvorgédnge in Biologie, Geologie und Astrono-
mie schon lange untersucht worden waren, wurde eine Erhellung der
physikalischen Grundlagen der Evolution erst durch die Schaffung
einer Thermodynamik von Nichtgleichgewichtszustdnden méoglich.

Esist A. UnsoLDs Verdienst, die Einheit von Evolutionsprozessen
in einer einzigen Schrift zusammengefasst zu haben. Wir werden
zwar im Moment durch zahlreiche Biicher, die sich auf die eine oder
andere Weise mit diesem Thema befassen, verwohnt (I. PRIGOGINE,

M. EIGeN, H. HAKEN etc.). Eine Darstellung dieser Erkenntnisse,
ausgehend von der Entwicklung des ganzen Universums, iiber die
Entstehung und Evolution von Galaxien, Sternen und unserem Son-
nensystem, bis hin zur Entwicklung von Leben und von Denkstruktu-
ren, ist meines Wissens aber von UNSOLDS kurzem Werk noch nicht
im Druck erschienen.

UNsOLD gliedert den Stoff in etwa vier Teile: kosmische Evolution
(was so allgemein unter das Thema Astronomie fallt, ca. 40 Seiten),
die Frage nach den physikalischen Grundlagen von Verdnderung
(Thermodynamik, 10 Seiten), Entwicklung des Lebens (chemische
und biologische Evolution, 40 Seiten) und die Entwicklung von
Denkstrukturen (Natur- und Geisteswissenschaften, 50 Seiten). Da
das Thema mehr oder weniger das gesamte Wissen iiberstreicht, kann
ein kleines Buch natiirlich niemals ein vollstandiges Bild entwerfen.
UNSOLD trigt aber viele Fakten zusammen, die das Werk mit Leben
erfiillen und zu einer anregenden Lektiéire machen.

Laut Vorwort méchte das Buch «Menschen aus allen Bereichen des
Lebens an die Hand gehen, die bemiiht sind, sichin der heutigen Welt
zu orientieren». Zusammen mit dem weitgehend unmathematischen
Charakter der Darstellung wird dieser Satz uns wohl dazu verleiten,
ein mehr oder weniger allgemein verstandliches Werk zu erwarten.
Ich méchte hier allerdings zeigen, dass UNSOLDS neuestes Buch (sein
«Der neue Kosmos» diirfte wohl bekannt sein) diesem Anspruch
nicht gerecht wird. Die gedringte Darstellung ist dem Buch tiber wei-
te Strecken nicht gut bekommen, wenigstens nicht vom Standpunkt
von «Menschen aus allen Bereichen des Lebens» (auch wenn man
darunter nur Akademiker verstehen wollte). In der Kiirze liegt nicht
immer die Wiirze.

Lassen Sie mich hier den astronomischen Teil hervorheben. Die
Kosmologie wird auf vier Seiten unkritisch abgehandelt (Standard-
Big-Bang-Modell). Es diirfte schwerfallen, einem anderen als einem
Publikum von Fachastronomen die Anfiange unserer Welt und die
friihe Entwicklung der Elementarteilchen in so knapper, von Fach-
ausdriicken gespickter Beschreibung nédherzubringen. Wie schwierig
das Buch stellenweise ist, mochte ich speziell an einem anderen Bei-
spiel belegen. Die Entwicklung der chemischen Elemente stellt man
sich in erster Ndherung so vor, dass die ganzleichtenim Big Bang und
alle schwereren dann im Innern von Sternen (bis zu deren Tod) syn-
thetisiert wurden und werden. Versuchen Sie nun mal, ohne weiter
darauf vorbereitet zu werden, diese kryptische Bemerkung zu verste-
hen: «Leider konnte der Streit unter den Astrophysikern dariiber, ob
alle schweren Elemente bei der Entstehung der Galaxien erzeugt wur-
den, oder ob ein wesentlicher Teil spéter bei Supernova-Explosionen
nachgeliefert wurde (was sehr hypothetisch ist), immer noch nicht
endgiiltig entschieden werden» (S. 30). Wo denn, wie denn, was
denn? fragt man sich an solchen Stellen. Keine Erkldrungen fiir den
Laien, keine Literaturhinweise fiir Fachleute, die nicht gerade auf
diesem Gebiet arbeiten und darum auch nicht alles wissen. Eine mog-
liche Auflosung des Rétsels kommt, wieder unvorbereitet, zwei Sei-
ten spater (nachdem den Quasaren ganze zwei Sdtze gewidmet wur-
den): «Vielleicht kann man (...) die einheitliche Erzeugung der
schweren Elemente bei der Entstehung einer Galaxie (auf Explosio-
nen in ihrem Kern, wie z.B. bei Quasaren) zuriickfithren.» Was ist
hier hypothetisch?!

Mit der Behandlung der Thermodynamik steht es wohl gar noch
schlimmer (S. 55-63). Nichtgleichgewichtsthermodynamik gehort
(noch) nicht zum allgemeinen Riistzeug der Physiker und Astrono-
men, geschweige denn der Nichtfachleute. Das zentrale Problem des
Buches auf nur gerade 9 Seiten darzustellen, diirfte den wenigsten Le-
sern helfen, besonders da es sich um ein ziemlich kompliziertes The-
ma handelt. In diesem Kapitel hat sich UNSOLD iiberdies mit PRIGOGI-
NE aufs Glatteis begeben. Die Uberschussentropie kann nicht fiir ein
allgemeines Stabilitatskriterium gebraucht werden (S. 60, siehe R. F.
Fox: Proc. Natl. Acad. Sci. USA, Vol. 77, No. 7, pp. 3763-3766, July
1980).

Ein grundsitzliches Problem der Darstellung liegt meiner Meinung
nach auch in der Reihenfolge der Teile 1 (Astronomie) und 2 (Ther-
modynamik). Leider wird dadurch der erste Teil - im Gegensatz zum
dritten (biologische Evolution) - nicht durch die Prinzipien der
Nichtgleichgewichtsthermodynamik erhellt. Es wire interessant, die
Entstehung und die Entwicklung kosmischer Strukturen viel strenger
unter diesem Gesichtspunkt darzulegen. Eine detailliertere Beschrei-
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bung der Sternentwicklung - von der zumindest Teile als viel besser
gesichert gelten dirfen als der ganze Rest der kosmischen, biologi-
schen und geistigen Evolution - tite dem Buch gut. Hier «sieht» man
tatsachlich, wie sich dissipative Strukturen entwickeln.

Den Rest des Buches zu beurteilen, fiihle ich mich hier nicht beru-
fen. Ich kann nur sagen, dass ich mich an der Lektiire sehr erbaut ha-
be. Das Werk ist eine interessante Darstellung vieler Einzelheiten un-
ter einem vereinheitlichenden Prinzip (Evolution), die allerdings
grosstenteils nur von Fachleuten, die die meisten Grundlagen plus
Einzelheiten schon kennen, zu verdauen sein diirfte. Trotz aller Kri-
tik mochte ich darauf hinweisen, wie notwendig fiir unser Verstiand-
nis der gesamten Naturwissenschaften so ein Buch ist. H.U.FucHs

ALFRED WEIGERT und HEINRICH J. WENDKER: Astronomie und
Astrophysik - ein Grundkurs. Physik-Verlag Weinheim, 1982.24,5x
17,5 c¢m, mit 7 Schwarzweiss-Fotos und vielen Strichzeichnungen,
300 Seiten. Gebunden 52.— DM. ISBN 3-87664-050-4.

Dieses Buch ist aus Vorlesungen entstanden, die seit mehreren Jah-
ren in Hamburg speziell fir Physik- und Mathematikstudenten vor
dem Vordiplom gehalten werden. Es ist somit kein volkstiimliches
Lehrbuch der Astronomie, wie es in dieser Art viele gibt. Den Verfas-
sern geht es mehr darum zu zeigen, wie die in Mathematik und Physik
erworbenen Grundkenntnisse in der Astronomie angewandt werden
konnen. Dabei wird zwar auch viel astronomisches Grundwissen in
knapper Form vermittelt, das Schwergewicht liegt jedoch im Aufzei-
gen der exakten oder auch nur gendherten rechnerischen Zusammen-
hénge verschiedenster Grossen. Eine Liste der Kapiteliiberschriften
mag eine Vorstellung geben von der Vielfalt der auf diese Weise ange-
packten Probleme: Sphirische Astronomie / Das Sonnensystem /
Strahlung und Teleskope / Charakteristische Beobachtungsgrossen
von Sternen / Die Aussenschichten von Sonne und Sternen / Verin-
derliche Sterne / Innerer Aufbau und Entwicklung der Sterne / Inter-
stellare Materie / Das Milchstrassensystem / Extragalaktische Syste-
me / Kosmologie.

Im Anhang finden wir auf zwei Seiten eine Auswahl physikalischer
Konstanten und Masseinheiten sowie einiger astronomischer Daten
(viele andere sind im Text weiter vorn eingestreut). Ein weiterer Ab-
schnitt bringt 73 Ubungsaufgaben mit Losungen, mit deren Hilfe die
erworbenen Kenntnisse angewendet und iiberpriift werden konnen.
Ein sehr ausfiithrliches Register schliesst das Buch ab.

Wer Freude daran hat, astronomische Zusammenhéange durch ei-
gene Berechnungen besser zu ergriinden, findet im vorgestellten
Werk eine Fiille von Anregungen. Das notige «mathematische Werk-
zeugy ist allerdings unterschiedlich: Wir finden zum Teil allerein-
fachste Formeln, daneben aber - etwa im Kapitel iiber Aufbau und
Entwicklung der Sterne - anspruchsvollere Rechnungsvorschriften,
die Differential- und Integralrechnung verlangen. Man braucht sich
jedoch von diesen wenigen «Ubungen an der oberen Grenze» nicht
abschrecken zu lassen und kann das Buch (oder Teile daraus!) trotz-
dem mit Gewinn lesen. Die Thematik ist eben weit gestreut; es wird
aus vielen verschiedenen Teilgebieten der Astronomie Lehr- und
Ubungsstoff dargeboten. So kann das Buch vielen Sternfreunden,
sofern sie iiber einige mathematische und physikalische Kenntnisse
verfiigen, Informationen und Anregungen vermitteln.  E. LAAGER

An- und Verkauf / Achat et vente

Verkaufe neuwertiges 20 cm Maksutow-Spiegelteleskop (v.E. Popp,
Ricken), 1:10, garant. Auflésung 0,6 ”, mit parallakt. Gabelmontie-
rung, elektr. Nachfithrung und Stahlrohrunterbau, Sjahrig, wenig
gebraucht. Uberdurchschnittliche Ausstattung (fototiichtig!) reich-
haltiges Zubehor (Einzelheiten auf Anfrage).

Tel. (abends) 01/761 31 85

200 Seiten, Gber 40 Abbildungen, broschiert.

ten und sei daher Lehrern besonders empfohlen.

Der Sternenhimmel 1983

43. Jahrgang, Astronomisches Jahrbuch fir Sternfreunde (gegriindet 1941 von Robert A. Naef 1), her-
ausgegeben von Paul Wild unter dem Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft, ca.

Jahresiibersicht und Monatsiibersichten enthalten wie gewohnt zahlreiche Kartchen zur Darstellung des
Laufs von Planeten und Planetoiden, zur Veranschaulichung der Mondfinsternis usw.

Der Astro-Kalender vermittelt rasch greifbar die genauen Zeiten und Umstande aller zu beobachtenden Er-
scheinungen, wie zum Beispiel Planeten-Konjunktionen, Voriibergdnge des Mondes an hellen Sternen,
Sternenbedeckungen, Jupitermond-Phanomene, Algol-Minima und andere mehr. Dem Anfénger er-
leichtern Sternkarten mit Legende — von denen das Handbuch neu fir jeden Monat eine enthalt — die
Orientierung am Himmel, und auch dem erfahrenen Beobachter dient vortrefflich die umfangreiche «Aus-
lese lohnender Objektey, welche die wichtigsten Angaben (iber 560 helle oder besondere Sterne, Stern-
haufen, Nebel usw. enthélt. Dieses Jahrbuch ist fiir alle geschrieben, die sich in der grossen Fiille der
Himmelserscheinungen zurechtfinden wollen. Es kann auch viele Anregungen fir den Schulunterricht bie-

Erhaltlich im Buchhandel oder direkt beim Verlag Sauerlander, Postfach, 5001 Aarau.

Verlag Sauerléinder Aarau-Frankfurt am Main-Salzburg
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"ALGOL'-Diaserien ""Pegasus’’-Diaserien

Die Erde 1 Das Sonnensystem
Die Sonne 2 Planeten, Kometen
Die Magnetosphare Meteore

Das Sonnensystem 3 Der Himmel uber
Die Kometen uns

Die Meteorite 4 Viking bei Mars
Die Himmelskugel 5 Sonnenbilder A
Der Mond 6 Sonnenbilder B
7
8

CTOMMUOmD

Die Jahreszeiten Sonnenbilder C

Preise je Serie Voyager bei
"PEGASUS"” 29.00 Jupiter .
"ALGOL" 42.00 9 Weltraum-Kolonien
"AGAF" Nr. 4 28.00 10 Sternbilder
Dia-Ordner 10.00 11 Mondentstehung
ASTRONOMIE-BUCHER

Ferris: Galaxien 118.00

Jahrbiicher 1982: Wild/Ahnert/Ephemeris/Keller
Verlag und Buchhandlung
Michael Kiihnle
Surseestrasse 18, Postfach
CH - 6206 Neuenkirch
Switzerland

Tel. 041 / 98 24 59

Feriensternwarte
CALINA CARONA

Calina verfligt uber folgende Beobachtungsinstrumente:

Newton-Teleskop 25 30 cm
Schmidt-Kamera ¢ 30 cm
Sonnen-Teleskop

Den Gasten stehen eine Anzahl Einzel- und Doppelzimmer
mit Kichenanteil zur Verfligung. Daten der EinfGhrungs-
Astrophotokurse und Kolloguium werden friihzeitig be-
kanntgegeben. Technischer Leiter: Hr. E. Greuter, Herisau.

Neuer Besitzer: Gemeinde Carona

Anmeldungen an Frau M. Kofler,
6914 Carona, Postfach 30.

Sternstunden fiir Sternfreunde

Colin A. Ronan

Das Kosmosbuch der Sterne

Eine Einfiihrung in die Astronomie durch Beobachtung und
Experiment.

Hier findet der kiinftige »Sterngucker« einen anschaulichen
Einfiihrungskurs in alle Bereiche der praktischen und theo-
retischen Astronomie. Der Leser kann auBerdem einfache
astronomische Geridte selbst bauen und kleine Versuche
durchfiithren. Eine ideale, reich illustrierte Einflihrung fiir alle,
die mehr iiber die Vorgidnge am Himmel wissen mochten!
208 Seiten, 64 Farb- und 178 SW-Fotos, 198 mehrfarbg. und
96 einfarbg. Zeichnungen, 40 Sternkarten, 17 Tabellen, ISBN
3-440-05075-0, gebunden mit Schutzumschlag sFr 52,60

Hans-Ulrich Keller
Das Himmelsjahr 1983
Wie weit ist der Jupiter wann von der Erde entfernt? Wie hell
ist wann die Venus? Welche Finsternisse und andere Ereig-
nisse und Konstellationen bringt das Jahr? ,,Das Himmelsjahr”
gibt die Antwort. Dieses Jahrbuch mit zahlreichen Abbildun-
gen, Tabellen, den aktuellen ,, Themen des Monats” und vielen
Einzelinformationen tiber die Gestirne ist ein bewihrter Be-
gleiter des Sternfreundes durch das ganze Jahr.

128 Seiten, ca. 140 Abbildungen, ISBN 3-440-05092-0, karto-
niert sFr. 9,80

In Ihrer Fach/Buchhandlung!

Uber diese beiden und noch weitere Biicher, Stern- und
Himmelskarten finden Sie ausfiihrliche Informationen in
unserem Astronomie-Biicher-Prospekt Nr. 970290, bitte un-
verbindlich anfordern! Unseren Astro-Geritekatalog erhalten
Sie gegen Voreinsendung von 6 Int. Antwortscheinen, Best.-
Nr. 970530.

FRANCKH
KOSMOS

Verlagsgruppe

Postfach 640, D-7000 Stuttgart-1
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Tagungsort

Vortrage

Ausstellungen

Verkauf

Schweizerische Astronomische Gesellschaft - Astronomische Gesellschaft Burgdorf

9. Schweizerische
Amateur-Astro-Tagung
in Burgdorf

29.-31. Oktober 1982

2. Burgdorfer Astro-Tagung

Sekundarschule Gsteighof, Pestalozzistrasse, Burgdorf

Amateurastronomen aus der ganzen Schweiz berichten in Kurzvor-
tradgen Uber ihre Beobachtungsarbeiten.

Berufsastronomen orientieren dazwischen uber laufende For-
schungsarbeiten an den schweiz. astronomischen Instituten.

Space Art in Galerie Schlossberg (Ludek Pesek)
Amateurinstrumente

Das Nordlinger Ries — Ein Meteoritenkrater
Astro-Bilderdienst der SAG (Verlag Kihnle)

Astro-Bilderdienst SAG (Verlag Kihnle)
Meteoriten und Tektiten
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Ce l eS t r 0 n Spiegelfernrohre

Seit Jahren die fihrende, preiswerte Weltmarke fur Astronomie und Naturbeobachtung.

Hervorragende optische Leistung. Reichhaltiges Zubehor wie Sonnenfilter, Frequenzwandler + Nachfihr-
systeme.

Lichtstark, kompakt und gut transportabel.

Praktisch jede 35 mm-Spiegelreflexkamera kann leicht angeschlossen werden.

CELESTRON 14

h
35 cm-Spiegel

CELESTRON 11
)
28,5 cm-Spiegel

CELESTRON 8
e
20 cm-Spiegel
das meistverkaufte
Fernrohr.

CELESTRON 5

12,5 cm-Spiegel

CELESTRON 90
e
9 cm-Spiegel

Beste Referenz: Mehrere Hundert bisherige, zufriedene CELESTRON-Besitzer in der Schweiz.
Prospekte + Preisliste durch Generalvertretung:

——

Christener OPTIK - FOTO; Marktgass-Passage 1, 3011 BERN

=

Es e Tel. 031/22 34 15




préxziser - beguemer - billiger |

Meade SYSTEM 2000
Schmidt-Teleskop

das preisglinstigere
Teleskop fiir Astronomie
und Naturbeobachtung.
Hervorragende

optische Leistung

und alles nur
winschbare Zubehor.

STABILER sind meine Teleskope, weil diese
auf Wunschmiteinemin der Schweiz konstruierten,
ultrastabilen Spezial-Keil geliefert werden.

PRAZISER wurden diese Instrumente durch
Verwendung von Prazisions-Schneckengetrieben.
Es entstehteine vollig gleichméssige und durch geniale Konstruktion

vollig spielfreie Nachfithrung an Himmelsobjekten wahrend der
Langzeitfotografie. (Nicht nur Zahnrad mit Ritzel, welche zusétzlich
anbaubare Nachfihrgetriebe bendtigen!)

20cm Schmidt-Teleskop in Gabel-
montierung auf 3-Bein-Feldstativ.
10cm Nachfiihrteleskop-System
mit beleuchtetem Doppeltaden-
kreuzokular, Gegengewichten,

Deklinationsmotor + Kamera BEQUEMER, weil Instrumente von mir standardmassig mit einem

Winkelsucher ausgeristet sind (nicht wie Bild) und weil das stabile
3-Beinstativin der Hohe verstellbarist. Es kann wahlweise in sitzender
oder stehender Position beobachtet werden, mit allen Kontroll-Knopfen
inidealer Reichweite.

BILLIGER erhalten Sie
diese Instrumente von mir, weil ich vorl&ufig nur
Direktverkauf habe und Alleinvertreter bin.

PREISLISTE fur komplette Instrumente mit Zubehdr und Stativ

100 mm Schmidt-Teleskop komplett Fr. 2585.—
200 mm Schmidt-Teleskop komplett Fr.3415.-
250 mm Schmidt-Teleskop (ohne Stativ) Fr. 4950.-
100 mm Aussichts-Fernrohr Fr. 1155.-
f = 1000 mm F/10 Teleobjektiv Fr. 967.-
f = 268 mm 1:2,6 Schmidt-Kamera Fr.1561.-

Komplette Newton-Teleskope:
150 mm = Fr.1937.- / 200 mm = Fr. 2306.-
250 mm = Fr.6419.- / 310 mm = Fr.8178.-

Bebilderter Katalogvon:N. + E. AEPPLI
LOOWIESENSTRASSE 60
8106 ADLIKON, Tel.01/84 04 223

(Besuche nur nach telefonischer Verabredung.)

In Deutschiand: KOSMOS SERVICE
PFITZERSTRASSE5-7
7000 STUTTGART1

NEWTON
TELESKOPE

komplettoder alle Einzelteile
separat fiir den Fernrohr-
Selbstbau. Ausbaubar mit
elektronischer Steuerung
beider Achsen fiir die
Langzeit-Fotografie.
Komplette Instrumente
auf Montierung mit
Nachflihrgetriebe.
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