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Titelbild

1 Der Kugelsternhaufen M 15 im Sternbild Pegasus ist ein dankbares Deep Sky Objekt fiir Sternwartenbesucher. Er wurde im Sep-
tember 1746 von Giacomo Fipro MaraLol wahrend der Suche nach dem Kometen de Cheseaux entdeckt. Im Jahre 1764 wurde
M 15 von CrarLes Messier unabhdngig nochmals gefunden. Doch er konnte ihn mit seinen Fernrohren allerdings nur ungeniigend
auflésen und beschrieb ihn als runden nebligen Fleck. Heute wissen wir, dass es sich um einen Kugelsternhaufen mit bis gegen
100’000 Sternen handelt. Das Licht von M 15, das wir heute sehen, startete etwa vor 35’000 Jahren, etwa zu jener Zeit, als der
moderne Mensch den Neandertaler abldste. (BiLo: MaNUEL Jung)

ORION 390 3



Editorial

BiLp: JoHnson Space CenTer (JSC)

Lieber Leser,
liebe Leserin,

In der populdrwissenschaftlichen Zeitschrift P. M. stiess ich unlangst auf einen Ar-
tikel unter dem Titel «Der Weltraum — Unendlicher Reichtum». Darin wird be-
schrieben, wie Milliardare Bodenschétze im All ausbeuten wollen. Bei der Lek-
tUre fragte ich mich mehr als einmal, ob es sich da nicht — erlauben Sie mir den
Ausdruck — um geldgierige Spinner handelt, oder wir den Abbau von Rohstof-
fen auf dem Mond und anderen Himmelskorpern dereinst tatsachlich erleben wer-
den. Jedenfalls lesen sich die Ideen der im Artikel genannten amerikanischen In-
vestoren, zumindest im Augenblick noch, eher wie einen Science Fiction-Roman.
Wenn wir uns nur einmal vor Augen fuhren, wie lange es gedauert hat, bis eine
Internationale Raumstation fertig gebaut war — immerhin kreist diese in relativer
Nahe um die Erde — ist die Frage berechtigt, wie es mdglich sein sollte, irgend-
wann einmal den Mond oder gar Mars zu «besiedeln». Man bedenke, wie all
das bendtigte Material transportiert wirde, wie viele Jahre oder eher Jahr-
zehnte es brauchte, bis alles aufgebaut ware. Im Moment wirkt dies alles etwas
surreal, wie eine Geschichte aus dem 22. oder 23. Jahrhundert. Natdrlich kon-
nen wir heute in ein paar wenigen Stunden von A nach B reisen, doch im Uni-
versum wird es auch in 50 oder mehr Jahren wahrscheinlich nicht heissen:
«Einsteigen bitte, wir fliegen rasch zu Mars!» Selbst wenn sich die Technologien
in rasendem Tempo stetig weiterentwickeln, selbst wenn Roboter ins All fliegen
und auf fernen Asteroiden wertvolle Mineralien abbauen sollten, bleibt dieser
Vorstellung ein Ubler Beigeschmack haften.

Wem gehort denn der Mond? Wem gehdért Mars? Durfen sich einige Superrei-
che mit solchen Ideen noch mehr bereichern? Grenzen solche Plane nicht ein-
fach nur noch an Gréssenwahn? Wo bleibt da die Ethik?

Meines Erachtens gibt es Dinge, die der Mensch einfach lassen sollte. Selbst ei-
nem bemannten Flug zum Mars stehe ich persénlich kritisch gegentber, auch wenn
es viele Fans einer solch abenteuerlichen Reise gibt und diverse private Weltraum-
unternehmen den roten Planeten langst im Visier haben. Es reicht, wenn wir
Roboterfahrzeuge hinaufschicken; der Mensch als Wesen hat dort oben aber nichts
verloren.

Das Universum «gehdrt» allen gleichermassen, egal ob superreich oder maus-
arm. Geld regiert schon die Welt, und das reicht. Bevor wir Milliarden in solch ver-
rlckte Ideen hineinstecken, ware es gewiss angezeigt, zuerst die unzahligen
Probleme auf unserer Erde anzugehen. Statt andere Himmelskérper auszubeu-
ten, kénnte man diese Gelder wohl viel besser in neue umweltfreundliche Tech-
nologien investieren. Was aber CHris Lewicki und RoserT BigeLow verfolgen, mag
vielleicht visionar erscheinen, zeigt aber gleichzeitig, wie blind Geld machen
kann. Bevor wir Menschen es nicht verstehen, sparsamer mit unseren irdischen
Ressourcen umzugehen, misste eigentlich nur schon der Gedanke an solch
futuristisch anmutende Projekte verboten sein.

Thomas Baer
Chefredaktor ORION
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Wem gehort das
Universum?

«Wer nicht zufrieden ist mit dem,
was er hat, der wdre auch nicht
zufrieden mit dem, was er haben
machte.»

Berthold Auerbach
(1812-1882)
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Die eisige Welt des Zwergplaneten

Ein Herz fur Pluto

B Von Markus Griesser

Mit dem sensationell prézisen Vor-
beiflug der gut neun Jahre zuvor
gestarteten Mission New Horizons
am Zwergplaneten Pluto ging ein
lang gehegter Traum der Planeto-
logie in Erfillung. Auch der letz-

te unserer einst neun Planeten gab
jetzt endlich viele seiner Geheimnis-
se preis. Doch wird er weiter fir
Schlagzeilen sorgen, denn die Uber-
mittlung und vor allem auch die Inter-
pretation weiterer Daten und Bilder wer-
den noch Monate beanspruchen.

Plutos Entdeckung im Jahre 1930
hat einige Parallelen zur Ent-
deckungsgeschichte des Planeten
Neptun und bietet doch grosse Ei-
genheiten. Gemeinsam ist bei bei-
den die Vorgeschichte, in dem aus
Storungen an den Planetenbahnen
des Uranus beziehungsweise Nep-
tun ein weiterer Planet auf einer
Bahn ausserhalb vermutet wurde.
Bei Neptun war die Storungsrech-
nung, wie wir heute wissen, vor al-
lem deshalb sehr erfolgreich, weil
die damaligen Rechnungen exakt
im richtigen Zeitpunkt erfolgten: Ei-
nige Monate frither oder spiter
wire der Neptun mit den damals an-
gewandten Methoden nicht aufzu-
finden gewesen. Plutos rechnerisch
ermittelte Positionen lagen zum
Vornherein weitab des eigentlichen
Aufenthaltsortes, was vor allem
auch mit seiner geringen Masse und
seiner eigenwilligen Bahn zusam-
menhingt. Letztlich gefunden
wurde er nur dank der hartnécki-
gen, sorgfiltigen und systemati-
schen Beobachtungskunst seines
Entdeckers.

Am Anfang waren die Marskanile

Die Geschichte des Zwergplaneten
Pluto beginnt mit PERcIVAL LOWELL
(1855 - 1916), der um 1900 mit Be-
obachtungsskizzen in der Marsfor-
schung die damalige Kanaldebatte

Bip: NASA, JPL

Abbildung 1: Pluto in einer Gesamttibersicht vom 13. Juli 2015. Die herzférmige
Tombaugh-Region, die vor allem auch die Massenmedien entziickt hat, ist deutlich

zu erkennen.

eifrig mit befeuert hatte. Doch die
vor allem vom italienischen Astro-
nomen GIOVANNI SCHIAPARELLI (1835 —
1910) geschiirten Spekulationen
rund um die angeblichen «Canali»
auf der Marsoberfliche entpuppten
sich als Uberinterpretationen von
gleich mehreren Beobachtern, die
sich gegenseitig aufschaukelten —
sehr zur Freude der damals schon
sensationshungrigen Presse, die
dieses Thema nicht nur sehr gerne
aufgriff, sondern mit Fantastereien
iiber die angeblichen Marsbewoh-
ner noch zusitzlich Aufschwung
verlieh. Mit masslos iibertriebenen
Geschichten liessen sich eben
schon damals hohe Quoten und
Auflagen erreichen.

Jahrelange Suche

Ab etwa 1905 gehorte LoweLLs Auf-
merksamkeit dem moglichen trans-
neptunischen Planeten, fiir dessen
Suche er in Flagstaff (Arizona) ein
neues und gut ausgeriistetes Obser-
vatorium griindete. Entdeckt wurde
er dann am 18. Februar 1930 vom
jungen Astronomen CLYDE TOMBAUGH

(1906 — 1997), der vom Lowell-Ob-
servatorium eigens fiir diese Plane-
tensuche engagiert worden war. Er
verwendete dazu zwei mit dem erst
gerade ein Jahr zuvor gelieferten 13-
Zoll/f5.0-Astrografen aufgenomme-
ne Vergleichsfotos der Gegend um
Delta Geminorum vom 23. und 29.
Januar 1930, die er mit einem da-
mals neuen Gerit, einem Blinkkom-
parator von Zeiss (ORION berichtet
in der Ausgabe 3/15), nach einem
bewegten Objekt absuchte. Seinem
damaligen Chef und Direktor des
Lowell-Observatoriums, Vestro M.
SupER (1875 — 1969), iiberbrachte
Tombaugh die frohe Botschaft mit
den legendir unspektakuldren Wor-
ten «Dr. Slipher, I have found your
Planet X.».

Bekannt gegeben wurde der Neu-
fund am 13. Marz 1930, dem 149.
Jahrestag der Uranus-Entdeckung,
der zugleich aber auch der 75. Ge-
burtstag von LOowELL gewesen wire.
Der Namensvorschlag fiir den Gott
der Unterwelt stammt urspriinglich
vom 11-jahrigen englischen Schul-
méadchen VENETIA BURNEY, wobei die
Akzeptanz auf dem Lowell Observa-
tory sicher auch noch durch die Tat-
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sache erleichtert worden ist, dass
sich das Symbol des neuen Planeten
aus den Initialen von PErcivaL Lo-
weLL PL zusammensetzen liess. Und
es war sicher auch kein Zufall, dass
der drei Monate spiter von Walt
Disney geschaffene Hund der Micky
Maus den gleichen Namen erhielt.

Geringe Grosse und eigenwillige
Bahnform

Es zeigte sich zwar sehr bald, dass
Pluto sich gleich in mehrfacher Hin-
sicht von den {iibrigen Planeten un-
terschied: Die geringe Grosse, die al-
lerdings noch bis in die 1960er-Jahre
mit etwa 6’000 Kilometern angege-
ben wurde, seine mit 0.25 doch deut-
lich exzentrische Bahn und dann die
mit iiber 17 Grad doch auch deutlich
hohere Bahnneigung galten damals
schon als einzigartig.

Doch erst mit der Entdeckung der
ersten Objekte im Kuiper-Giirtel
nach 1992 erhielten die Diskussio-
nen um den Planeten-Status des
Pluto so richtig Auftrieb. Der Autor er-
innert sich noch sehr lebhaft an ei-
nige Ausserungen von Brun G.
MagrspEN (1937 - 2010), dem
langjahrigen Direktor des Minor Pla-
net Centers MPC, der auf seinen um
die Jahrtausendwende herum ge-
machten Vorschlag auf Degradie-
rung des Pluto ziemlich starken Wi-
derspruch aus der Community ern-
tete.

Doch die Diskussionen entflammten
neu, als im Juli 2005 ein von der
NASA finanziertes Astronomen-
Team rund um den Cal-Tech-Astro-
nomen MIKE BROWN in einer grossen
Medienkonferenz die Entdeckung
des zehnten Planeten bekannt gab
und ihm gleich auch noch den Na-
men der Weltraum-Heldin Xena aus
einer US-Fernsehserie anheftete.
Die Irritation und der Arger iiber
dieses eigenmichtige und nicht au-
torisierte Vorgehen waren damals in
der internationalen Fachgemein-
schaft mit Handen greifbar. Denn es
ist Sache der International Astronomi-
cal Union IAU, Planeten anzuerken-
nen, und erst recht ist das alleinige
Privileg der IAU, sie dann auch zu
benennen, wobei der Entdecker ein
Vorschlagsrecht hat.

Die Stimmung in der internationalen
Fachcommunity kippte dann end-
giiltig, als es sich herausstellte, dass
diese und noch weitere Entdeckun-
gen grosser Objekte aus dem Kui-
per-Giirtel dem US-Team bereits im
Jahr 2003 gelungen waren. Aus bis

BiLp: MARKUS GRIESSER / STERNWARTE ESCHENBERG

Abbildung 2: Der Zwergplanet (136199) Eris sorgte fiir die Degradierung des Pluto.
Hier ein Foto des damals noch 2003 UB313 genannten Kdrpers, das am 5. August
2005, nur eine Woche nach der Bekanntgabe der Entdeckung, von der Winterthurer

Sternwarte Eschenberg aus gelang.

heute nicht nachvollziehbaren
Griinden waren diese spektakulidren
Funde vom Team um Mike Brown ge-
heim gehalten worden. So gab es
heftige Diskussionen unter anderem
in der Minor Planet Mailing List
MPML, in der sich schatzungsweise
um die tausend Fachleute aus aller
Welt austauschen. Insbesondere 16-
ste die Geheimniskrimerei der Ame-
rikaner einen bosen Priorititsstreit
um das Objekt 2003 EL61 (heute Ha-
mea) aus, dessen Entdeckung eine
spanische Gruppe fiir sich rekla-

BiLo: NASA-JHUAPL-SwRI

mierte. Mike Brown erhob damals
den schweren Vorwurf, die Spanier
hétten sich in sein Computernetz-
werk gehackt und seine dort diskret
in einem Paper abgelegten Positio-
nen von 2003 EL61 geklaut.

Pluto wird degradiert

Diese boOsen Streitereien wirkten
zweifellos im Hintergrund mit, als
sich dann an der IAU-Generalver-
sammlung in Prag im Sommer 2006

Abbildung 3: Der grésste Pluto-Mond Charon mit hochaufgeldsten Oberfldchendetails
im Insert.
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BiLp: NASA-JHUAPL-SwRI

BiLo: NASA-JHUAPL-SwRI

Planetolog

Abbildung 4: Eine wild zerkliliftete Region mit eisigen Bergen. Plutos Oberfldche wirkt

alles andere als einladend.

eine Mehrheit der teilnehmenden
Astronomen dafiir entschied, den
bisherigen Pluto der neu geschaffe-
nen Kategorie der Zwergplaneten zu-
zuordnen. Und es war wohl auch et-
was mehr als nur Zufall, dass dieser

L3 J\ 3 5 »
*‘d » LTS ; A q

neue Zwerg zwei Monate spiter wie je-
der andere Kleinplanet auch eine Zif-
fer vorangestellt bekam. Dass es
dann aber die absolut belanglose Zif-
fer 134340 sein musste, versetzte
viele US-Kollegen zusitzlich in Rage.

AT
20 milzs

Abbildung 5: Fliessendes Stickstoff-Eis: Deutlich sind oben links die gewundenen

Strémungsspuren zu erkennen.

Passend war immerhin die Namens-
wabhl fiir jenen Korper 2003 UB313,
den die Amerikaner vorschnell
Xena getauft hatten. Er erhielt mit
dem Segen der IAU den Namen
Eris, wurde also nach der altgriechi-
schen Gottin des Zanks und der
Auseinandersetzung benannt: Tat-
sdachlich haben sich die sonst so
niichternen Astronomen noch sel-
ten so gestritten, wie eben in der
Frage nach dem kiinftigen Status
von Pluto und Co.

Bis heute ist die Schmach, dass der
einzige je von einem Amerikaner
entdeckte Planet zum Zwerg degra-
diert worden ist, jenseits des Atlan-
tiks immer noch nicht tiberwunden.
So hat der Senat des Bundesstaates
Illionis (des Heimatstaates von
CrLypE TomBaUGH) im Jahre 2009 per
Mehrheitsbeschluss festgelegt, dass
Pluto weiterhin ein Planet sei. So
verstandlich und nachvollziehbar
dieses trotzige Verhalten auch sein
mag: Es gibt Gebiete, von denen Po-
litiker besser die Finger lassen soll-
ten!

Doch natiirlich befeuern die unbe-
strittenen und grossen Erfolge der
NASA-gefiihrten Mission New Hori-
zons die Debatten um den Status
des Pluto erneut. Ob sie allerdings
die gewichtigen Argumente der ge-
ringen Grosse und der eigenwilligen
Bahnform des Pluto ausrdumen
konnen, bleibt abzuwarten.

Neue Horizonte

Das Programm New Horizons be-
gann mit dem Start einer Atlas V-
Tragerrakete am 19. Januar 2006.
Die Sonde, die sowohl in der Grosse
als auch in ihrer Form an einen Kon-
zertfliigel erinnert, passierte nach
einem Swing-by-Manover um den
Planetenriesen Jupiter den Zwerg-
planeten Pluto am 14. Juli 2015 in
rund 12’500 km Distanz. Doch
schon Tage zuvor {ibermittelte die
478 kg schwere Sonde erste Bilder
und wissenschaftliche Resultate,
darunter auch eine prizise Durch-
messerbestimmung: Pluto ist mit
2’370 km Durchmesser doch etwas
grosser als zuvor aufgrund der
Hubble-Bilder berechnet. Die Da-
teniibertragung beschrinkte sich
bei der Passage auf einige wenige
Bilder und Messresultate. Noch bis
Ende des Jahres 2016 sollen weitere
gespeicherte Daten verschiedener
Instrumente nach und nach {iber-
mittelt werden. Und in den Jahren
2018 /2019 ist eine weitere Passage
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BiLo: NASA-JHUAPL-SwRI

an einem etwa 50 Kilometer kleinen
Objekt des Kuiper-Giirtels vorgese-
hen.

Das gefrorene Herz

Am 13. Juli 2015 schoss die LORRI-
Kamera an Bord von New Horizons
ein Ubersichtsfoto des Pluto, das
mit einer herzformigen Eisstruktur
auf der Planetenoberfliche und
auch dank der «Saure-Gurken»-Zeit in
den nachrichtenarmen Sommerwo-
chen den Weg in praktisch alle Me-
dien fand — weltweit! Diese Struktur
hat inzwischen zu Ehren des Pluto-
Entdeckers den Namen Tombaugh-
Region bekommen. Sie enthilt eine
kraterlose und geologisch offenbar
noch immer aktive Ebene mit flies-
sendem Stickstoffeis, die jlinger als
100 Millionen Jahre alt sein diirfte.
Die weiteren bei der Passage aufge-
nommenen Detailbilder zeigen eine
wild zerkliiftete und mit Eis durch-
zogene Berglandschaft und natiir-
lich auch einige Einschlagkrater.
New Horizons wies in der sehr diin-
nen Atmosphire Aerosole bis in
eine Hohe von 130 km nach, die sich
in Hohen von 50 und 80 km sogar
als Nebelschichten bemerkbar ma-
chen. Nahe der Oberfliche diirfte

BiLo: NASA-JHUAPL-SwRI

Abbildung 6: Nix (links) und Hydra sind
die beiden mittelgrossen und unregel-
maéssig geformten Pluto-Monde.

die Gashiille durch die Verdun-
stungskilte von Methan etwa -220
Grad Celsius kalt sein.

Von den bis heute bekannten fiinf
Monden des Pluto nahm New Hori-
zons Charon, Nix und Hydra ins Vi-
sier, wihrend die beiden Winzlinge
Kerberos und Styx weniger giinstig
standen. Charons Durchmesser
wurde zu 1’208 Kilometern be-
stimmt — verglichen mit Pluto also
ein wahrer Riese. Und wie auch der
Erdmond zeigt Charon eine gebun-

dene Rotation, wendet also seinem
Mutterkorper stets die gleiche Seite
Zu.

Nix und Hydra sind mit 42 x 36 km be-
ziehungsweise 55 x 40 km massiv
kleiner und dazu unregelméssig ge-
formt. Trotz einer gezielten Suche
wihrend der Anflugphase wurden
keine weiteren Monde gefunden.
Und auch nach einem allfilligen
Ringsystem hielt New Horizons ver-
geblich Ausschau.

In den kommenden Monaten sol-
len — wie erwidhnt — weitere Daten
iibermittelt und ausgewertet wer-
den. Pluto hat also noch lingst nicht
alle seiner Geheimnisse preisgege-
ben. Dies ist auch deshalb gut, weil
derzeit keinerlei Anschlussopera-
tion an New Horizons in Sicht ist.
Dabei war diese Mission, gemessen
an ihrer enormen Reichweite, mit
Gesamtkosten von rund 700 Millio-
nen Dollar vergleichsweise giinstig.

I Markus Griesser
Leiter Sternwarte Eschenberg
Breitenstrasse 2
CH-8542 Wiesendangen

Abbildung 7: «Plutos gefrorenes
Herz», ein gigantischer Eisschild,
in einer Detailansicht.
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Dutzende von Sternschnuppen

Uber dem Eschenberg

Dieses Jahr ein ganz
besonderes Spektakel

von Markus Griesser

Die von der Astronomischen Gesellschaft Winterthur an-
gebotenen Spezialfihrungen zu den Perseiden-Stern-
schnuppen waren ein voller Erfolg. Am 12. August 2015
wollten gegen 300 Géste das einzigartige Naturschauspiel
von der kleinen Sternwarte Eschenberg aus erleben. Sie
wurden nicht enttduscht. Beeintrdchtigten am friihen Abend
noch einige Schleierwolken den Blick zum Himmel, so er-
wartete nach Einbruch der Dunkelheit ein makelloses Firma-
ment die erwartungshungrigen Gaste.

Im Begleitprogramm servierte das
ehrenamtlich titige Demonstratoren-
team im Sternwarte-Vorraum eine
selbst produzierte Multimedia-Show,
eine 13-miniitige Reise durch das
Universum. Am Publikumsinstru-
ment im Beobachtungsraum der
Sternwarte waren Ausblicke zum
Ringplaneten Saturn sowie zu weiteren

attraktiven Objekten am hochsom-
merlichen Sternenhimmel moglich.
Der grosse «Heuberger»-Astrograf,
mit dem normalerweise mit wissen-
schaftlichem Anspruch in solch kla-
ren Nichten erdnahe Kleinplaneten
gesucht und vermessen werden,
hatte in diesen Sternschnuppennéch-
ten hingegen fiir einmal Pause.

Abbildung 1: Am 13. August 2015 um 04:00 Uhr MESZ entstand dieses Bild mit einer
improvisierten All-Sky-Camera. Eine Perseiden-Sternschnuppe zischte gerade Uber
das Dach der Sternwarte. Auch die Milchstrasse und das schon deutlich nach Westen
verschobene Sommerdreieck sind erkennbar.

Uberflug der Raumstation

Von 22.53 bis 23.00 Uhr MESZ pri-
sentierte die Internationale Raum-
station zusitzlich eine eindriickli-
che Passage iiber den nérdlichen
Himmel, der ganz besonders von
den kleinen Besuchern gehorig be-
staunt wurde. Dass in diesem klei-
nen Lichtpunkt, 400 Kilometer iiber
der Erdoberfliche, auch Menschen
leben, Wissenschafter, die in der
Schwerelosigkeit laufend die ver-
schiedensten Experimente aus-
fiithren, machte den grossen und
kleinen Kindern riesig Eindruck, zu-
mal die ISS gerade mal 90 Minuten
fiir einen Erdumlauf benotigt.

Ein himmlisches Feuerwerk

Aber eben: Die Stars dieser 6ffentli-
chen Sonderfiihrungen waren ganz
klar die Perseiden-Sternschnuppen.
Sie zeigten sich den begeisterten
Naturfreundinnen und -freunden
gleich im Dutzend und erzeugten
unter den vielen Gésten dhnliche
Bewunderungsrufe, wie sie jeweils
an einem grossen Feuerwerk zu
horen sind. Die von viele «Ohhhs»
und «Ahhhs» begleitenten feurigen
Sternengriisse, die sich iiber den
ganzen Himmel verteilten, hinter-
liessen riesige Bewunderung. So
meinte eine Dame mittleren Alters,
dieses Himmelsschauspiel sei ein-
fach nur unglaublich. Und eine
junge Frau, die es sich auf der Wiese
neben der Sternwarte mit ihrem
Partner auf einer Decke gemiitlich
gemacht hatte, antwortete auf die
Frage, wie viele Sternschnuppen
denn sie schon gesehen hitten, mit
blitzenden Augen: Schon mehr als
zwanzig!

Friedliches Miteinander

Der Autor und Leiter der Stern-
warte Eschenberg rdumt offen ein,
dass sein vollzdhlig anwesendes
und mit weiteren AGW-Mitgliedern
verstirkte Team durch den riesigen
Andrang schon etwas iiberrascht
worden sei. Doch er lobt auch die
grosse Disziplin und die Geduld sei-
ner Giste: «Es ist schon toll, dass
man auch ohne Security und regu-
lierende Abschrankungen einen so
grossen Publikumsanlass durch-
fithren kann, einfach im Vertrauen
darauf, dass die Giste gegenseitig
Riicksicht nehmen und insbeson-
dere auch auf die vielen Kinder ach-
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ten, die da in der Nacht erwartungs-
freudig mit unterwegs sind.»

Doch dies habe wohl auch am We-
sen vieler Besucher zu tun: «Natur-
freunde sind oft auch Freunde der
Menschen». Und sicher schaffe das
gemeinsame, tolle Naturerlebnis
auch eine Verbundenheit quer iiber
alle Alters- und Gesellschafts-
schranken hinweg, denn unter ei-
nem klaren Sternenhimmel wiirden
wir Erdenbewohner einfach nur
noch still und bescheiden.

Markus Griesser

Leiter Sternwarte Eschenberg
Breitenstrasse 2

CH-8542 Wiesendangen

50 helle Meteore bis
zum Morgengrauen

Selten sind die Bedingungen fur
die Perseiden-Sternschnuppen
so optimal, wie sie dieses Jahr
waren. Dank Neumond waren die
Nachte ausgesprochen dunkel
und flr einmal wolkenlos, wenn
man vom Dunst, der Uber dem
Mittelland der Alpennordseite lag,
absieht. Seit vielen Jahren sind
die «Sternschnuppenabende» mit-
ten in den grossen Sommerferien
auch in der Sternwarte Bulach
ein beliebter Publikumsmagnet.
Dieses Jahr erlebten die Besu-
cherinnen und Besucher das
Sternschnuppenmaximum inten-
siver als sonst. Selbst die De-
monstratoren  der  Astronomi-
schen Gesellschaft Zurcher Un-
terland waren Uberrascht, mit
welch hoher Frequenz helle Me-
teore Uber den Himmel huschten,
manchmal gleich drei innerhalb
einer Minute! Bis zum Morgen-
grauen zahlten wir nicht weniger
als 50 Sttick. Ware die Luftfeuch-
tigkeit im Vorfeld der aufziehen-
den Gewitterfront tags darauf
nicht so hoch gewesen, héatte
man mit Bestimmtheit noch etli-
che schwéchere Sternschnup-
pen gezahlt.

Nachstes Jahr sind die Bedin-
gungen fir die Perseiden-Stern-
schnuppen wesentlich unguinsti-
ger, zumindest bis sich der Drei-
viertelmond gegen 01:30 Uhr
MESZ hinter den Stdwesten ver-
zogen hat. Zum Glick geht je-
weils dann das «Spektakel» erst
so richtig los! (tba)

BiLp: ANDREAS WALKER

Sternschnuppennacht auf dem Gabris

In der Nacht vom 12. auf den 13. August 2015 waren besonders viele
Sternschnuppen zu sehen. Es waren die Perseiden, deren maximale Tatig-
keit zwischen dem 10. und 14. August liegt. Der scheinbare Ursprung flr den
Beobachter ist das Sternbild Perseus (deshalb der Name Perseiden), welches
jeweils ab Mitternacht Uber dem &stlichen Horizont erscheint.

Die Erde durchquert in dieser Zeit die Uberreste des Schweifes des Ur-
sprungskometen Swift-Tuttle und fangt diese kleinen Teilchen ein. Wenn
diese nur Millimeter grossen Kornchen in die Erdatmosphére eintauchen,
werden sie von der Reibung in der Lufthille bis zur Weissglut aufgeheizt. Beim
Verglihen in etwa 80 Kilometer Hohe hinterlassen sie jene Leuchtspuren, die
im Volksmund Sternschnuppen genannt werden. (wal)
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wieder vorbei. (red)

e A :

he Bilder: So gast «Tschury» aus

Mit zunehmender Ann&herung an die Sonne wurde der Komet 67P/Tschurjumow-Gerassimenko aktiver. Die Aufnah-
meserie stammt von Rosettas OSIRIS-Kamerasystem und zeigt einen spektakuldren Gasjet am 29. Juli 2015. Das
linke Bild wurde um 15:06 Uhr MESZ aufgenommen: Vom bevorstehenden Jet ist noch keine Spur zu sehen. Um
15:24 Uhr MESZ ist der Ausbruch (Mitte) deutlich zu erkennen. Keine Viertelstunde spéater (rechts) ist der Spuk bereits

L

Dringend notig: Regeln fur den Weltraum

Wem «gehort» der Mond?

B Von Thomas Baer

Dass Besitzanspruche mit Macht zu tun haben, zeigen uns
die jungsten Beispiele in der Arktis. Seit einiger Zeit machen
sich auch milliardenschwere Investoren dartiber Gedanken,
wie sie dereinst auf dem Mond und anderen Himmelskor-
pern wertvolle Rohstoffe abbauen kbnnten. Doch wem «ge-

hdéren» eigentlich diese Objekte?

Zu Zeiten des Kalten Kriegs und
dem Wettlauf zum Mond wurde be-
reits im Jahre 1967 zwischen den
damaligen Supermichten USA und
der UdSSR eine Vereinbarung ge-
troffen, welche die Besitzanspriiche
im Weltraum regeln sollte. Man
wollte mit diesem Vertrag verhin-
dern, dass sich das unschone
Wettriisten in den Weltraum verla-
gerte. Es ging aber auch um wirt-
schaftliche Fragen, respektive da-
rum, ob und wer auf dem Erdtra-
banten in ferner Zukunft einmal
Rohstoffe abbauen diirfte. Seit der
Unterzeichnung dieses Papiers ist
der Mond Allgemeingut der
Menschheit. Prinzipiell darf jede
Weltraumnation eine Mondbasis

bauen, doch der Boden «gehort» al-
len. Genauso wiirde dies fiir den Ab-
bau von Bodenschitzen gelten.

Es kann also niemand ein Stiick
Land auf dem Mond erwerben,
selbst wenn im Internet findige Zeit-
genossen mit einmaligen «Ge-
schenkideen» und handschriftlich
notariell beglaubigten Unterschrif-
ten, wie sie schreiben, unwissenden
Leuten ein Mondgrundstiick andre-
hen wollen. Das erworbene Zertifi-
kat ist nicht viel wertvoller als das
Stiick Papier, auf dem es gedruckt
ist!

Doch die Frage nach Grundeigen-
tum auf anderen Himmelskdrpern
ist umstritten. Der Eigentumsbe-
griff miisste zuerst naturrechtlich

definiert und die Frage nach der Ho-
heitsgewalt geklart werden.

Regieren bald die Superreichen
im Weltall?

Wenn milliardenschwere Investo-
ren auf die Idee kommen, auf Mond,
Mars und Asteroiden Bodenschétze
abzubauen, miissten diese an den
1967 von mittlerweile 103 Staaten
unterschriebenen Weltraumvertrag
erinnert werden. Selbst wenn im
Mondvertrag der Vereinten Natio-
nen von 1979 festgehalten ist, dass
unser Nachbar im All ein «Ziel der
friedlichen Nutzung» sei, jegliche
militdrische Prisenz verboten, jegli-
che profitbringenden Aktivititen zu
unterlassen seien und samtliche Ak-
tionen bei der UNO angemeldet
werden miissen, haben ihn nur 15
Staaten im Jahre 1984 als rechts-
kraftig erklart. Die USA zdhlen -
wie zu erwarten — nicht dazu. Sie sa-
hen ihre freien Rechte auf Profit
und Ressourcen im Weltall als ge-
fahrdet. Nur so ist es zu erklaren,
dass der Chef der 2010 unter dem
Namen Arkyd Astronautics gegriin-
deten Firma Planetary Resources,
Inc., Curis LEwicki, seine abenteuerli-
chen Gedanken spinnt und sein Un-
ternehmen im vergangenen April
2015 dank einer erfolgreichen priva-
ten Sammelaktion von iiber 1.5 Millio-
nen US-Dollar Arkyd-100, ein 42 cm

ORION 390 11



Raumfahrt

x 20 cm und 15 kg schweres Welt-
raumteleskop, ins All schiessen
konnte. Es sollen in nichster Zeit
weitere Instrumente folgen, auch
Infrarotkameras. Ziel des Unterneh-
mens ist es, potentiell interessante
Himmelskorper aufzuspiiren, auf
denen einst Bodenschitze «ge-
schiirft» werden konnten.

Neidkultur, Geldgier oder pure
Uberheblichkeit?

Lewicki mag ein genialer Ingenieur
sein, noch mehr aber ein cleverer
Visionidr, der es versteht, seinen
Skeptikern und Neidern zu bewei-
sen, was auf privater Ebene alles
moglich ist, wenn man den Glauben
daran und das grosse Geld dazu hat.
Wer Lewicki zuhort und seinen ehr-
geizigen Zielen folgt, fragt sich zu-
recht, ob dieser Mann den Welt-
raumvertrag kennt oder ob er genau
jenes Hintertiirchen aufzustossen
versucht, das sich die Amerikaner
1984 einen kleinen Spalt weit offen
hielten.

Angesichts der boomenden priva-
ten Weltraumorganisationen und
deren Investoren, wire es dringend
angezeigt, die Vertrige von Anno
dazumal zu revidieren. Es kann
nicht sein, dass der Weltraum bald
zu einem Tummelplatz der Superrei-
chen wird, auch wenn deren Ideen
und Visionen heute noch ziemlich
futuristisch anmuten.

Wenn Lewickr moniert, die NASA sei
langsam und trdge, wenn er von
vollautomatischen Robotern und
Maschinen, von Laboratorien und
Bergwerken auf fernen Himmels-
korpern schwiarmt, die schon in we-
nigen Jahren die kosmischen
Schatze abbauen sollten, mutet dies
eher selbstherrlich und iiberheblich
an. So kann nur jemand reden, fiir
den das Geld die kleinste Nebensache
der Welt ist, der sich keinen Deut
um irgendwelche Regeln von
Rechtsanspriichen kiimmert und
dessen ethischen Werte womoglich
durch Profit und Gier abgestumpft
wurden.

Schier unbezahlbare Kosten

Aber es kdme noch ein ganz anderes
Problem hinzu. Der Transport von
Maschinen stellt momentan sicher
das allergrosste Hindernis dar.
Heute verschlingt etwa ein Kilo-
gramm Nutzlast gut und gerne eine
Million Dollar.

BiLD: PLANETARY RESOURCES

Seoearlr

Abbildung 1: Das kleine Weltraumteles-
kop Arkyd-100 der Firma Planetary
Resources soll potentiell interessante
Himmelskérper aufspdren.

Maschinen, die wir im Bergbau im
Einsatz haben sind tausende von
Tonnen schwer! Die Kosten-Nutzen-
Rechnung wiirde niemals aufgehen,
selbst, wenn man die abgebauten
Mineralien verkaufen wiirde. Damit
wire nicht einmal ein Bruchteil der
Transportkosten gedeckt und der
Preis dieser wertvollen Rohstoffe
wiirde unweigerlich fallen! So gese-
hen wire das Geschift defizitir.
Wie lange nur schon der Aufbau der
Internationalen Raumstation ISS
gedauert hat, zeigt uns auf, dass
dem Menschen auch technologi-
sche Grenzen gesetzt sind, zumin-
dest im Augenblick.

Was in vielleicht 100 bis 200 Jahren al-
les moglich sein wird, konnen wir
nicht voraussehen. Doch wenn
CHris LEwickt schon in den néchsten
Jahren Sonden und Roboter zum
Mars und Asteoriden fliegen lassen
will, ist er nicht wesentlich weiter
als die NASA mit ihren Marsmobi-
len.

MonTace / ORION

BiLo: NASA

Abbildung 2: Es gabe weit wertvollere
Rohstoffe im All abzubauen als Glas,
wie hier auf unserem dusseren Nach-
barplaneten Mars.

Ob unsere Generation allerdings
den gross angekiindigten Rohstoff-
abbau im All erleben wird, ist mehr
als fragwiirdig.

Solange die Menschheit es nicht
versteht, sparsamer und bewusster
mit den irdischen Ressourcen um-
zugehen, solange viele energietechni-
sche und 6kologische Fragen nach
wie vor ungelost sind, wire es wohl
allen dienlicher, wenn die Milliar-
den von Investoren auf der Erde
eingesetzt wiirden, statt sie im wort-
lichen Sinne ins Weltall zu ver-
schleudern. Welchen «Schaden» der
Mensch im Weltraum schon ange-
richtet hat, zeigen uns die Abertau-
senden Stiicke von Weltraum-
schrott, welche die Erde umkreisen
und zunehmend eine ernst zu neh-
mende Gefahr fiir die bemannte
Raumfahrt darstellen.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Abbildung 3: Doch die Transportkosten fir schweres Gerat wéren exorbitant! Da
wdrden wohl auch die Milliarden der Investoren niemals reichen.
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Eine neue App

Cosmic Watch: Die neue
Dimension der Zeit

B von Markus Humbel

Mit der neuen App «Cosmic Watch» wird der abstrakte
Begriff Zeit auf jedem Handy und Tablet sinnlich erlebbar.
Die technische Innovation «made in Switzerland» fahrt die
astronomische Uhr ins digitale Zeitalter.

¢ P) cosmicwATCH

] 21ug:uR
MON 22. JUN 2015

Abbildung 1: Darstellung auf dem iPhone.

Die astronomische Uhr gilt als raffi-
nierteste Form der Zeitmessung: Sie
zeigt neben der Uhrzeit auch die
Lage von Sonne und Mond, die
Mondphasen und die Stellungen der
Planeten an. Dank einer Entwick-
lung aus dem Uhrenland Schweiz
hat die astronomische Uhr nun den
Sprung ins digitale Zeitalter ge-
schafft: Ab sofort steht die neue
App der Cosmic Watch fiir Android
und iOS zum Download zur Verfii-
gung. Sie bietet zum ersten Mal
weltweit eine Darstellung der astro-
nomischen Uhr in einer neuen Di-
mension — interaktiv und in 3D.

Realitatsnaher Blick ins Weltall

Die App der Cosmic Watch zeigt die
lokale Uhrzeit an jedem Punkt des
Erdballs — es geniigt ein Antippen
des Ortes auf dem dargestellten
Globus. Ausserdem ist sie astrono-
mischer Navigator, Armillarsphire
(Weltmaschine), Radix-Diagramm,
Zeitreisemaschine, Sonnensystem-

Simulator und Sonnenfinsternis-De-
tektor. Damit kann die Cosmic
Watch den Stand der Sonne sowie
den Mond im Tierkreis abbilden,
Ort und Zeitpunkt vergangener, ak-

|

—

@ COSMICWATCH

i

tueller und zukiinftiger Sonnenfins-
ternisse und anderer Himmelskons-
tellationen sichtbar machen. Sie ge-
wahrt einen realititsnahen Blick ins
Weltall vom Ort des Betrachters aus
und vieles mehr. Anders als die me-
chanische astronomische Uhr, die
seit iiber zwei Jahrtausenden exi-
stiert, bietet die App eine sinnlich
erlebbare Darstellung des Sonnen-
systems und des Weltalls in 3D und
macht den Anwender so zum Mittel-
punkt des kosmischen Uhrwerks.

Unterhaltsam und lehrreich

Die Cosmic Watch vereint Zeitmes-
sung, Astronomie und Astrologie in
einem einzigartigen Instrument, das
auf spielerische und unterhaltsame
Weise das Bewusstsein fiir die Zu-
sammenhinge von Zeit und Bewe-
gung der Himmelskorper scharft.
Damit eignet sich die App fiir die
Wissensvermittlung, beispielsweise
an Schulen.

Die Schweizer Entwicklung von
Epuarpo Santana und Markus Huw-
BEL wurde von der Celestial Dyna-
mics AG zur Marktreife gebracht.
Aktuell ist die Cosmic Watch als
App (englischsprachig) im App
Store und im Play Store zum Preis
von vier Franken erhéiltlich. Gleich-
zeitig ist die Produktion der Cosmic
Watch Eclipse (Wanduhr) und Vi-
sion (Tischuhr) angelaufen. Beide
bestehen aus einem Highend-Touch-
screen, der in einen elliptischen Al-
uminiumrahmen eingefasst ist. Vor-
bestellungen dieser Uhren in hoch-
wertigem Design sind ab sofort mog-
lich auf www.cosmic-watch.com.

* VENUS EARTH

( CLOCK GUIDES EARTH
(!

Abbildung 2: Planeten auf dem dem iPad.
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SAG-Jugend

AJB baute einen 64er-Dobson

Das «blaue Wunder»

von Bern

W Von Roman Klager

Die Astronomische Jugendgruppe Bern AJB hat in den
letzten sechs Monaten fleissig an Ihrem neuen «46er»
Dobson gebaut. Nun ist er fertig. Bern hat ein neues
«WWunder»; seine Farbe ist himmelblau.

Die AJB besitzt seit tiber 30 Jahren ei-
nen himmelblauen, zwei Meter
grossen 18“ Dobson. Er ist der Stolz
des Vereins und wird liebevoll
«4ber» genannt. Er ist wie die meis-
ten Dobson-Teleskope seiner Ara
aus Spanplatten konstruiert. Die
dunkelblaue Rockerbox besteht aus
6 cm dicken, der hellblaue Tubus
aus 2 cm massiven Spanholzplatten.
Damit wiegt er 170 kg! Aber das
stort uns nicht. Er hat zusammen
mit einem Fahrer und einem Beifah-
rer in einem VW Golf Platz. Das In-
strument war in mehr als 50 Astro-
Lagern dabei und an noch mehr Be-
obachtungsabenden. Der Dobson
hat Generationen von Jung-Astro-
nomen wundervolle Nichte be-
schert. Sein intensiver Gebrauch ist
ihm mittlerweile anzusehen: Das
Holz hat tiber die Jahre Feuchtig-
keit aufgesogen und zerbroselt lang-
sam. Die Optik, vor fiinfzehn Jahren
frisch verspiegelt, gehort auch nicht
mehr zur Besten. Auch wenn wir
uns immer sagen, das Gewicht, die
Grosse und die dahinscheidende
Bildqualitit nehmen wir gerne in
Kauf, so ist doch ein Aufbau nur zu
dritt moglich und das Nachfiihren
im Zenit wird zur Partnerarbeit.

Ein neues Gerit wurde beschlossen

An der Hauptversammlung Ende
2012 beschlossen wir, einen Nach-
folger zu beschaffen. Der erste zu
entscheidende Punkt war die
Grosse. Kleiner auf keinen Fall, das
ist ein Schritt zuriick. Wenn grosser,
wie viel grosser? Der Okularauszug
sollte im Zenit auch fiir die Kleine-
ren unter uns mit maximal drei bis
vier Leitertritten erreichbar sein.
Dartiiber ist das Nachfiihren nicht

BiLo: AUB

Abbildang 1: Das «blaue Wun
Bern im Einsatz! s

der» von -

mehr praktikabel. Das Offnungsver-
hiltnis von /4.5 wollten wir nicht
unterschreiten, da wir sonst in die
teurere Klasse von Spiegel kom-
men. Zudem ist ein schnelleres Off-
nungsverhaltnis nicht nur besser, es
bringt auch Nachteile mit sich.

Wir kamen nach sehr kurzer Re-
chenzeit wieder auf 45 cm. Unsere
Vorgéanger behalten Recht. Das Te-
leskop wird weder grosser noch
kleiner: Es wird nur moderner.

Der «4b5er» hat seinen Namen vom
Durchmesser des Spiegels in Zenti-
metern. Vor dreissig Jahren hat man
die 18 (45.72 cm) abgerundet auf
45 cm. Um Missverstindnisse zu
vermeiden, haben wir diesmal auf
46 cm aufgerundet.
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BiLo: AUB

Abbildung 2: In dieser Werkstatt waren die AJB-Mitglieder ein halbes Jahr mit dem Bau ihres «46ers» beschéiftigt.

Kaufen oder selber bauen?

Selber bauen! Das spart Geld,
macht Spass und wurde schon ein-
mal geschafft. Als die AJB den
«4ber» baute, hat sich die ganze
Jungendgruppe beteiligt. Um uns
den Bau eines neuen Teleskops zu
ermoglichen, waren wir auf Spen-
den angewiesen. Die Konstruktion
aus Holz und Metall ist giinstig, aber
nicht kostenfrei. Die SAG hat aus
ihrem Jugendforderungsfond 2000.-
beigesteuert. Den gleichen Betrag
erhielten wir von der Burgerge-
meinde Bern und der Gesellschaft
zu Mittellowen: Beide stifteten sie
ebenfalls 2000.- fiir die Férderung
eines gemeinniitzigen Projektes von
Jugendlichen fiir Jugendliche. Die
Astronomische Gesellschaft Bern
und deren Mitglieder spendeten zu-
sammen 800.-. MARKUS SAUBERLI von
Foto Video Zumstein verdoppelte
den Betrag der AGB sogar noch. Zu-
sammen mit der Vereinskasse verfii-
gen wir iiber ein Budget von 10°000.-.
Damit hitten wir locker ein Kom-
plett-Teleskop kaufen und uns den
ganzen Aufwand ersparen koénnen.
Wir wollten aber unser eigenes Te-
leskop.

Planen und Bestellen

Der Autor hat bereits zwei Dobsonte-
leskope selber gebaut. Sein weisser

«30er» erinnert in der Farbe an die
ausgeschlachtete Light Bridge. Er
wurde deshalb sehr schnell zum
Chef-Konstrukteur ernannt.

Die Plane fiir den «46er» stammen
von MarTiNI DoBsoN und mussten hie
und da an unsere Bediirfnisse ange-
passt werden. Aufgrund des uner-
wartet hohen Budgets konnten wir
es uns leisten, einige Teile anzuferti-
gen lassen, welche wir sonst miih-
sam selber hitten fertigen miissen.
Die Hauptspiegelhalterung ist von
Teleskop Service und fiir knapp
700.- auf Mass gebaut.

Der Okularauszug von Moonlite hat
zwar einen guten Ruf und wird von
seinen Anwendern gelobt; wir kon-
nen uns dieser Meinung leider nicht
anschliessen. Der Druck der Brem-
se wirkt direkt auf die Okularréhre,
was bei schweren Okularen dazu
fithrt, dass diese erstens vertikal
wackeln und zweitens beim Fokus-
sieren ruckeln. Ein Rudel Polyme-
chaniker der Uni Bern versuchte zu-
dem ein mysterioses Einrasten pro
1/3 Umdrehung der 1:10 Unterset-
zung zu beheben; leider ohne Erfolg.
Wir ersetzen diesen bei Gelegenheit
durch einen Feather Touch. Der
Fangspiegel und seine Halterung,
die Spinne, Stangenmontagen oben
und unten, eine Fangspiegelheizung
und das obligate Formica fiir die
Hohenrdder liefert Spheretec aus
Deutschland. Der Fangspiegel ist
von Precision Optics und gehort

zum Feinsten. Alles Material zusam-
men kostet rund 1400.-.

Der Hauptspiegel verdient ein be-
sonderes Lob. CARL ZAMBUTO aus den
USA liefert absolute Spitzenoptiken
ab. Fir nur 4500.- inklusive Porto
und nach 9 Monaten Wartezeit ha-
ben wir einen der besten Spiegel der
Welt erhalten. Der Kontakt ist
freundlich und man spiirt seine
Liebe zur Perfektion. Und die Qua-
litat hat'’s in sich! Das Stevens Quintett
erkennen auch Unerfahrene auf An-
hieb als Quartett, der Pferdekopfne-
bel springt dem Beobachter gera-
dezu ins Gesicht. Die Schirfe und
der Kontrast sind iiberwiltigend.
Wir sind damit sehr zufrieden und
koénnen Zambuto-Spiegel nur wei-
terempfehlen!

Bei den Okularen ging das Nicht-
Sparen weiter. Das Okular ist das
halbe Teleskop und soll qualitativ
dem Spiegel ebenbiirtig sein. Wir ha-
ben uns fiir drei Okulare entschie-
den: Ein 26 mm Nagler sowie ein 13
und 8 mm Ethos.

Die Konstruktion

Die Konstruktion soll einfach im
Handling, schnell aufgebaut und ein-
gestellt, geeignet fiir jiingere Beob-
achter, praktischer im Transport und
weniger volumings sein. Auch wenn
es heute Designs fiir Dobson gibt, an
denen fast nichts mehr dran ist, woll-
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Abbildung 3: Das «blaue Wunder» von Bern erhéilt die richtige Farbe. Blau ist nicht
einfach blau, wie man unschwer auf dem Foto sieht.

ten wir dennoch gut geschiitzte
Haupt- und Fangspiegel haben. Da-
mit soll sichergestellt sein, dass
auch die unerfahrenen Mitglieder
das Teleskop aufbauen konnen,
ohne die Optiken zu beschidigen.
Der Hut mit dem Okularauszug soll
in der Spiegelkiste fiir den Transport
Platz haben. Die Stangen sind innen fi-
xiert, damit sie senkrecht zum Hut
stehen und die Halteblocke beim

Transport nicht, wie z. B. bei Obses-
sion, anschlagen konnen. Die Spie-
gelkiste wird mit einem soliden
Deckel abgeschlossen, sodass wir
fiir Lager noch Material obendrauf
transportieren konnen. Beim Trans-
port ruht die Spiegelkiste auf dem
Boden der Rockerbox, die Hohenra-
der haben an deren Vorderseite
Platz. Separat sind nur die Stangen
und die Okulare.

Abbildung 4: Ein Teleskop selber bauen ist fur alle ein unvergessliches Erlebnis. Der
Dobson ist so jedem vertraut.

Der Bau

Bis alle Teile eingetroffen und wir
zu bauen bereit waren, war schon
Mitte 2014. Bis zu elf grosse und
kleine AJBler haben gleichzeitig am
Teleskop gewerkelt. Das Holz sdgen
die Alteren aus und die Jiingeren
schleifen die ausgesigten Teile
nach. Die Rockerbox ist aus gelichte-
ten 21 mm Multiplexplatten gefer-
tigt, die Spiegelbox aus 10 mm-Plat-
ten. Der Hut besteht aus zwei ausge-
frasten Holzringen und dazwischen,
als Lichtschirm, diinnes Flugsperr-
holz. Zusammengehalten werden
die Ringe vom Brett mit dem Oku-
larauszug und 4 Alustangen. In der
Spiegelbox, einige Millimeter iiber
dem Spiegel, befindet sich die
Blende aus 10 mm Holz. Aufihr liegt
ein Deckel, der den Spiegel auch
wihrend des Aufbaus schiitzt. Auf
dem Deckel ruht wéhrend des
Transports der Hut mit Fangspiegel.
Néchtelang plagten wir die Nach-
barschaft mit dem ohrenbetduben-
den Gerdusch der Oberfrise. Die
Hohenrdder und andere Teile gelan-
gen perfekt rund. Alle schliffen und
raspelten jeden Millimeter, der
nicht nach Teleskop aussah, ab.
Nach dem Zusammensetzen wur-
den die Teile hell- oder dunkelblau
bemalt.

Uber die Farbe gab es gar nie Dis-
kussionen. Vor dreissig Jahren kam
ein AJB-Mitglied giinstig an Farbe
ran, leider nur an Hell- und Dunkel-
blau. Seither sind dies die Marken-
farben der AJB. Egal wo er steht,
zieht der blaue Riese die Blicke auf
sich. Sein Wiedererkennungswert
ist gigantisch; eine andere Farbe gilt
als Blasphemie.

Die vorgefertigten Teile setzten wir
passgenau ein und schwérzten auch
die Innenseite. Fiir die Schwérze be-
nutzten wir normale Farbe mit dem
Pinsel. Fiir die Mattigkeit gibt es
von Citadel die Spriihfarbe Chaos
Black zum Grundieren von Plas-
tikmodellen. Etwas Schwirzeres,
Matteres konnte noch niemand fin-
den, und die Farbe ist sogar auf glat-
ten Metalloberflichen kratzfest.
Schultafellack mit Sand hat ausge-
dient. Nachdem die Stangen ange-
bracht waren, testeten wir die
Brennweite des Teleskopes. Sind
wir mit den Okularen im Brenn-
punkt, wo wir ihn berechnet haben?
Ohne Hohenrdder und Rockerbox
versuchten wir den Mond anzuvisie-
ren. Er war nach kurzen Versuchen in
allen Okularen scharf. Der Brenn-
punkt ist genau da, wo wir ihn ha-
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BiLo: AUB

Abbildung 5: Kaum zu glauben, dass in
dieser Box das ganze Teleskop «ver-
staut» ist!

ben wollen. Damit hatten wir die
endgiiltige Linge des Tubus’ und
konnen jetzt empirisch das Zentrum
fiir die Hohenrdder suchen. Diese
konnten wir noch hoch oder runter
setzen, falls spiter ein schwerer Su-
cher am Hut montiert wiirde.

Der Lichtsack ist eine eigene, pa-
tente Mischung aus Lichtundurch-
lassigkeit und Feuchtigkeitsrestis-
tenz. Die Innenhiille besteht aus
leichtem, aber lichtdichten Baum-
wollstoff, die blaue Aussenhiille aus
wasserdichtem Nylon. Die doppelte
Hiille hat sich bei den ersten Beob-
achtungen bereits bewihrt. Die
blaue Aussenhiille sorgt fiir die un-
verwechselbare Erscheinung und
innen bleibt der Tubus schon
trocken. Selbst fiir einen Laser gibt es
kein Durchkommen durch den
schwarzen Baumwollstoff.

SAG-Jugendlager: «Und der Himmel offnete sich»

Wir schreiben den 14. Mai 2015.
Endlich!  Unser SAG-Jugendlager
startet. Der Treffpunkt war wieder
der Bahnhof Escholzmatt. Nach der
Ankunft aller Jungastronomen ging
die Reise mit dem Postauto weiter
Richtung Marbach-Talstation. Dort
angekommen, stand der Verlad un-
seres Astro-Equipments an. Teles-
kope, Lebensmittel, Spiele, unser
persdnliches Gepack — alles musste in
die Vierer-Gondeln gepresst werden.
Nachdem alle fleissig angepackt hat-
ten, ging es hinauf zur Marbachegg
2500 m U. M.. Schnell erinnerten wir
uns ans Gepack-Debakel vom Vor-
jahr. Unser Equipment brauste wieder
talwarts, weil es oben nicht ausgela-
den wurde. Dieses Mal lief dieses
Prozedere reibungslos ab. Kaum

BiLo: AUB

Abbildung 6: Die tichtigen Bauer des neuen «46ers» dlirfen auf ihr Instrument stolz
sein.

First Light

Die AJB trifft sich jeden Freitag-
abend in der Muesmatt-Sternwarte.
Eines der Ziele war, die Moglichkeit
zu haben, auch spontan beobachten
zu konnen. Mit einer kurzfristigen
Benachrichtigung der Mitglieder
koénnen wir nun rasch auf das Wet-
ter reagieren und in der Region Zim-
merwald/Uecht am gleichen Abend
beobachten gehen. Das 52 kg
schwere Teleskop hat bequem im
Kofferraum Platz. Der VW Golf

oben ausgestiegen, machten wir uns
an das schweisstreibende Ausladen
und Transportieren unserer AusrU-
stung. Mit kleinen Wagen musste al-
les ins Ferienheim «Schrattenblick»
gekarrt werden.

Das Wetter war erst einmal sonnig,
was uns eigentlich Uberraschte. Der
Wetterbericht sprach eine andere
Sprache. Er prophezeite schlechtes
Wetter. Das sollte sich dann, etwas
verspatet, doch noch in fast voller In-
tensitat bewahrheiten. Aber erst ge-
nossen wir die Sonnenstrahlen und
unseren Imbiss. Einige spielten
Tischtennis. Der Mangel an Schla-
gern machte uns ausserst erfinde-
risch. Viele Gegenstdnde mussten
als «Schlager» hinhalten; von
Blchern Uber einfache Holzbrett-

kann jetzt fiinf Beobachter und ihre
Jacken mitnehmen und hat immer
noch geniigend Platz fiir Ausriis-
tung und Liegestiihle. Infos und An-
meldung zu Beobachtungsabenden
gibt es unter AJB.ch.

I Roman Kléager
Astronomische Jugendgruppe Bern AJB
3000 Bern

chen hin bis zu Bratpfannen. Der
Tischtennis-Spass endete allerdings
abrupt, als sich der Tisch in eine Py-
ramide verwandelte und schliesslich
zusammenbrach. Wir konnten ihn
mit viel MUhe wieder zusammen-
schustern.

Gegen Abend zogen diese Watte-
bausch &hnlichen Luftgebilde auf,
die wir widerwillig als Wolken identifi-
zieren mussten. Mit weitrdumigen
Himmelsbeobachtungen war heute
nicht zu rechnen. Tatsachlich blieb
der Himmel geschlossen. Anstelle
der Sternbeobachtungen begniigten
wir uns mit Spiel und Spass.
Wahrend manche in die fiktive Welt
eines Romans abtauchten, setzten
andere auf das Werwolf-Spiel. Je-
mand malte Warhammer-Figuren mit
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speziell dafir  angefertigten
Aquarellfarben an, und ich
bepinselte damit weisse Ker-
zen. Auch Kartenspiele fehlten
nicht. Nicht zu vergessen; unser
legendéres Ravensburger-Pu-
zzle «Gigantischer Sternenhim-
mel», welches fluoreszierend ist,
also bei Dunkelheit leuchtet! Ei-
nige Puzzleteilchen  wurden
heute bereits zusammenge-
setzt. Ziel war es, das Puzzle bis
zum Lagerende vollstéandig zu-
sammengesetzt zu haben. Bis
heute haben wir es jedes Jahr
fertiggebracht! Wirden wir es auch
dieses Mal schaffen?

Interessant war auch die Vorstel-
lungsrunde. Wir mussten nicht nur
erzahlen, wie wir hiessen und woher
wir kommen, sondern auch, was uns
an der Astronomie fasziniert. Ein
Mensch schaut in den Sternenhim-
mel. Was suchte er dort, im Hochva-
kuum und in der beinahe bedngsti-
genden Weite des Alls? Was erwartete
er, in einem eigentlich vollig lebens-
feindlichen Gebiet? Weshalb wurde
die Erde ein «quicklebendiger Pla-
net», wéhrend all die anderen Plane-
ten «tot» zu sein scheinen? Dass sol-
che Fragen die Menschenseelen
schon seit Jahrtausenden faszinier-
ten, darf kaum Uberraschen. Schlies-
slich bestehen wir alle aus Sternen-
staub.

Die ganze Nacht blieb Wolkenbe-
deckt; so war es auch am nachsten
Tag. Damit nicht genug; es schittete
wie aus Eimern, und kurze Zeit spéter
ging das Nass sogar in Schnee Uber!
Das Landschaftsbild erinnerte bald
eher an Weihnachten, als einem Auf-
fahrtswochenende mitten im Mail
Die «Kalte Sophie» liess grissen!
Wer sich genau an die militérisch an-
mutende  Packliste hielt, hatte
tatséachlich Skihosen dabeil Wah-
rend sich viele draussen im Schnee
austobten, blieben manche an der
Wéarme und «bastelten» enthusias-
tisch fir den «Marslander-Wettbe-
werb». Die «Lander» wurden mit viel
Geschick aus Trinkhalmen, Isolier-
band und Luftballons zusammenge-
baut. Ziel des Wettbewerbs: Die
«Marslander» aus dem Fenster zu
stlirzen, mit einem Ei beladen, ohne
dass dieses zerbrach. Gewonnen
hatten diejenigen, bei denen das Ei
unversehrt blieb und der Lander am
leichtesten gebaut war. An diesem
tiefverschneiten Nachmittag wurde
wieder reichlich Tischtennis gespielt,
sowie am «TschuUttelichaschté» her-
umgeballert. Das Puzzle wurde auch
fast fertig! Leider verbargen sich in

der Nacht die Sterne erneut hinter
dicken Wolken und noch dichterem
Nebel.

Am Samstag wurde der «Marslan-
der-Wettbewerb» durchgefuhrt. Und
«Wow»! Kaum Wolken! Plotzlich
guckte die Sonne durch die grauen
Luftgebilde. Sie kédmpfte hart. Nur
zwei «Marslander-Projekte» Uberlebten
den Sturz aus dem Fenster. Die Eier
blieben unversehrt. Insgesamt waren
es acht Projekte. Nach dem Wettbe-
werb bekamen wir ehrenvollen Be-
such: KarL GEORG ScCHEUTER, LORENZ
ScHwaRz, Gerl HiLDEBRANDT, HANS
RotH, OTTMAR VON ARX UND THOMAS
BAER.

Diese bilden den Vorstand der SAG
und machen dieses SAG-Jugendla-
ger durch ihre Finanzierung erst
moglich!  Vielen herzlichen Dank!
Nach dem Zvieri wurde ein Gruppen-
foto mit dem Vorstand geknipst. Es
war sonnig, doch bald Uberzogen
wieder Wolkenschleier den Himmel.
Sonnenbeobachtungen waren des-
halb nicht mdéglich. Lehrreich waren
heute auch die beiden Referate Uber
«Galaktische Heimatkunde» und
«Frauen in der Astronomie» von Max
HuBMANN.

Galaktische Heimatkunde

Die Milchstrasse, auch Spiralnebel
oder Galaxis genannt, wurde als Ob-
jekt wahrgenommen. Unsere Galaxie
ist als bandférmige Aufhellung am
Nachthimmel sichtbar. In diesem Rie-
senhaufen aus Milliarden Sternen be-
findet sich auch unser Sonnensystem
mit der Erde. Unsere Galaxis ist eine
Scheibe mit Armen. In diesem Referat
wurde uns ein tiefer Einblick in den
Kosmos gewahrt. Wir durften unser
Wissen Uber die Spiralarme Orion
und Perseus erweitern und zahlrei-
che neue Begriffe, wie dunkle Mate-
rie, H-Nebel, Emissionsnebel, Kalifor-
nien Nebel, Spiralnebel, und zirkum-
polare Sterne kennenlernen.

Frauen in der Astronomie

Zugegeben. Nicht einmal im 21.
Jahrhundert héatte ich mit einem
solchen Thema  gerechnet!
Noch erstaunlicher und auf-
schlussreicher war die Tatsa-
che, dass Frauen in der Astro-
nomie am Anfang standen.
HvoraTHIA entdeckte eine Rinne
im Mond, CAROLNE HERSCHEL,
die mit der Medaille der Royal
Astrnonmical Society ausge-
zeichnet wurde, dokumentierte
die astronomischen Entdeckun-
gen ihres Vaters. WiLLAMINE FLEMMING
hatte 200’000 Fotoplatten bearbei-
tet. Sie entdeckte zehn Novae, 22
variable Sternen und 59 Gasnebel.
ANTONIA  Maury  Klassifizierte  eine
grosse Anzahl Spektren.

Amy Jum Cannon flhrte dann die defi-
nitive Reihenfolge der Spektralklas-
sen ein (Einteilung in zehn Unterklas-
sen) und Klassifizierte Uber 200’000
Spektren. Ausserdem gewann sie
den Ehrendoktortitel von Oxford.
Durch die Entdeckungen von Hen-
RIETTE SwaN Leavitt konnten die Ent-
fernungen der Galaxien neu be-
stimmt werden. MARGARET BURBIDGE,
Astrophysikerin und erste weibliche
Direktorin der Royal Greenwich Ob-
servatory, machte wichtige Ent-
deckungen Uber Rotation und Masse
der Galaxien, Uber Quasare und die
Stellare Kernfusion.

Eine Aktion von Haarp?

Und siehe da, wer hatte die Wolken
plétzlich weggeblasen? Nein, Haarp
konnte es kaum gewesen sein. Der
Himmel war beobachtungsfrei!
Draussen wurde emsig alles flr die
Beobachtungen bereitgestellt.  Wir
stlrzten uns warme Klamotten Uber
und konnten die Messier 13 (Kugel-
sternhaufen im Sternbild Herkules)
erkennen, sowie die Messier 57
(Ringnebel im Sternbild Leier), die
Messier 51 (Whirlpool Galaxie), auch
Saturn, Jupiter und die Messier 66,
bekannt als «Leo Triplet» waren zu
sehen. Von einer Minute auf die an-
dere verschloss sich der Himmel
wieder.

Langsam aber sicher ging das Lager
dem Ende zu. Gllcklich dartber,
doch noch etwas beobachtet zu ha-
ben, freuen wir uns auf das nachste
Lager!

Bericht: Andrea DUnki
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SEINE ¢ ASFonomic

NEU: Astronomische Themenhefte

Astronomie erlehen

Von Karl Georg Scheuter & Thomas Baer

Was ist ein gutes Lehrmittel? Diese
Frage stellen sich viele Padagogin-
nen und Padagogen, wenn neue Ar-
beitsmaterialien auf den Markt
kommen. In jlingster Zeit haben es
Lehrmittelverlage immer wieder fer-
tig gebracht, Schulmaterial zu pro-
duzieren, das sich im Nachhinein in
der Praxis als untauglich erwies
oder fiir Lehrpersonen bedeutete,
viel Zusatzmaterialien selber bereit-
zustellen.

Fiir uns zeichnet sich ein gutes
Lehrmittel dadurch aus, dass man
es aufschlagen und gleich damit ar-
beiten kann. Dies war von Anfang
an das Ziel der astronomischen The-
menhefte, die ab Herbst und Winter
2015 in loser Folge erscheinen wer-
den. Alles hat seinen Ursprung mit
einem Skript der Astronomischen
Jugendgruppe Bern AJB genom-
men, welches fiir die Ausbildung ih-

O

e

rer Jungmitglieder erarbeitet wor-
den war und spéter von der astrono-
mischen Jugendgruppe SIRIUS wei-
terentwickelt wurde.

Dieses Skript hat allerdings den
strengen Anspriichen unseres Grafi-
kers und Lehrers Tuomas BAER nicht
standgehalten. Er hielt es fiir didak-
tisch wenig ausgereift und machte
darum den Vorschlag, das Werk in
einer vollig neuen und grafisch an-
spruchsvollen Art herauszugeben.
Damit war die Idee der Themen-
hefte Astronomie geboren. BAgr ar-
beitet in den nichsten Monaten an
der Umsetzung dieser Idee. Fachli-
teratur gibt es, wer sich vertiefter
mit Astronomie beschiftigen moch-
te, zu Gentige. Fiir die Schule aber
gibt es wenig, wirklich brauchbare
Materialien. Die astronomischen
Themenhefte sind in der Primar- (5.
und 6. Klasse) sowie auf der Ober-

Themenheft 3

Rl

o®
wqe@e

Auch im Lehrplan 21 findet man die Astronomie als = ="
spannendes Natur&Technik-Fach vergeblich. Nach ‘“\;'?\esggs"}v:‘}
wie vor scheuen sich viele Lehrpersonen davor, Son- <
ne, Mond, Planeten und Sterne in ihrem Unterricht zu
behandeln, wohl aus Respekt vor mangelndem Fach-
wissen. Mit den astronomischen Themenheften will die
Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG nicht
nur Lehrpersonen, sondern auch Schulerinnen und Schu-
ler auf praktische Weise an die Astronomie heranfuhren.

Am 3. September 2081

«Schwarze Sonne»
iiber der Schweiz

\e

stufe einsetzbar. Gegliedert in vor-
laufig sechs Hefte, inklusive Bastel-
materialien, werden «Sonne» und
«Mond» den Start machen, gefolgt
von den «Planeten» und «Sternbil-
dern» und den beiden weiteren
Nummern «Deep Sky» und «Teles-
kope».

Neben einfiihrenden Sachtexten
gibt es stets Aufgaben, Auftrige
oder Beobachtungen fiir die Schiile-
rinnen und Schiiler. Diese konnen
direkt in die Hefte gelost oder ge-
zeichnet werden. So wird ein gros-
serer «Blattersalat» vermieden.

Der Fokus wird stark auf das Erle-
ben, Beobachten und Entdecken ge-
richtet. Im Sonnen-Heft etwa erfahren
die Schiilerinnen und Schiiler auf-
grund eigener Beobachtung, dass
die Sonne mittags um 12:00 Uhr
nicht im Stiden steht, lernen, warum
eine Sonnenuhr stets eine «falsche

2 " Themenhefr g *

De N
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Zeit» anzeigt, oder beschiftigen
sich mit der Frage, ob die Sonne
wirklich immer im Osten aufgeht.
Selbstverstandlich wird nach dem
schulischen «Sonnenfinsternis-De-
bakel» vergangenen Friihling auch
auf die Gefahren der Sonnenbeob-
achtung hingewiesen und eine An-
leitung fiir eine einfache Lochka-
mera prasentiert. Die Schiilerinnen
und Schiiler kénnen sich auch im
Sonnenfleckenzihlen betitigen und
erfahren Wissenswertes iiber die
langste Beobachtungsreihe, die seit
RupoLr WoLr bis in die Gegenwart
weitergefiihrt wird (Lesen Sie dazu
auch die Seiten 26-30).

Module lassen sich zusammenstellen

Daim reguliren Schulunterricht die
Zeit kaum ausreichen wird, alle
spannenden Themen anzuschnei-
den, konnen die Lehrpersonen die
Themenhefte modulartig zusam-
menstellen, sprich, jedes Heft ist in
sich abgeschlossen und kann ein-
zeln oder fiir die Schiilerinnen und
Schiiler als Klassensatz mit Schulra-
batt bezogen werden.

Die Aufgaben sind stets deklariert,
fiir welche Stufe sie geeignet sind.
Es hat aber zu jedem Thema fiir jedes
Alter eine entsprechende Aufgabe.
Oberstufenschiilerinnen und -schii-
ler konnen also jederzeit auch die
etwas einfacheren Aufgaben l6sen,
wahrend sich umgekehrt die Pri-
marschiiler durchaus auch einmal
an eine etwas schwierigere Aufgabe
heranwagen kénnen.

Ein weiterer Vorteil der Themen-
hefte ist, dass die Jugendlichen ge-
wisse Aufgaben durchaus auch zu-
hause in ihrer Freizeit erledigen
konnen, denn gerade die Sternbeob-
achtung mit der ORION-Sternkarte
oder auch Beobachtungen, die den
Mond betreffen, konnen schlecht
wahrend des Schulunterrichts erfol-
gen. Aber vielleicht macht ja eine
abendliche Mondbeobachtung fiir
einmal mehr Spass, als Vokabeln zu
lernen.

Die Jugendlichen sollen durch die
Themenhefte motiviert werden,
wieder vermehrt genau hinzu-
schauen. Lebensnaher Naturkunde-
unterricht ist fiir uns erlebarer Un-
terricht, einmal weg von der virtuel-
len Welt, in der sich fast alle Schiile-

rinnen und Schiiler heute bewegen.
Wenn es der Schweizerischen As-
tronomischen Gesellschaft SAG mit
dem neuen Angebot gelingen sollte,
der Astronomie an den Schulen Auf-
schwung zu verleihen, wire ein
wichtiges Ziel im Bereich der Nach-
wuchsforderung erreicht.
Besuchen Sie uns an der magistral6
in Thun zwischen dem 12. und 20.
Juli 2016. An dieser Ausstellung
konnen Sie alle unsere Lehrmittel
«in die Hand nehmen» und dariiber
nachdenken, wie sie diese im schuli-
schen Unterricht einsetzen moch-
ten. (SAG/red.)

Ab Anfang November 2015

Bestellungen der astronomischen
Themenhefte werden via den
SAG-Shop ab Anfang November
2015 entgegen genommen.

Preis Einzelheft CHF 12.-*
Preis fur Schulen CHF 7.-*
http://www.sag-sas.ch/
unter SAG-Shop

* Preise noch nicht definitiv

Astrourlaub in Marokko

mehr: ;
www.saharasky.com
www.hotel-sahara.com

® pre:swert nah und partnerfreundllch'
@ erfahrene deutsche Betreuung
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Astrokalender

Astrokalender

Scheinbare

Oktober 2015

November 2015

Planetengrossen

Himmel guinstig far Deep-Sky-Beobachtungen
vom 3. bis 14. und ab dem 31. Oktober 2015

Himmel glinstig flr Deep-Sky-Beobachtungen

vom 1. bis 12. und ab dem 28. Novemberr 2015

Datum
1. Do

2 e
4. So

5. Mo
8. Do
9. Fr

10.
ks

i1,

Sa
So

Mo

. Di

. Fr

. So
. Di

. Mo

518
. Do

.Sa

Datum
i=So

19
21,

25.

28.
29!

30.

. Di
. Mi

Do
Sa

Mi

Sa
So

Mo

Zeit

05:15 MESZ |
05:45 MESZ |
05:45 MESZ |

06:00 MESZ

| 20:15 MESZ

|

20:30 MESZ

06:00 MESZ
23:06 MESZ

| 06:00 MESZ |

06:00 MESZ |

06:00 MESZ

06:00 MESZ |

06:00 MESZ
06:45 MESZ
07:00 MESZ
07:00 MESZ

07:15 MESZ |

05:49 MESZ
02:06 MESZ
07:15 MESZ

07:15MESZ |

19:00 MESZ

07:15 MESZ |

22:31 MESZ
07:00 MESZ
04:00 MEZ
06:45 MEZ
13:05 MEZ
19:46 MEZ
22:44 MEZ
23:00 MEZ

Zeit

01:00 MEZ
03:45 MEZ
04:00 MEZ
04:30 MEZ
18:00 MEZ
18:15 MEZ
13:24 MEZ
06:45 MEZ
06:00 MEZ
06:45 MEZ
03:30 MEZ
06:00 MEZ
03:45 MEZ
06:00 MEZ
06:45 MEZ
18:47 MEZ
01:00 MEZ
07:00 MEZ
17:45 MEZ
15:53 MEZ
08:00 MEZ
07:45 MEZ
07:27 MEZ
00:00 MEZ
07:00 MEZ

| 23:44 MEZ
| 05:00 MEZ
| 21:00 MEZ
| 07:24 MEZ

21:30 MEZ

| 01:16 MEZ

15.10.

16.11.

15.10.

|

® o 0o 0 0 0 0 o o

15.11.

Ereignis

Venus (-4.5m29) im Osten

Mars (+1.8m29) im Osten

Venus (-4.5m29) geht 39’ ndrdlich an o Leonis (+3.8M29) vorbei

Jupiter (-1.7m29) im Osten

Neptun (+7.8m29) im Stidosten

Uranus (+5.7m9) im Osten

Mond: 5%° westlich von Aldebaran (o Tauri); Bedeckung in den USA und Japan
Mond: 7° westlich von Alhena (y Geminorum)

(D Letztes Viertel, Zwillinge

Mond: 6%° dstlich von Alhena (y Geminorum)

Mond: 7° westlich von Venus (-4.5™) und 8° westlich von Regulus (o Leonis)
Mond: 4%° studostlich von Venus (-4.5m9), 5%° stidwestlich von Mars (+1.8m9)
Mond: 8° stidéstlich von Mars (+1.8m29), 5° stiddstlich von Jupiter (-1.7m29)
Mond: Schmale Sichel, 43 h vor @, 9° Ui. H.

Merkur (+0.3m29) im Osten

Mond: 2%° westlich von Merkur (+0.3m29)

Merkur (+0.1m29) im Osten

Uranus (+5.8m29) in Opposition zur Sonne

@ Neumond, Jungfrau

Merkur (-0.3m29) im Ostslidosten

Merkur (-0.5™9) im Oststidosten

Mond: 2/%4° norddstlich von Saturn (+0.3m29)

Merkur (-0.7m29) im Ostslidosten

@ Erstes Viertel, Schiitze

Venus (-4.5m9) geht 9’ nordlich an 59 Leonis (+5.1m29) vorbei

Venus (-4.5Mm29), Mars (+1.8m29) und Jupiter (-1.7m29) stehen 3° 55’ eng beisammmen!
Venus (-4.5m9) geht 1° stidlich an Jupiter (-1.7m29) vorbei

© Vollmond, Walfisch

Mond: Bedeckung der Hyaden-Sterne (S. 25)

Mond: Bedeckung von Aldebaran (o Tauri) bis 23:50 MEZ (S. 25)

Mond: 1%° nordwestlich von Alhena (y Geminorum)

Ereignis

Mond: 1° nérdlich von Alhena (y Geminorum)

Jupiter (-1.8m9) im Osten

Venus (-4.3m29) im Osten

Mars (+1.7m29) im Oststidosten

Uranus (+5.7m29) im Osten

Neptun (+7.9m29) im Stidosten

(D Letztes Viertel, Krebs

Venus (-4.3m29) geht 46’ stidlich an Mars (+1.7ma9) vorbei

Mond: 4° stdlich von Regulus (o Leonis)

Jupiter (-1.8m29) geht nur 40” stdlich an SAO 118742 (+7.6™9) vorbei
Venus (-4.3m9) geht 16’ nérdlich an B Virginis (+3.8m29) vorbei

Mond: 2%° stidwestlich von Mars (+1.7m29), 3/%° westlich von Venus (-4.3m29)
Mars (+1.7m29) geht 45’ nordlich an B Virginis (+3.8M) vorbei

Mond: 8° stidéstlich von Venus (-4.3m29)

Mond: Schmale Sichel, 36 h vor @, 8° . H.

@® Neumond, Waage

Nordliche Tauriden-Meteorstrom Maximum

Venus (-4.3m29) geht 4’ nordlich an n Virginis (+4.0m29) vorbei

Mond: Schmale Sichel,46%h nach @, 9° U. H.

Merkur in oberer Konjunktion mit der Sonne (Bedeckung unbeobachtbar!)
Leoniden-Meteorstrom Maximum (S. 23)

Venus (-4.3m29) geht 1° stdlich an y Virginis (+2.9m29) vorbei

@ Erstes Viertel, Wassermann

Mars im Aphel: 1.66606 AE von der Sonne

Mars (+1.6m29) geht 6" nérdlich an n Virginis (+4.0m29) vorbei

(O Vollmond, Stier (Durchmesser: 33’ 07”)

Vollmond: 4° westlich von Aldebaran (a Tauri); Bedeckung in Kanada, USA
Mond: 6° 6stlich von Alhena (y Geminorum)

Mond: 2’ 37” nordlich von A Geminorum (+3.6m29)

Mond: Maximale Libration in L&nge: Krater Grimaldi randnah

Saturn in Konjunktion mit der Sonne

T
\

1541

1510, 15.11.

éb O(:I'J (1) I SI'O" | '|

60"
|
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Fast drei Lichtstunden zu Uranus

Saturn verabschiedet sich
in der Abenddédmmerung.
Somit kbnnen wir abends
nur noch die beiden
fernen Planeten Uranus
und Neptun beobachten.

B Von Thomas Baer

Saturn ist im Oktober dieses Jah-
res nur noch fiir kurze Zeit in der
Abendddmmerung auszumachen.
Er geht zu Beginn des Monats um
21:20 Uhr MESZ unter, am Monats-
letzten bereits um 18:30 Uhr MEZ.
Damit verbleiben Neptun und Ura-
nus als einzige Planeten am Abend-
himmel. Letzterer erreicht am 11.
Oktober 2015 mit 18.98432 AE oder
2.84 Milliarden km den kleinsten
Erdabstand und tags darauf die Op-
position zur Sonne. Das reflektierte
Sonnenlicht erreicht uns erst nach 2
Stunden und 38 Minuten. Telesko-
pisch lidsst sich Uranus die ganze
Nacht hindurch beobachten. Mit
seinen +5.8m2 visueller Helligkeit
bewegt sich der «blaue Planet»
knapp an der Grenze zur Sichtbar-
keit mit blossem Auge. Dafiir miiss-
te der Himmel aber wirklich dunkel
sein, was bei uns in Mitteleuropa
fast nirgends mehr vorzufinden ist.
Im Teleskop erscheint uns Uranus
als Scheibchen, kaum grosser als
3.7”. Selbst bei starker Vergrosse-
rung sind aber keinerlei Deteils in
der Gasatmosphire des Planeten
auszumachen.

Der zweite Planet, den man nur te-
leskopisch aufspiiren kann, ist Nep-
tun. Er stand im Vormonat in Oppo-
sition zur Sonne und ist in der ers-
ten Halfte der Nacht zu beobachten.
Mit Einbruch der Dunkelheit steht
der ferne Begleiter der Sonnenfami-
lie bereits im Siiden.

Der Mondlauf im Oktober 2015

Der Mond startet als abnehmender
Dreiviertelmond in den Oktober
2015 und wandert gleich zu Monats-
beginn durch den Stier. Das Letzte
Viertel wird am 4. Oktober 2015 er-
reicht. Jetzt steuert der Erdtrabant
auf das morgendliche Planetentrio
zu (lesen Sie dazu die Seiten 24 und

GRAFIK: THomAs Baer, ORION
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Der Sternenhimmel im Oktober 2015

1. Oktober 2015, 24" MESZ
16. Oktober 2015, 23" MESZ
1. November 2015, 21" MEZ

25) und steht am 8. Oktober 2015 7°
westlich von Venus. Tags darauf be-
findet sich die abnehmende Mondsi-
chel zwischen dem «Morgenstern»
und Jupiter, am 10. Oktober 2015
8° siidostlich von Mars und am 11.
Oktober 2015 als schmale Sichel vor
Neumond nur 2%° westlich von
Merkur. Neumond verzeichnen
die Astronomen am 13. Oktober
2015.

In der Abenddiammerung des 16.
Oktobers 2015 konnen wir die zu-
nehmende Mondsichel erstmals
wieder am Abendhimmel nur 2%°
nordostlich von Saturn sehen. Im
Oktober und November fallt auf,
wie tief am siidwestlichen Horizont
die Mondsichel abends steht. Ver-
folgen wir aber den Verlauf der
EKliptik, gegeniiber der die Mond-
bahn 5° gegippt ist, so ist unschwer zu
erkennen, dass sich diese recht

S

Sterngrassen

S0 ) 345
R e e .

Deep Sky Objekte

i Offener Sternhaufen
» Kugelsternhaufen
o Nebel

@ (Galaxie

o Planetarischer Nebel

flach iiber den abendlichen Hori-
zont schwingt. Am 20. Oktober 2015
ist das Erste Viertel im Schiitzen
erreicht, Vollmond verzeichnen wir
eine Woche spiter um die Mittags-
zeit des 27. Oktobers 2015.

Wer sich fiir Sternbedeckungen
durch den Mond interessiert, sollte
sich den Abend des 29. Oktobers
2015 in seiner Agenda dick anstrei-
chen. Zwischen 19:46 Uhr MEZ und
23:50 Uhr MESZ wandert der abneh-
mende Dreiviertelmond vor dem
Hyadensternhaufen durch und be-
deckt dabei eine ganze Reihe heller
Sterne. Der prominenteste Kandidat
ist Aldebaran, der um 22:44 Uhr
MEZ am hellen Mondrand ver-
schwindet, um eine gute Stunde
spater wieder am Schattenrand auf-
zublitzen! Den genauen «Be-
deckungsfahrplan» entnehmen Sie
der Tabelle auf Seite 25. (Red.)
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Leoniden und Tauriden

Der November ist der
zweite «Sternschnuppen-
Monat» des Jahres. Neben
den Leoniden ab Mitte
Monat sind auch die
Tauriden-Meteore aktiv.

M \Von Thomas Baer

Alle Jahre — und dieses Jahr beson-
ders — werden die Perseiden-Stern-
schnuppen im August angepriesen.
Doch eigentlich haben wir mit dem
November einen zweiten Monat, in
dem recht zahlreich Sternschnup-
pen erspiht werden konnen. Die
Tauriden-Meteore ziehen sich
iilber mehrere Monate hinweg. Sie
gehen hochstwahrscheinlich auf
den Kometen 2P/Encke zuriick. Be-
reits im September konnen die ers-
ten Tauriden iiber den Himmel hu-
schen. Das flache Maximum errei-
chen sie aber am 12. November mit
etwa fiinf bis zehn Meteoren stiind-
lich. Der Strom wird in zwei Teil-
strome, die Nord- und die Siidtauri-
den, gegliedert. Letztere erreichen
ihren Hohepunkt bereits um den 5.
November herum.

Wesentlich aktiver sind die Leo-
niden, deren Maximum die Astro-
nomen in der Nacht vom 17. auf den
18. November 2015 etwa gegen
03:00 Uhr MEZ erwarten. Die Fall-
rate liegt bei etwa 20 Sternschnup-
pen stiindlich. Auch sie verdanken
ihren Ursprung einem Kometen
(65P/Temple-Tuttle). Es gibt Jahre,
in denen der Sternschnuppen-
schauer wesentlich aktiver ausfillt.
Alle 33 Jahre trifft die Erde auf ihrer
Bahn mit dem «Zentrum» der Leo-
niden-Aufldsungsprodukte zusam-
men. Im Jahre 1966 etwa konnten
mehrere tausend Meteore gezahlt
werden. Noch intensiver war der
Meteorsturm im Jahre 1833. Es sollen
bis gegen 200’000 Sternschnuppen
beobachtet worden sein! So gese-
hen fallt das diesjahrige Maximum
eher bescheiden aus.

Der Monlauf im November 2015
Am 1. November 2015 steht der ab-

nehmende Dreiviertelmond nur
zwei Mondbreiten nordlich des
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Der Sternenhimmel im November 2015

1. November 2015, 23" MEZ
16. November 2015, 22h MEZ
1. Dezember 2015, 22" MEZ

Sterns Alhena (y Geminorum). Das
Letzte Viertel fillt auf den 3. No-
vember 2015. Wie schon im Oktober
2015 steuert die abnehmende Mond-
sichel auch im November 2015 noch
einmal an den drei Planeten am
Morgenhimmel vorbei. Die Skizzen
dazu finden Sie auf Seite 25, unten.
Am 6. November 2015 steht der Erd-
trabant 5° westlich von Jupiter, tags
darauf nur 2%° siidwestlich von
Mars und 3%° westlich von Venus.
Am frithen Morgen des 10. Novem-
bers 2015 konnen wir gegen 06:45
Uhr MEZ die sehr schmale Mondsi-
chel nur 36 Stunden vor Leermond
etwa 8° iiber dem Ostlichen Horizont
sehen. Am -Abend des 11. Novem-
bers 2015 — natirlich unsichtbar —
ist Neumond. Nur zwei Tage spiter
taucht der schmale Sichelmond wie-
der am Abendhimmel in Erschei-
nung.

* Fomalhaut ¢
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Er durchlauft die siidlichen Berei-
che des Tierkreises und erreicht am
19. November 2015 das Erste Viertel
im Sternbild Wassermann. Am 25.
November sehen wir den Vollmond
9%° siidlich der Plejadenstern-
gruppe. Die genaue Vollmondstel-
lung wurde kurz vor Mitternacht er-
reicht. Die Mondscheibe erscheint
uns mit 33’ 07" noch einmal recht
gross. Kein Wunder; nur zwei Tage
vor seiner Vollphase passiert der
Mond sein Perigaum.

Gegen die frithen Morgenstunden
hin nahert sich das Nachtgestirn
abermals dem rotlich funkelnden
Stern Aldebaran. Diesmal entgeht
uns eine Bedeckung. In Japan, Ka-
nada, den USA und Gronland indessen
wird das «blutunterlaufene Stier-
auge» von der Mondscheibe iiber-
fahren. Hierzulande steht der Voll-
mond 4° westlich des Sterns. (Red.)
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Eine einmalige Planetenparade
am Morgenhimmel

Venus, Mars und Jupiter
rucken eng zusammen

Dieses Jahr steht ganz im Zeichen von Planetenbegeg-
nungen. Im vergangenen Sommer boten Venus und
Jupiter bereits einmal ein auffélliges Paar am Abenad-
himmel. Jetzt trumpfen sie nicht minder spektakuldr am
Morgenhimmel auf. Begleitet werden sie dabei von

Weniger als 4° auseinander

Besonders reizvoll ist der Anblick
zwischen dem 23. und 26. Oktober
2015. Jetzt schliesst Venus zuerst zu
Jupiter auf, an dem sie in nur 1° siid-
lichem Abstand vorbeizieht (siehe
Abbildung 2). Zwischenzeitlich riickt
das Planetentrio auf nur 3° 35’ zu-
sammen, Fototermin fiir alle Astrofo-
tografen, die stimmungsvolle Dam-
merungsbilder mogen! Merkur kann
man noch bis Ende Oktober sehen, al-

GRAFIK: THoMAs BAER, ORION

Merkur und Mars.

M VVon Thomas Baer

Die Biihne iiber dem Osthorizont ist
hergerichtet, die Hauptdarsteller
Merkur, Venus, Mars und Jupiter
sind fiir ihre grosse Planetenparade
bereit! Frithes Aufstehen lohnt sich,
denn einen solchen Planetenreigen
gibt es nicht alle Tage zu bestaunen.
Zur besseren Veranschaulichung
habe ich die wechselnden Anblicke
fiir einmal einzeln gezeichnet.

Merkurs beste Morgensichtharkeit

Mitte Oktober 2015 erreicht der
flinke Planet Merkur seine grosste
westliche Elongation und erhebt
sich weit genug aus der Morgen-
dammerung. Auf dem Weg zur Ar-
beit werden Sie jeden Morgen die
spektakulire Planetenversammlung
bestaunen konnen. Die abneh-

mende Mondsichel erscheint am 8.
Oktober 2015 iiber der hell strahlen-
den Venus. Tags darauf steht sie un-
terhalb des «Morgensterns» und
zieht noch einen Tag spiter an Jupi-
ter vorbei, um am 11. Oktober 2015
2%° westlich von Merkur halt zu ma-
chen.

Der sonnennichste Planet ist an
diesem Tag +0.3™2¢ hell, wird aber
Morgen fiir Morgen stets auffilliger
und sollte auch von weniger geiib-
ten Beobachtern leicht erspiaht wer-
den konnen (Abbildung 1)!

Am 10. Oktober 2015 zieht Venus
2%° siidlich an Regulus vorbei und
steuert immer mehr auf Mars und
Jupiter zu. Davor kommt es am 18.
Oktober 2015 zu einer sehr engen
Begegnung zwischen dem roten Pla-
neten und Jupiter. Die beiden tren-
nen bloss noch 23’ 30”!

lerdings sehr knapp iiber dem Hori-
zont, dafiir -1.0™2 hell. Am 29. Okto-
ber 2015 geht er 4° nordlich an
Spica vorbei. Diese Begegnung
sieht man am ehesten mittels Fern-
glas. Zudem darf kein Berg oder Hii-
gel genau in o6stlicher Blickrichtung
die Sicht versperren.

Mond geht noch einmal
auf Tuchfiihlung

In den ersten Novembertagen 2015
setzt sich Venus weiter von Jupiter
ab, begegnet aber am am 3. Novem-
ber 2015 dem +1.7™2 hellen Mars.
Diesmal betragt der Abstand 40’ 57”.
In den Tagen vom 6. bis 8. Novem-
ber 2015 - es ist bereits ein sideri-
scher Mondumlauf verstrichen — be-
tritt der Sichelmond noch einmal
die Himmelsbiihne. Zuerst wandert
er an Jupiter vorbei, ehe er am 7.
November 2015 gegen 05:45 Uhr
MEZ 2%° siidwestlich von Mars und
3%° westlich von Venus zu stehen

8. Oktober 2015
06:45 Uhr MESZ

8o

Regulus « ‘,
Lowe

{ Mars |5
b Jupiter|

* Denebola * Denebola

9. Oktober 2015
06:45 Uhr MESZ

10. Oktober 2015
06:45 Uhr MESZ

. Regulus

Lowe
| Mars g

L Jupiter]

* Denebola

Merkur |

( 1040

11. Oktober 2015
06:45 Uhr MESZ

* Regulus

L Venus|

« Regulus
L Venus|
Lowe
| Mars |3
*

« Denebola

Abbildung 1: Vom 8. bis 11. Oktober 2015 zieht die schlanke abnehmende Mondsichel an Venus, Mars, Jupiter und Merkur
vorbei. Die Horizontansichten sind fiir 06:45 Uhr MESZ gezeichnet.
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Aktuelles am Hir

18. Oktober 2015
06:45 Uhr MESZ
 Regulus

Lowe
| Venus |

*
| Mars B Jupiter]
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23. Oktober 2015
06:45 Uhr MESZ

Regulus
05:45 Uhr MEZ
Lowe 5

o .
Jupiter £3 Denebola+
- Denebola b Mars |

25. Oktober 2015

Lowe

Regulus «

05:45 Uhr MEZ
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Jupiter R g
[ Mars |3
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26. Oktober 2015

Lowe

Jupiter £y
[ Mars |8

Abbildung 2: Am 18. Oktober 2015 begegnet Mars Jupiter, wahrend Venus am 25. und 26. Oktober 2015 ihrerseits am Riesen-

planeten voriberzieht.

kommt. Am 8. November 2015 kann
man sich die Lage der Ekliptik, in
der sich die Planeten um die Sonne
bewegen, recht gut vorstellen: Jupi-
ter, Mars, Venus und Mond stehen
praktisch in einer Linie. Spatestens
jetzt beginnt sich die herbstliche
Planetenfromation allmahlich auf-
zulosen.

Erst im Marz 2020 diirfen wir eine
vergleichbare Planetenkonjunktion
wie die diesjahrige wieder erwar-
ten. Dann sind es Mars, Jupiter und
Saturn, die in der Morgendamme-
rung in einem Blickfeld von rund 6°
beisammenstehen, jedoch nur fiir
wenige Tage. Am Abendhimmel
dauert es bis zum 10. Januar 2021,
ehe wir Merkur, Saturn und Jupiter
innerhalb eines Kreises von rund 2°
sehen konnen!

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Mond bhedeckt eine Reihe von Hyadensternen

In den Abendstunden des 29. Oktober 2015
kommt es zu einer Bedeckungsserie von
Sternen des Hyadenhaufens. Dabei wird von
22:44 Uhr MEZ bis 23:51 Uhr MEZ auch der
+1.1m2 helle Aldebaran vom Dreiviertelmond
«(iberfahren». Den genauen Bedeckungsfahr-
plan entnehmen Sie der nebenstehenden Ta-
belle. Ein Fernglas oder Teleskop ist aufgrund
des hellen Mondes unabdingbar. (tba)

Hyadenbedeckung

Stern Bedeckugs-

beginn

6, Tauri 19:46.7
75 Tauri =
6, Tauri 19:37.0
SAO 93975 -
SAO 94004

Aldebaran |22:44.7

Bedeckugs-
ende

20:13.4
20:12.3
20:22.2

| 21:183
| 22:40.8
| 23509

00:30
h 10

- 50
21

o Aldebaran

oylaue
olaue

85Taus |

Abb)’/dung 4: Bedeckung der Hyaden am 29. Oktober 2015.
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3. November 2015
05:45 Uhr MEZ
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6. November 2015
05:45 Uhr MEZ
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05:45 Uhr MEZ
Denebola

o
. Jupiter

i

Jungfrau

7. November 2015

05:45 Uhr MEZ
Denebola
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Abbildung 3: Venus uberholt Mars am 3. November 2015. Vom 6. bis 8. November 2015 gesellt sich abermals der abnehmende

Sichelmond zum Planetentrio.
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Beobachtungen

Das SIDC in Brussel veroffentlicht eine
neue Indexreihe der Sonnenaktivitat

Was taugt die rekalibrierte
Worrsche Reihe?

W Von Dr. Thomas K. Friedli

Schon RupoLr WoLrs Nachfolger ALrrep WoLrer réumte 1894 ein, dass der Verlauf der WoLF-
schen Reihe der Sonnenfleckenrelativzahlen dereinst wohl neu kalibriert werden misse,
doch wurde dieses heikle Unterfangen erst kirzlich von einer internationalen Expertengruppe
in Angriff genommen. Zwar kann unserer Ansicht nach die im Juli 2015 vorgelegte neue
Indexreihe der Sonnenaktivitdt noch nicht das letzte Wort in dieser Angelegenheit sein, doch
ist ein erfreulicher Nebeneffekt der bisherigen Arbeiten, dass die auf die Standardbeobach-
tungen von THomAs K. FriebLi am WoLrschen Normalrefraktor kalibrierten Relativzahlen der
Sonnenbeobachter der Rudolf Wolf Gesellschaft nun weit besser zur offiziellen Messreihe
passen als bisher.

Die Rudolf Wolf Gesellschaft
(RWGQG) ist eine Sektion der Schweize-
rischen Astronomischen Gesell-
schaft (SAG) und setzt sich ein fiir
die Weiterfithrung der im 19. Jahr-
hundert vom Ziircher RupoLr WoLr
(1816 — 1893) begriindeten Reihe
der Sonnenfleckenrelativzahlen,
der langsten, direkt beobachteten
Indexreihe der Sonnenaktivitit.

Die Worrsche Reihe basiert auf vi-
suellen Zihlungen der Sonnen-
fleckengruppen und den darin ent-
haltenen Einzelflecken an einem
83/1320 mm Fraunhoferrefraktor
mit 64-facher Vergrosserung, wel-
che RupoLr Worr 1849 in Bern be-
gonnen und ab 1855 in Ziirich fort-
gefithrt hat. Nach Worrs Ableben
wurden die tiglichen Bestimmun-
gen der Relativzahl durch seine
Nachfolger und deren Assistenten
weitergefiihrt. Zwischen 1894 und
1927 war ALrFrep WOLFER Standard-
beobachter am Worrschen Normal-
refraktor, zwischen 1928 und 1944
WiLLiAN BRUNNER und ab 1945 Max
WaLpMEIER. Nach WALDMEIERS Emeri-
tierung 1979 wurde die Eidgendssi-
sche Sternwarte geschlossen und
die Verantwortung fiir die Berech-
nung einer internationalen Sonnen-
fleckenrelativzahlreihe von der IAU Abbildung 1: ALrrep WoLrer (1854 — 1931) stammte aus Wéadenswil und wurde 1876
an das hierzu neu gegriindete SO- WoLrs Assistent an der Eidgendssischen Sternwarte in Zirich. Er intensivierte die
LAR INFLUENCES DATA CENTER tégliche Bestimmung der Sonnenfleckenrelativzahl am \WoLrschen Normalrefraktor und
(SIDC) in Briissel vergeben. In begann 1883 diie bis 1995 fortgefihrte Serie von taglichen Sonnenfleckenzeichnungen
Ziirich konnten die téglichen Beob- mit 25 cm Durchmesser. Nach RupoLr WoLrs Ableben wurde er dessen Nachfolger. Er
achtungen am Worrschen Normal- leitete die Eidgendssische Sternwarte von 1894 bis 1926.

BiLo: RoboLF WoLr GeseLLscHAFT RWG
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Beobachtungen

refraktor von H. U. KELLER, dem ehe-
maligen Observator der Eidgenossi-
schen Sternwarte, im Auftrag des
Bundesamtes fiir Ubermittlungs-
truppen unterbruchlos weiterge-
fithrt werden. Ende 1995 lief dieses
Mandat jedoch aus. Seither werden
die Standardrelativzahlen am WoLr-
schen Normalrefraktor von THomAS
K. Friepul bestimmt. Damit die origi-
nale WoLrsche Reihe homogen wei-
tergefiihrt werden kann, werden die
von einem mehrheitlich schweizeri-
schen Team von Amateursonnenbe-
obachtern der RWG bestimmten
Sonnenfleckenrelativzahlen auf die
am Worrschen Normalrefraktor er-
haltenen Standardrelativzahlen re-
duziert und zu einer gemeinsamen
Reihe zusammengefiigt. Uber das
Beobachtungsprogramm, die Kali-
brierung der Standardbeobachtun-
gen auf die Worrsche Skala sowie
das Berechnungsverfahren zur Wei-
terfithrung einer gemeinsamen Be-
obachtungsreihe, wurde im ORION
schon verschiedentlich berichtet
(Friepui, 2012b, 2013, 2014). Inzwi-
schen konnten die Kalibrierung so-
wie das Auswerteverfahren in zahlrei-
chen Punkten verbessert und er-
gianzt werden.

Die rekalibrierte WoLrsche Reihe

Am 6. Dezember 1893 verstarb Ru-
poLr WoLF in der Amtswohnung im
ersten Stock der von ihm 1864 ge-
griindeten Eidgenossischen Stern-
warte in Ziirich — nach 47 Jahren
Sonnenbeobachtung. Sein Schiiler,
langjahriger Assistent und Nachfol-
ger ALFRED WOLFER (1854 — 1931) aus
Widenswil sah sich im Folgejahr
vor die heikle Aufgabe gestellt, die
homogene Weiterfithrung dieser Be-
obachtungsreihe  sicherzustellen.
Die Aufgabe wurde dadurch er-
schwert, dass WoLr seit 1861 die
tagliche Bestimmung der Relativ-
zahl nicht mehr am Normalrefrak-
tor vornahm, sondern an einem klei-
nen Handfernrohr mit 4 cm Offnung
und 21-facher Vergrosserung. Um
auf seine urspriingliche Skala am
Normalfernrohr zu gelangen, multipli-
zierte WoLr die Beobachtungen am
Handfernrohr mit dem Faktor 1.5.
Die Beobachtungen am Normalre-
fraktor tiberliess er seinen Assisten-
ten. Als ALFrRED WOLFER 1877 seine
Assistentenstelle antrat, musste er
sich die Beobachtungs- und Zihl-
technik am Worrschen Normalre-
fraktor mehr oder weniger selbst
aneignen. Der Vergleich seiner Be-
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Abbildung 2: (a) Vergleich der korrespondierenden Monatsmittel der Standard-
beobachtungen RS_V1.0 von Tromas K. FrieoLi am historischen Fraunhoferrefraktor
RupoLrF WoLrs mit den klassischen Relativzahlen Ri_V/1.0 des Sunspot Influences Data
Center (SIDC). (b) Vergleich der korrespondierenden Monatsmittel der Standard-
beobachtungen RS_V1.0 mit den mit 0.7 multiplizierten rekalibrierten und korrigierten
Relativzahlen Ri_V/2.0 des SIDC. Die Werte der Ri_V2.0 des SIDC stimmen mit den
Standardbeobachtungen hervorragend Uberein. (c) Differenz zwischen den klassischen
und den mit 0.7 multiplizierten rekalibrierten und korrigierten Internationalen Relativ-
zahlen Ri_V1.0 und Ri_V2.0 des SIDC. Alle Relativzahlangaben auf klassischem
WoLrschem Skalenniveau.

ORION 390 27



Beobachtungen

obachtungen mit denjenigen WoLrs
ergab 1894 einen Reduktionsfaktor
von 0.6 (WOLFER, 1894). Zwar be-
tonte WoLrer die Notwendigkeit ei-
ner zukiinftigen Uberpriifung dieses
Faktors durch eine «umfassende
Neuberechnung der WoLrschen
Reihe», allein die WoLrFeErsche Skala
konnte iiber die Jahrzehnte ohne
Anderung des Reduktionsfaktors
von einer Beobachtergeneration auf
die nichste weitergegeben werden.
Erst in den letzten Jahren kam der
Wunsch nach einer Neubeurteilung
auf. Die Sonnenphysiker Leir SvaL-
GAaARD und Ep CLiver von der Stand-
ford University erarbeiteten mit
Hilfe einer internationalen Exper-
tengruppe (der wir ebenfalls an-
gehorten) ein Konzept, wie die
Reihe verbessert werden konnte.
Grundidee war, dass sich eine korri-
gierte Reihe auf die unkalibrierten
Rohbeobachtungen von  ALFRED
WoLFER stiitzen sollte, statt auf die-
jenigen von RupoLr WoLr und dass
der rekalibrierte Verlauf der WoLr-
schen Reihe unter Einbezug neuer
Beobachtungen und externer Ver-
gleichsreihen stellenweise korri-
giert werden miisste. Im letzten
Jahr legte eine Arbeitsgruppe unter
der Federfiihrung von FREDERIC
CrLETTE vom SIDC eine erste Version
der rekalibrierten und verbesserten
Worrschen Reihe vor (CLETTE et al.,
2014). Seit dem Juli 2015 wird die
neue Reihe unter der Versionsbe-
zeichnung V2.0 vom SIDC offiziell
verwendet.

An dieser Stelle konnen die an der
klassischen WoLrschen Reihe vor-
genommenen Korrekturen natiir-
lich nicht im Detail begriindet und
diskutiert werden, zumal bei eini-
gen das letzte Wort noch nicht ge-
sprochen wurde. Vielmehr méchte
ich hier auf den Verlauf der korri-
gierten Reihe der Sonnenfleckenrela-
tivzahlen seit 1996 eingehen und ihn
mit demjenigen der Kkalibrierten
Reihe der RWG vergleichen.

Vergleich der neuen Reihe mit den
Standardbeobachtungen

In meiner Dissertation machte ich
den Vorschlag, die Einheit der Son-
nenfleckenrelativzahlen nach WoLr
zu benennen (Friepui, 2005). Der
Verlauf der klassischen WoLrschen
Reihe wird somit in Wolf gemessen.
Die rekalibrierte und Kkorrigierte
Reihe des SIDC bezieht sich auf die
Worrersche Skala und sollte daher
analog in WOLFER gemessen werden.

Zwischen den beiden Skalen be-
steht die einfache Beziehung:

1 Wolfer = 5/3 Wolf (D

Diejenigen Indexreihen auf WoLFER-
schem Skalenniveau wollen wir mit
dem Zusatz V2.0 versehen, diejeni-
gen auf Worrschem Skalenniveau
mit dem Zusatz V1.0. Die neue, reka-
librierte und korrigierte WoLrsche
Reihe des SIDC heisst demzufolge
Ri_V2.0 und weist um den Faktor
5/3 hohere Relativzahlen aus als die
klassische Reihe Ri_V1.0. Zusitz-
lich wurde der Verlauf der rekali-
brierten WoLrschen Reihe ab 1945
um 6/7 gesenkt, so dass also ab 1945
die Beziehung gilt:

Ri_VLO=0.7Ri_V20 (2)

Der mit 0.7 multiplizierte Verlauf
der rekalibrierten neuen Reihe kann
also direkt mit dem klassischen Ver-
lauf verglichen werden. In Abbil-
dung 2a sind die Monatsmittel der
korrespondierenden Beobachtun-
gen von THomas K. FriEDLI am Stand-
ardrefraktor sowie der klassischen
Reihe Ri_V1.0 des SIDC wiederge-
geben. Hierbei zeigt sich, dass die
Verldufe der Standardbeobachtun-
gen und der Ri_V1.0 sehr gut iibe-
reinstimmen. Einzig wihrend den
Maximumsphasen zeigen sich Ab-
weichungen. Der Verlauf der
Ri_V1.0 wurde beginnend mit 1981
vom SIDC (unter Zuhilfenahme
auch der Beobachtungen am WoLr-
schen Normalrefraktor!) im Detail
stark iiberarbeitet (Abbildung 2c).
Wie der Abbildung 2b entnommen
werden kann, stimmen die mittels
Formel (2) umgerechneten Verldufe
der korrespondierenden Beobach-
tungen der Standardrelativzahlen
mit den Ri_V2.0 hervorragend iibe-
rein. Die systematischen Differen-
zen insbesondere in der Maximums-
phase des 23. Aktivititszyklus sind
beseitigt. Lediglich in den Jahren ab
2013 scheinen geringfiigige syste-
matische Differenzen iibrig geblie-
ben zu sein.

Eine Konsultation meiner Original-
register hat ergeben, dass die Unter-
schiede weniger in unterschiedli-
chen Fleckenzahlen, denn in mei-
nerseits hoheren Gruppenzahlen
liegen. Dies riihrt von einer im De-
tail anderen Gruppenaufteilung her,
welche bekanntlich in Maximums-
zeiten bei eng beieinanderstehen-
den Gruppen sehr schwierig zu
handhaben ist. Moglicherweise kon-

nen diese Differenzen in Zukunft
noch ausdiskutiert werden.

Vergleich der kalibrierten mit
korrigierten Worrschen Reihe

Mit Hilfe der Standardbeobachtun-
gen am Worrschen Refraktor kon-
nen die Relativzahlen der Sonnen-
beobachter der RWG mit dem in
Friepur (2014) beschriebenen Ver-
fahren auf das WoLrsche Niveau ka-
libriert und samtliche Beobachtun-
gen zu einer gemeinsamen Reihe zu-
sammengefiigt werden. In Abbil-
dung 3a sind die beobachteten und
ausgeglichenen Monatsmittel der
Swiss Wolf Numbers wiedergege-
ben. Der Vergleich mit der klassi-
schen Reihe des SIDC zeigt die
schon in Friepu (2014) diskutierten
Anomalien in den Maximumspha-
sen der Zyklen Nr. 23 und 24. Die in
Abbildung 3b wiedergegebenen Ver-
laufe der auf WoLrersches Skalenni-
veau kalibrierten Reihen zeigen je-
doch wihrend dem letzten Zyklus
eine hervorragende Ubereinstim-
mung. Damit ist die von der RWG
seit vielen Jahren vertretene An-
sicht, nicht das erste Maximum des
23. Zyklus, sondern das zweite sei
das eigentliche Maximum, nun zur
offiziellen geworden, was eine
schone Bestitigung unserer seit
1986 systematisch aufgebauten, ge-
meinsamen Arbeit ist!

Die bereits in den Standardbeob-
achtungen am Worrschen Refraktor
ersichtlichen Abweichungen ab
2013 sind bei den Swiss Wolf Num-
bers deutlicher ausgeprigt. Dies
weist doch entschieden darauf hin,
dass die Differenzen ihren Ursprung
wiederum in den SIDC-Zahlen ha-
ben und wohl noch korrigiert wer-
den miissten.

Was bleibt zu tun?

Auch die rekalibrierte und korri-
gierte neue Relativzahlreihe des
SIDC beweist augenfillig, dass die
Weiterfiihrung der visuellen Stand-
ardbeobachtungen am WoLrschen
Normalrefraktor ein unverzichtba-
res Element in der Sicherstellung
der langfristigen Homogenitit der
WoLrschen Reihe darstellt. Das jahre-
lange uneigenniitzige Engagement
der RWG hat sich daher gelohnt.
Jetzt muss in Zusammenarbeit mit
dem SIDC auch der Verlauf der Son-
nenaktivitit zwischen 1981 und
1985 noch bereinigt und die Kali-
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brierung der Standardbeobachtun-
gen von H. U. KeLLER auf die Zlircher
Skala iiberpriift werden. Entspre-
chende Untersuchungen sind be-
reits im Gange.

Ganz nebenbei haben die vorliegen-
den Analysen auch die Tauglichkeit
des von uns gewihlten Auswerte-
verfahrens erwiesen, so dass nun
auch die noch nicht benutzten Be-
obachtungen der RWG aus den Jah-
ren 1986 bis 1995 aktiviert werden
konnen, damit mit den allenfalls
korrigierten Standardbeobachtun-
gen von H. U. KeLLER die Swiss Wolf
Numbers bis 1981 zuriick verlangert
werden konnen.

Maximum war im April 2014

Uber den Analysen zur Tauglichkeit
der rekalibrierten Wolfschen Reihe
des SIDC ist beinahe unbeachtet ge-
blieben, dass die ausgeglichenen
Monatsmittel der Relativzahlen im
April 2014 (2014.3) ein Maximum er-
reicht haben und seither sinken. Die
beobachtete Maximumshohe von
85.6 Wolf bzw. 125.3 Wolfer liegt
etwa im Bereich der letzten Progno-
sen, wenngleich das Maximum et-
was spiter eintraf als erwartet. Ver-
bliiffend ist die Ahnlichkeit des 24.
Aktivitatszyklus mit dem 12. ZyKklus,
welcher 1883 sein Maximum er-
reichte. Damit bestitigt sich die be-
reits in Frieou (2012a) angedeutete
Vermutung, dass die Sonnenakti-

Abbildung 3: (a) Beobachtete und ausgeglichene Monatsmittel der kalibrierten Swiss
Wolf Numbers der RWG sowie der klassischen Relativzahlen Ri_V1.0 des SIDC von
1996 - 2014. (b) Beobachtete und ausgeglichene Monatsmittel der auf Wolfersches
Skalenniveau kalibrierten Swiss Wolf Numbers der RWG sowie der rekalibrierten und
korrigierten Relativzahlen Ri_\V2.0 des SIDC.

vitit vor einer lingeren Schwéche-
phase steht. Aller Voraussicht nach
wird diese allerdings weniger dem
Dacron-Minimum Anfang des 19.
Jahrhunderts als vielmehr dem et-

AOK DDM

Montierungen mit Direktantrieb ohne Abnutzungserscheinungen
und immer absolut Spielfrei. Bogensekundengenaue Nachfiihrung.

Der Direktantrieb bietet eine wirklich bogensekundengenaue Nachfiihrung mit einer
Elektronik, die auch im o&ffentlichen Betrieb keine Schwéachen zeigt. Sie missen
keine Angst mehr haben das der Antrieb Schaden nehmen oder die Position
verloren gehen kann, wenn Besucher am Teleskop ziehen und ritteln.

Die Azimutalversion bietet zudem viel mehr Platz in der engen Sternwarte und
grossere Teleskope kdénnen so montiert werden. Dies ist gerade fur den

Besucherbetrieb die optimalste Losung. Mit einem systeminternen Bildfeldrotator
kann aber auch hochauflésende Fotografie betrieben werden.

Astro Optik Kohler
www.aokswiss.ch
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was flacheren GErisSBERG-Minimum
zu Beginn des 20. Jahrhunderts glei-
chen. Damit wiren auch die klima-
tologischen Auswirkungen dieser
Schwicheperiode geringer als bei
einem neuerlichen Darron-Mini-
mum und wiirden sehr wahrschein-
lich nicht ausreichen, eine Trend-
umkehr bei der globalen Erwér-
mung einzuleiten. Von einem eigent-
lichen Absturz der Sonnenaktivitit
hin zu einem sogenannten MAUN-
DER-Minimum wie es in der zweiten
Halfte des 17. Jahrhunderts der
Falls war, kann jedenfalls keine
Rede sein.

Beobachtungsaufruf

Die langjihrige Uberwachung der
Sonnenaktivitit ist eine {iiberaus
spannende und lohnende Angele-
genheit. Jeder Beobachtungstag ist
einzigartig, jede versdumte Beob-
achtung kann nicht nachgeholt wer-
den. Ich mochte daher die vielen
Gelegenheitsbeobachter animieren,
die Sonne 6fters und regelméssig zu
beobachten und ihre wertvollen
Messungen nach unserem Beobach-
tungsprogramm zu erfassen und in
den gemeinsamen Datenpool einzu-
bringen! Praktische Erfahrungen
konnen an den von PATrRICK ENDERLI
organisierten SonnenHo6cks der
Praxisgruppe der RWG gesammelt
und mit Gleichgesinnten ausge-
tauscht werden. Die Teilnahme
steht jedem interessierten SAG-Mit-
glied offen.

I Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp
WWW.rwg.ch
www.wolfinstitute.ch

Swiss Wolf Numbers 2015
Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern
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Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats-
mittel der WoLrscren Sonnenfleckenrelativzahl

Mai 2015 Mittel: 83.3
PR3 lan 5 6L T e 0L )
28T S 92 951388123 1 015153
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Juni 2015 Mittel: 71.1
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2111122 1231 24 * 2526 27 28] #2915:30
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5/2015 Name Instrument Beob. 6/2015 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 8 Barnes H. Refr 76 1
Bissegger M. Refr 100 4 Bissegger M. Refr 100 4
Dubler F. Refr 115 1 Bissegger M. Refr 100 2
Enderli P. Refr 102 6 Enderli P. Refr 102 7
Friedli T. Refr 40 10 Friedli T. Refr 40 6
Friedli T. Refr 80 10 Friedli T. Refr 80 6
Friih M. Refl 300 19 Friih M. Refl 300 25
Menet M. Refr 102 6 Menet M. Refr 102 5
Moller M. Refr 80 18 Maller M. Refr 80 5
Mutti M. Refr 80 8 Mutti M. Refr 80 12
Niklaus K. Refr 126 3 Schenker J. Refr 120 7
Schenker J. Refr 120 8 Tarnutzer A. Refl 203 19
Tarnutzer A. Refl 203 13 Trefzger C. Refr 150 4
Von Arx 0. Refr 85 2 Von Arx 0. Refr 85 1
Weiss P. Refr 82 15 Weiss P. Refr 82 17
Willi X. Refl 200 4 Zutter U. Refr 90 22
Zutter U. Refr 90 18

'

B Cierte, F, Svacasro, L., Vaauero, J. M. und Cuver, E. W, (2014): Revisiting the Sunspot Number. Space Science Reviews, 186, 1-4,

2014.D0110.1007/s11214-014-0074-2.

B Freou, T.K. (2005): Homogeneity Testing of Sunspot Numbers. Dissertation Universitét Bern. 2005.

| Frieou, T. K. (2012a): Maximum voraussichtlich 2013! ORION 372, 28-31.

B Freou, T.K. (2012b): Erfolgreiche Kalibrierung der Swiss Wolf Numbers. ORION 373, 12-15.

B Freou, TK. (2013): Visuelle Sonnenaktivitétsiberwachung. ORION 376, 30-33.

B Freou, T.K. (2014): Homogene Weiterfiihrung der Wolfschen Reihe. ORION 383, 29-32.

B Woures, A. (1894): Beobachtungen der Sonnenflecken im Jahre 1894 und Berechnung der Relativzahlen dieses Jahres, nebst
Bemerkungen (iber die dabei angewandten Reduktionsfaktoren. Astronomische Mitteilungen Nr. 86, August 1895.

Das Gucki, der Weitfeld-Feldstecher

Astro Optik Kohler
www.aokswiss.ch 041 534 5116

Eine geniale Umsetzung
eines altbekannten Gerates:
der oft abschatzig als
Operngucker benannte kleine
Feldstecher mit Galileischer
Optik entpuppt sich mit einer
Vergrosserung von nur
2.3fach und wegen der
fehlenden optischen
Umkehrprismen mit sehr
kontrastreicher Optik und real
fast 30° Gesichtsfeld am
Himmel als die grossartige
Ubersichtsoptik am
Nachthimmel
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Die Refraktion lasst den Mond abplatten

Viele Leute haben den Eindruck, der Mond am Horizont wirke viel grésser, als wenn dieser hoch am Himmel steht. Dies
ist allerdings eine Tauschung. Genau genommen — Sie kdnnen es in den obigen Bildern nachmessen — erscheint uns
der Erdtrabant unmittelbar nach Mondaufgang sogar kleiner! Schuld ist die Refraktion in der Erdatmosphére. Der
Mond wird in der Hohe massiv «gestaucht» und erscheint uns, wie hier am 29. August 2015, stark abgeplattet. Das letzte
Bild entstand rund eine Stunde nach Mondaufgang. (red)

Der «Mann im Mond» erklimmt den Santisgipfel

Es sah aus, als wlrde der Santis flr einmal nur dem «Mann im Mond» gehdren. Am vergangenen 29. August 2015 schoss
Rovanp GemperLE dieses faszinierende Bild. Es war der zweitnachste Vollmond des Jahres. Mit 33’ 22” erschien uns das
Rund an diesem Samstagabend grésser als sonst, was man auch an der Helle der Vollmondnacht bemerken konnte.
Im Unterschied zu einem apogaischen Vollmond erscheint die Mondscheibenflache fast einen Funftel grésser. (red)
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Ein ausserordentliches Ereignis auf dem Mond

EINSCHLAG
ca. 0,6 Sekunden

EXPANSION der WOLKE
uber 6 Sekunden

Abbildung 1: Der schwarze Pfeil weist auf die helle Wolke, welche unmittelbar nach dem
Einschlag auf der Videosequenz zu sehen ist.

Am 26. Februar 2015, letzter Einsatz
an der Beobachtungsperiode des
zunehmenden Mondes, ist es gelun-
gen einen sehr interessanten Licht-
blitz mit der Video-Kamera festzuhal-
ten.

An diesem Tag um 21:35:23 UT st
vermutlich ein Meteorit auf der Mon-
doberflache eingeschlagen. Soweit
nichts Neues, da seit Uber sechs
Jahren Monduberwachung etliche
dieser Ereignisse gefilmt und doku-
mentiert worden sind.

Das Ausserordentliche an diesem Er-
eignis auf dem Mond ist, dass sich
der ganze Ablauf unmittelbar auf der
Licht und Schattengrenze abgespielt
hat, und dadurch eine neue sehr inter-
essante Erscheinung zu beobachten
ist.

In einer Zeitspanne von wenigen Se-
kunden ist im stdlichen Teil des Mare
Nubium, kurz vor Sonnenaufgang,
ein Gesteinsbrocken mit riesiger Ge-
schwindigkeit auf die Mondober-
flache geprallt. Dem durch den Ein-
schlag erzeugte Lichtblitz folgt eine
helle Wolke, vermutlich Staub und
Gestein, die sich durch die gewaltige
Explosion mit grosser Geschwindig-
keit Uber ein riesiges Gebiet ausbrei-
tet. Zehn Sekunden nach dieser Explo-
sion hat die Wolke einen Durchmesser
von ungefahr 80 km erreicht, und
sich 30 km vom Zentrum des Ein-
schlags wegbewegt.

Dank der gunstigen Sonneneinstrah-
lung am Terminator wurde dieses
einmalige Ereignis sichtbar. Mir ist
nicht bekannt, ob jemals etwas Ver-

gleichbares auf dem Mond gefimt
und dokumentiert worden ist.

Mit grosser Hilfe und Unterstltzung
von RAFFAELLO LENA und STEFANO SPO-
seTTi ist eine provisorische Dokumen-
tation mit Berechnungen und Bildern
zusammengestellt worden.

Diese befindet sich auf der Homepa-
ges von:

http://digilander.libero.it/glrgroup/
http://www.astroticino.ch/
http://www.modellismo.ch/luna.html

BiLDER: MARCO ITEN & STEFANO SPOSETTI

Abbildung 2: Im animierten GIF-File ist
das Aufsteigen der Wolke fast noch
deutlicher zu sehen.
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Meteorbeobachtungen visuell

Die Fachgruppe Meteorastronomie
(FMA) beschaftigt sich mit den Me-
teoroiden, die bei der Kollision mit
der Erdatmosphére eine Leuchtspur
(Meteor) generieren. Die Messung
von Zeitpunkt, Richtung, Geschwin-
digkeit und Helligkeit einer Meteoro-
iden-Leuchtspur erlaubt deren Zu-
ordnung zu einem Meteorstrom und
somit (meist) zum Mutterkdrper die-
ser Meteoroide. Die regelmassige
Beobachtung und Auswertung der
Meteorstréme wiederum erlaubt die
Lokalisierung und Kartierung der exi-
stierenden Teilchenstréme in  Erd-
nahe, gibt Aufschluss Uber deren
Herkunft und Dichteverteilung und
ermdglicht Prognosen Uber die zu er-
wartenden Teilchenschauer auf der
Erde. Die FMA hat sich zur Aufgabe
gemacht, die Meteore visuell und
elektronisch systematisch zu beob-
achten und daraus wissenschaftlich
verwendbare Daten zu generieren.
Viele private Personen und Stern-
warten (siehe Diagramm unten) be-
teiligen sich bereits an diesem Beob-

Swiss Meteor Numbers 2015

achtungsnetzwerk. Das Ziel der
Fachgruppe umfasst primar die In-
stallation mehrerer automatischer Vi-
deo-Kameras in der_ Schweiz zur
permanenten Meteor-Uberwachung,
die Triangulation von gleichzeitig beob-
achteten Meteoren und die Bestim-
mung derer Bahnkurven und die An-
bindung an das Netzwerk der Inter-
national Meteor Organization IMO
und weitere angrenzende Beobach-
tungsnetzwerke.

Die visuelle Beobachtung von Me-
teoren dient dazu, die Aktivitat eines
Meteorstroms zu bestimmen. Die
Kenntnis von  Stromzugehorigkeit
und Helligkeit von Meteoren zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt ermég-
licht Aussagen Uber Form, Grosse
und raumliche Verteilung eines
Stroms, Uber Dichte und Grdsse sei-
ner Teilchen sowie Uber Geschwin-
digkeit und Form seiner Bahn. Dies
wiederum erlaubt die Zuordnung
zum Mutterkorper dieses Teilchen-
stroms. Mit Hilfe regelméssiger Be-
obachtungen koénnen Verdnderun-

Fachgruppe Meteorastronomie FMA (www.meteore.ch)
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D Beobachtungsstation Methode
BAU Beobachtungsstation Bauma Video
BAU Beobachtungsstation Bauma visuell
BOS Privatsternwarte Bos-cha Video
BUE Sternwarte Biilach Foto
EGL Beobachtungsstation Eglisau Video
FAL Sternwarte Mirasteilas Falera Video
GNO Osservatorio Astronomica di Gnosca  Video
HER Beobachtungsstation Herbetswil visuell
LOC Beobachtungsstation Locarno Video
MAI Beobachtungsstation Maienfeld Video
0BE Beobachtungsstation Oberdorf Video
SCH Sternwarte Schafmatt Aarau Foto
SON Sonnenturm Uecht Foto
TEN Beobachtungsstation Tentlingen Foto
VTE Observatoire géophysique Val Terbi  Video

Meteorstrom

Kontaktperson 5/2015 6/2015
Andreas Buchmann 5 14
Andreas Buchmann = -
Jochen Richert 30 M
Stefan Meister = 2
Stefan Meister 60 131
José de Queiroz 1 56
Stefano Sposetti 122 98
Mirco Saner = =
Stefano Sposetti 321 514
Martin Dubs 28 61
Fredi Bachmann = 16
Jonas Schenker = 1
T. Friedli / P. Enderli - 1
Peter Kocher 2 5
Roger Spinner 57, 62

gen festgestellt und Prognosen Uber
die zu erwartenden Teilchenschauer
erstellt werden.

Bei der visuellen Beobachtung von
Meteoren wird ein zuvor festgelegtes
Himmelsareal wahrend eines be-
stimmten Zeitintervalls permanent
beobachtet. Sie erfordert nur ein ge-
ringes Mass an AusrUstung und lie-
fert bereits wertvolle Daten zur wis-
senschaftlichen Auswertung. Die Ge-
winnung dieser Daten kann auf zwei
Arten erfolgen: Bei jeder Sichtung ei-
nes Meteors wird sofort dessen Hellig-
keit und die Zugehdrigkeit zu einem
Meteorstrom ermittelt und aufge-
zeichnet («Counting»-Methode).

Bei jeder Sichtung eines Meteors
wird dessen Spur auf sog. gnomoni-
schen Karten eingezeichnet und so-
wohl die Helligkeit als auch die Winkel-
geschwindigkeit ermittelt und aufge-
zeichnet («Plotting»-Methode).

Am Ende einer Beobachtungskam-
pagne wird ein Bericht ausgestellt
und zur wissenschaftlichen Auswer-
tung eingereicht.

Bei der visuellen Beobachtung wer-
den selbst schwache Meteore bis zu
einer Helligkeit von +6 ™9 gesehen
und erfasst. (FMA)

Mai 2015 Total: 636

4T 600 0F i 18 8 A4 T

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

831932 1514 ~0° 21 40 17 0
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

3116/ 3R/ 20 81 625 GOSN 14T 00
Anzahl Sporadische: 514
Anzahl Meldeformulare: 0
Anzahl Feuerkugeln: 1
Juni 2015 Total: 1002

L L A T
640853672140 =28 88 ] 14
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

a3 41REI0 0508 14536+ 1752848

21 220 .23 24" 25 26 27 28 29 30

11588 HER B85S 72 511251 87859 =R A()

Anzahl Sporadische: 988

Anzahl Meldeformulare: 2

Anzahl Feuerkugeln: 7

Video-Statistik 5/2015 Meteore Beob.
Einzelbeobachtungen: 477 = 87% 477
Simultanbeobachtungen: 64= 13% 159
Total: 541 =100% 636
Video-Statistik 6/2015 Meteore Beob.
Einzelbeobachtungen: 762= 88% " 752
Simultanbeobachtungen: 94= 12% 250
Total: 846 = 100% 1002
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BiLD: ANDREAS WALKER

\ thbgalérie

Im Sommer auch bei uns zu sehen

Leuchtende Nachtwolken

% Von Andreas Walker

Man kann diese hohen Federwolken nachts auch bei uns
leuchten sehen. In den Sommermonaten, wenn die Sonne
hoch tber den Nordpol scheint, werden die feinen
Schleier beschienen. Vergangenen Juli konnte man in der
Schweiz leuchtende Nachtwolken sehen. Im hohen
Norden sind sie wesentlich hdufiger beobachtbar als in
den mittleren geografischen Breiten.

Die nachfolgenden Bilder zeigen
leuchtende Nachtwolken am 10.
Juli 2015 zwischen 22:50 Uhr MESZ
und 23:15 Uhr MESZ. Diese konnen
normalerweise beobachtet werden,
wenn die Sonne in einem Winkel
von 6° bis 16° unter dem Horizont
steht. Somit sind sie bei uns etwa 90
Minuten nach Sonnenuntergang
oder vor Sonnenaufgang am besten
sichtbar. Nur dann werden diese sil-
berfarbenen oder blaulichen Feder-

wolken noch von der Sonne be-
schienen, wihrend der Himmel be-
reits dunkel ist. Die leuchtenden
Nachtwolken sind viel hoher als die
«normalen» Wolken. Sie befinden
sich in der Mesosphire in einer
Hohe von iiber 80 Kilometern. Sie
entstehen, wenn es in dieser Hohe
etwa minus 150 Grad Celsius Kkalt
ist, was von Mai bis August vor-
kommt. (wal)

BiLD: ANDREAS WALKER

~ Senden Sie lhre schonsten
~ Aufnahmen mit den nétigen
- ;B/ldangaben an die ORION-
' ektakularste
Fotograf:e wird eine der néchsten
ORION—TIteIseL "'

z/eren'
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Veranstaltungskalender

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

o

I

OKTOBER

NOVEMBER

1 Freitag, 2. Oktober 2015, 19:30 Uhr MESZ

Thema: «Rosetta mit ROSINA - eine verriickte Mission»
Referentin: Prof. KATHRIN ALTweGG

Ort: Uni ZH, Hauptgebaude, Rémistr. 71, Raum K02-F-172
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Zirich (AGUZ)
Internet: http://aguz.astronomie.ch/

1 Montag, 5. Oktober 2015, 20:00 Uhr MESZ

Thema: «Gammablitze - Beobachtungen mit dem Satelliten RHESSI»
Referentin: Dr. CLauoia Wiceer, ehemalige Mitarbeiterin des PSI

Ort: Restaurant Schiitzenhaus, Allmend, Luzern

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Luzern, AGL

Internet: http://luzern.astronomie.ch/

1 Samstag & Sonntag, 10. und 11. Oktober 2015, 06:00 Uhr MESZ
Morgenfiihrungen: «Planetenfestival»

Ort: Schul- und Volkssternwarte Biilach

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Zlrcher Unterland, AGZU
Internet: http://sternwartebuelach.ch

I Samstag, 17. Oktober 2015, 20:30 Uhr MESZ

Thema: «Galaxien — was sie sind und wie sie entstehen»

Referent: WaLter Krein

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Samstag, 17. Oktober 2015, 22:00 Uhr MESZ

Filhrung Sternwarte: Die Milchstrasse und ihre Nachbarn
Demonstratoren: Ueul Gotz, Hemz MoLLer

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

1 Freitag, 23. Oktober 2015, 20:00 Uhr MESZ

Film: «Aurora — wie entstehen Polarlichter»
Referent; Jean-Pierre BoLengo

Ort: Restaurant Birkenhof, Wettingen

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Baden, AGB
Internet: http://baden.astronomie.ch/

1 Freitag, 23., und Samstag, 24. Oktober 2015, ganztags

ZUMSTEIN Foto Video — Open Days

Besuchen Sie die grosse Astronomie-Abteilung in neuen Rdumlichkeiten,
ebenerdig, lichtdurchflutet, offen und mit grossen Schaufenstern! Besuchen
Sie uns an den Open Days. Viele Lieferanten, Workshops und spezielle Aktio-
nen warten auf Sie!

Ort; Casinoplatz 8, 3011 Bern
Veranstalter: ZUMSTEIN Foto Video
Internet: http://www.foto-zumstein.ch/

1 25. September 2015 - 3. Januar 2016

Ausstellung: «<Mars — Literatur im All»

Der Mars hat Literatur und Phantasie seit jeher befliigelt. Die Ausstellung stellt
die Frage nach dem Mehrwert der Phantasie und nach der Kraft der Literatur,
die als Impulsgeber den Menschen herausfordert und antreibt.

Ort: Museum Strauhof, Ziirich

Veranstalter: Swiss Space Museum

Internet: http://www.swissspacemuseum.ch/mars-literatur-im-all/

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Ziirich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderfihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zurich.

Y
-

B

www.urania-sternwarte.ch

1 Mittwoch, 4. November 2015, 19:30 Uhr MEZ

Thema: «Wie gross ist das Universum? Distanzen im Universum und
wie man sie misst»

Referent: Hans Roth, Mathematiker und Herausgeber des «Sternenhimmels»
Ort: Naturama Aargau, am Bahnhofplatz, CH - 5001 Aarau

Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau, AVA

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

0 Freitage, 13., 20. und 27. November 2015, 20:00 Uhr MEZ
Internationales Jahr des Lichtes: «LichtAN, LichtAUS & RESTlicht»
Verschiedene Kurzreferate und Experimente zum Thema «Licht»

Ort: Schul- und Volkssternwarte Biilach

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Ziircher Unterland, AGZU
Internet: http://sternwartebuelach.ch

I Samstag, 21. November 2015, 20:30 Uhr MEZ

Thema: «Wie Saturn zu seinen Ringen gekommen ist»

Referent: Dipl. Ing. Kuno WETTSTEIN

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Samstag, 21. November 2015, 22:00 Uhr MEZ

Fiihrung Sternwarte: Sternbild-Gewimmel tber unseren Kopfen
Demonstratoren: Craubio PaLmy, CLaubia LoNGONI

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Freitag, 27. November 2015, 19:30 Uhr MEZ

Thema: «Die Sonne im Computer: «Von der Beobachtung
zur Simulation»

Referent: Dr. Oskar STEINER

Ort: Uni ZH, Hauptgebdude, Rémistr. 71, Raum K02-F-172
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Zirich (AGUZ)
Internet: http://aguz.astronomie.ch/

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitaten auf Sternwarten
oder in Planetarien kdnnen nur erscheinen, wenn Sie der Redaktion rechtzei-
tig gemeldet werden. Fiir gednderte Eintrittspreise und die aktuellen Off-
nungszeiten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwort-
lich. Der Agenaa-Reaaktionsschluss fiir die Dezember-Ausgabe (Veranstal-
tungen Dezember 2015 und Januar 2016) ist am 15. Oktober 2015. (Bitte Re-
daktionsschluss einhalten. Zu spat eingetroffene Anldsse kénnen nach dem 15.
Oktober 2015 nicht mehr berticksichtigt werden.)
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN
0 Jeden Freitag- und Samstagabend, im Winter auch Mittwochabend
Sternwarte «Mirasteilas», Falera
Eintritt Erwachsene Fr. 15.-, Jugendliche bis 16 Jahre Fr. 10.-
Anmeldung erforderlich bei Flims Laax Falera Tourismus unter 081 921 65 65
Weitere Informationen unter: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch/

1 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr (bei jedem Wetter)

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Biilach an einem schénen
Freitagabend.

http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Fiihrungen ab 19:30 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14:30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenflihrungen im Sommer zu Beginn der 6ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenflihrungen (ausser Mai - August)

1 Jeden Donnerstag, Oktober / November (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wéhrend der Sommerzeit, mittwochs von 21.:30 bis ca. 23:30 Uhr MESZ
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz) ab 19:30 Uhr.
Achtung: Fihrungen nur bei schénem Wetter!

0 Jeden Freitag, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), ab 20:00 Uhr MEZ (Winter)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Jeden Freitagabend, im Oktober und November (21:30 Uhr MESZ/MEZ)
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.-, Kinder: CHF 7 .-

0 Les visites publiques, consultez: hitp.//www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 2000 Uhr MESZ
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) durant I'été dés 21:00 heures (en hiver 20 h)
Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h a midi.

Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte <ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html

Sternwarte Kreuzlingen

I Jeden Mittwoch, ab 19:00 Uhr MESZ
Sternwarte Kreuzlingen
Ort: Breitenrainstrasse 21, CH-8280 Kreuzlingen

£

Es wird bei jeder Witterung ein Programm angeboten. Am friihen Abend wird
jeweils eine kurze Einfiinrung im Planetarium Giber den aktuellen Sternenhim-
mel gegeben.

0 Vorfiihrungen
Planetarium Kreuzlingen

Mittwoch, 15:00 Uhr MESZ (Kinderprogramm) und 17:00 Uhr MESZ
Freitag, 20:00 Uhr MESZ

Samstag, 18:00 Uhr MESZ und 20:00 Uhr MESZ

Sonntag, 15:00 Uhr MESZ und 17:00 Unr MESZ

Internet: http://www.avk.ch/

Drehbare Sternkarte

fir die Schweiz

Die ORION-Sternkarte ist per sofort im SAG-Online-Shop bestell-
bar. Auf Bern geeicht, fallen umfangreiche Zonenumrechnungen
weg!

Die Sternkarten eignen sich fur den Schulunterricht und Astrono-
miekurse!

Die ORION-Sternkarte ist in allen vier Landessprachen erhéltlich!
Format: 23 x 23 cm, inkl. Begleitbroschire mit Erklarungen zu den

Grundeinstellungen und Ubungen, auf wasserfestes Never Tear
gedruckt.

Jetzt im SAG-Shop
bestellen!

Grehbare Sternkarte

fir die Schweiz

Verkaufspreis

CHF 12.-

Ankaufspreis
Schulen & Sternwarten
CHF 7.50 /
7.- (ab 20 Stk.)

—_

SRy

' DER
A5 STERNENHIMMEL

Schweizerische Astronomische Gesellschaft

Société Astronomique de Suisse
Societa Astronomica Svizzera
Societad Astronomica Svizzer
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Der gro3e Onlineshop fir Astronomie,

www. teles,(op-express.de Fotografie und Naturbeobachtung

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise mit Uber 5000 Angeboten!

Teleskop-Service - DER Fachhandel
fiir die Amateurastronomie!

i Jetzt in neuen
| Raumen in Parsdorf
% bei Miinchen
- Noch besserer
Service, groBeres
Lager, besserer
| Versand!

Unsere neue Adresse:
Von-Myra-StraRe 8
85599 Parsdorf

Die ONTC Baureihe von Teleskop-Service:
Perfektion in Optik und Mechanik, in Deutschland individuell nach Ihren Wiinschen gebaut!

ONTC Newton-Teleskope von Teleskop Service bieten héchste Qualitat und maximale Flexibilitat. Wir fertigen das Teleskop nach lhren Wiinschen.
+ Offnungen von 8" bis 16“ verfiigbar, Offnungsverhaltnisse je nach Modell von f/3 bis /6,4

+ MaRgefertigter Carbon-Tubus mit hoher Steifigkeit und geringem Gewicht - Wanddicke 5 mm

+ Freie Wahl des Okularauszuges, je nach Anwendung, aus dem angebotenen Sortiment

+ Optimierung des Fangspiegeldurchmessers fiir maximale Ausleuchtung bei méglichst wenig Abschattung

+ Hervorragende Temperatureigenschaften - kein Nachfokussieren notwendig

+ Selektierte Optiken durch Teleskop Service - jeder ONTC Newton wird vor Versand auf unserer optischen Bank getestet

+ Beste Lagerung des Haupt- und Fangspiegels durch Fassungen aus Deutschland - nach unseren Angaben gefertigt

Optimale Ausbaufahigkeit und Zukunftssicherheit - der ONTC Newton kann jederzeit Ihren Interessen angepasst werden.

Justierstabile Hauptspiegelzelle, mit 9- Punkt Verschiedene Fokuspositionen Diinne aber sehr steife Verschiedene hochwertige Fokussierer
Auflage oder Zentralfassung (beim 16° fur maximale Flexibilitat Fangspiegelspinne, Kante zur Wahl, z.B.:
Modell) des Fangspiegels - TS ACUN
geschwarzt - Moonlite
- JMI
- Starlight Feathertouch

LOSMANDY §5IMAGINGSOURCE [Gzopwic | canon

Serlebach®
SV (TN () famaTin

Teleskop-Service, Von-Myra-StraRe 8, DE-85599 Parsdorf bei Miinchen Telefon: +49 89-9922875-0 « info@teleskop-service.de
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Und das lesen Sie
im ndchsten orion

In der Dezember-Ausgabe neh-
men wir «Kontakt» mit Ausserir-
dischen auf. Wir befassen uns mit
der Frage, welche Folgen der
Kontakt mit «anderen Intelligen-
zen» fur uns hatte. Dann blicken
wir auf die schonsten Ereignisse
des neuen Jahres und lassen uns
ein paar spannende Geschichten
Uber die Zwillinge erzahlen.

Redaktionsschluss fir Dezember:
15. Oktober 2015

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergéanzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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Die CGE-Pro Serie im Uberblick

e Lieferbar mit Schmidt-Cassegrain-Optiken in SC- un

EdgeHD Ausfuhrung mit StarBright-XLT Vergutung

e Autoguiding- und PC-Anschluss sowie AUX-Buchse

an der Halbsaule, 9 Pin Kabel

e NexRemote Software, ASCOM kompatibel

e DC-Servomotoren mit Encodern in beiden

Achsen. Prézise Planetengetriebe aus Stahl fur

% verbesserte Nachfuhrgenauigkeit mit

> geringem "Gear Noise". Hochwertige

Motoren, um magnetische Stérungen

(Resonanzschwingungen) zu minimi

ren - all das bedeutet ruhigeren

Betrieb und l&dngere Lebensdauer
e Prdzise Schneckentriebe -

CGE-Pro - Die Sternwartenklasse
Die computergesteuerten und ASCOM kom-
patiblen Teleskope der CGE-Pro-Serie sind
Celestrons neueste Innovation.
Schmidt-Cassegrain-Teleskope in SC und
EDGE HD AusfUhrung mit 9%, 11 und 14
Zoll Offnung auf der neuen
CGE-Pro-Montierung welche vor
allem fUr den station&ren Einsafz in
Sternwarten konstruiert wurde. Trotz
ihrer GroBe, inres Gewichts und der
enormen Tragfdhigkeit bleibt die
CGE Pro transportabel weil sie in'in
mehrere Einheiten zerlegt werden
kann.

Eine parallaktische Montierung ist und

bleibt die erste Wahl flr Astrofotografen,
denn sie gleicht die Erddrehung durch

Nachfuhrung in nur einer Achse aus. Die
Bildfeldrotation, ein stérender Fakior bei gabel-
montierten Teleskopen, entfdlit. Fur die W ;
Astrofotografie ist es auBerdem wichtig problemlos N4 SChneCk'en m'vf 0.75 Zoll Durch-
Uber den Meridian schwenken zu kénnen. Diese S & , ’ / messer mit zwei 0,87 Zoll vorge-
Anforderung erfuillt die besondere Achsgeometrie « / / B spannten Kugellagern um

der CGE-Pro. In Art einer "Knickséulenmontierung" i o ind :
ist der Achsenschwerpunkt nach Norden versetzt, % .»/ runout” zu vermindem (eine
Quelle des periodischen

um freien Meridiondur_chgong Zu gewc":hrlejsfen_. ;

e i e A el P& " schneckentenien) Prazises Messing:

Basisplatte liegt. < Schneckenrad mit 6" Flankendurchmesser
e Hauptachsen aus 1,57 Zoll dicken Stahlrohren mi

0.4 Zoll Wandstérke und zwei vorgespannten 2,68

Kegelrollenlagem an jeder Achse

e Vierpunkt Klesnmsystem in RA und DEC fur rutsch-

freien Halt

e Daftenbank mit tber 40.000 Objekten; 400 benutzel

definierbare Ziele

7% e AllStar Technologie fur Nord- und Stidhalbkugel, ke

Polarstern zum Alignment erforderlich, Polsucher

entfallt!

e Datenbankfilter, Parkposition, funf Alignment-Meth:

den, benutzerdefinierbare Schwenk-Grenzen

e Standige, programmierbare Schneckenfehlerkorrel

tur (PEC) - gleicht den fur Schneckengetriebe

typischen Nachfuhrfehler aus

e Nufzbar zwischen 10 und 60 Grad nérdlicher und

stdlicher Breite

e Massives Stativ mit Rohren aus NIROSTA-Stahl, Héhe

96 bis 144 Zentimeter

e Maximale Zuladung: 40 Kilogramm

Die CGE-Pro Montierung ist leicht auszubalancie-
ren - ganz gleich welches Zubehér Sie am okular-
seitigen Ende Teleskop oder auf dem Teleskop
anbringen wie, z.B. ein Leitfrohr, Kameras etc.

CGE Pro Monfierung + Staiiv
919120

CGE Pro mit EcdlgeHD Optik

Q09517  CGE Pl 925 HP 9Va")
911030 CGE Pro 1100 HD anm
914047 CGE Pro 1400 HD (14%

CGE Pro rnit SC Opitik
909516 CGEPro9255C  (9%4"

911031 CGE Pro 1100 SC @i
914040 CGE Pro 1400 SC 14"
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