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Titelbild

0 Wie ein Kunstwerk ziehen sich die Sicheldtnen, vom Wind geformt, Uber die Marsoberflache. Dieses Bild wurde vom Mars
Reconnaissance Orbiter der NASA aufgenommen. Im Unterschied zu Sterndiinen, die durch Winde aus unterschiedlichen
Richtungen geformt werden, entstehen Barchan- oder eben Sicheldiinen vornehmlich bei konstanten Windrichtungen. Der
Marsrover «Curiosity» konnte ermitteln, dass die Diinen wie auf der Erde wandern. Auffallend ist, wie dunkel der Marsstaub in
dieser Region ist. Bei den weissen Flecken auf den hoheren Hligeln und Bergen handelt es sich um Frost- und Schneeablage-
rungen.
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Heute ist es schwierig nachvollzienbar, wie unsere Vorfahren einst glauben
konnten, dass die Erde eine flache Scheibe sei, zumal es ja schon friih Astro-
nomen gab, welche deren Kugelgestalt nachweisen konnten. Denken wir nur
an ARISTOTELES oder ERATOSTHENES. In der Spéatantike kamen jedoch Zweifel an
der Kugelform auf. So etwa betrachtete Lucius Caeciuius FIrmianus die Vorstellung
als unsinnig, da ja die Menschen auf der «Unterseite» kopflber stehen mussten.
Es gab auch Kritiker, die einen Widerspruch zur Bibel sahen. Erst die mutigen
Seefahrer, unter ihnen MageLLan, konnten mit ihren Weltumsegelungen beweisen,
dass die Erde tats&chlich rund sein musste. )

Umso fragwirdiger mutet an, wenn der US-Rapper B. o. B. in aller Offentlichkeit
behauptet, die Erde sei flach und daflr auch so manchen absurden Beweis ins
Internet stellt! Langst sind Verschworungstheorien und Verkenner der Realitat
—dies musste uns zu denken geben — keine Randerscheinung mehr. Verzeihen
Sie mir, wenn ich hier den Begriff «Volksverblddung» platziere. Etwas freundlicher
ausgedrlckt, kdnnte man den Glauben an eine scheibenférmige Erde auch mit
«zurlck ins Mittelalter» Uberschreiben. Solche Entwicklungen, die einzig und
allein von mangelnder Bildung und einer grossen Portion Verblendung zeugen,
sind besorgniserregend. Ein Mensch kann Wahrheiten nur dann verkennen,
wenn er alles, was die Menschheit je herausgefunden hat, einfach ignoriert.
Wahrscheinlich stellt B. o. B. auch die Mondlandung in Frage, weil es davon ja
Bilder einer aufgehenden, notabene runden Erde gibt. Auch die ISS und die
Space Shuttle sind wohl nie ins All geflogen, und die Astronauten haben bei
keinem ihrer Flige die Erdwdlbung mit eigenen Augen gesehen!

B. o. B. will via Crowdfunding rund 200’000 Dollar sammeln, mit dem Ziel,
Satelliten ins All zu schicken, um den Beweis zu erbringen, dass die Erde kei-
nesfalls eine Kugel sein kann. Ein paar lappische Dollars konnte er bereits
sammeln, denn, wen erstaunt es, Fans fUr seine Idee hat er allemal, die einen
solchen Schwachsinn glauben.

Genau dieses Beispiel zeigt auf drastische Weise, wie enorm wichtig eine gute
Bildung im Sinne von Aufklarung heute wieder geworden ist. Es ist nicht allzu-
lange her, dass VouLtaire, KanT und Co. den einfachen Blrger ermutigten, sich
des eigenen Verstandes zu bedienen.

Im Zeitalter des Internets aber vermischen sich leider Gottes handfeste mit al-
ternativen und falschen Fakten je l1anger je mehr und in besorgniserregendem
Masse. Vor allem Schler, so meine Beobachtung, tun sich oft schwer, zu dif-
ferenzieren. Was soll, darf und kann man denn wirklich noch glauben? Ist das
Internet ein rechtsfreier Raum, in dem jeder und jede posten kann, was er oder
sie gerade denkt? Ohne zu hinterfragen? Ohne Prifung auf Korrektheit? Je-
mandem nachschwatzen, ist unglaublich bequem, denn dabei muss man nicht
selber studieren.

Es darf uns daher keinesfalls verwundern, wenn solch kruden Ideen, wie sie
der US-Rapper verbreitet, vornehmlich junge Anhanger finden. Sie alle mUssen
ziemlich flach im Kopf sein, wenn sie einen solchen Unsinn dann fir bare Minze
nehmen.

Thomas Baer
Chefredaktor ORION
t.baer@orionmedien.ch

Zuriuck ins
Mittelalter?

«Selbstdenken ist die Aufkldrung
oder nach einer gemein herrschen-
den Maxime selbst zu denken.»

Immanuel Kant (1724 — 1804)
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Wie erdahnlich sind «erdahnliche

Planeten»? (Teil 3)

Postkarten

von fernen Welten

m Von Dr. Hansjurg Geiger

Moderne Grossteleskope entdecken immer haufiger auch
kleine Planeten in der bewohnbaren Zone um einen Stern,
jenem Bereich also, in welchem Wasser an der Oberflache
fliissig sein kann. Die Medien nehmen derartige Meldungen
gierig auf und spekulieren tber mégliches Leben auf den
fernen Welten. Wie berechtigt sind solche Hoffnungen?
Haben wir die Heimat von ET vielleicht schon gefunden?

Seit bald 4 Milliarden Jahren ist un-
ser Planet speziell. Seit diesem Da-
tum sticht er unter allen den be-
kannten Himmelskorpern durch
eine Eigenschaft hervor, die ihn
nach unserem Wissen noch immer
als einmalig gelten ldsst. Wo immer
wir hinschauen, finden wir Lebewe-
sen. Einige mikroskopisch klein,
nur wenigen Experten bekannt,
wenn liberhaupt, andere tonnen-
schwer, ihre Wipfel bis gegen 120 m
iiber den Boden erhebend und fiir
Touristen ein Reiseziel darstellend.
Leben hat unsere durch das All tor-
kelnde, zerbeulte Eisen- und Stein-
kugel richtiggehend durchseucht.
Dabei beweist es erstaunliche Fle-
xibilitdt. Bakterien bewohnen die
Gesteine kilometertief in den Bo-
den, nutzen Radioaktivitit als Ener-
giequelle, iberstehen Trockenheit,
benotigen Siedehitze fiir ihre Ver-
mehrung, iiberdauern jahrelang un-
geschiitzt auf der Mondoberfliche.
Vielzeller, wie die beriihmten Bar-
tierchen, lassen sich bis nahe an den
absoluten Nullpunkt abkiihlen und
halten im freien Weltall Vakuum und
Strahlung aus. Leben ist also kei-
neswegs auf die gemiitlichen, mit-
teleuropdischen Umweltbedingun-
gen angewiesen.

Die Astrobiologen haben deshalb
ihren fahndenden Blick bei der Su-
che nach fremdem Leben stark aus-
geweitet. Fiir sie lohnt sich heute
auch die genaue Untersuchung von
Lokalitdten, fiir die noch vor weni-
gen Jahrzehnten niemand auch nur
einen Rappen Forschungsgeld ein-

Bitp: ESO / M. KORNESSER

gesetzt hitte. Dariiber ist hier in
Orion in den letzten Jahren immer
wieder berichtet worden.

Erdédhnlich?

Aber was hat es mit den wiederkeh-
renden Meldungen iiber «erddhnli-
che Planeten» auf sich? Gleichen sie
wirklich unserer Heimat? Konnten
wir, wenn wir konnten, was in ab-
sehbarer Zeit sicher nicht der Fall
sein wird, wir uns aber gerne vor-
stellen, konnten wir also nach einer

Reise zu einem dieser Himmelskor-
per, dort gemiitlich aussteigen?
Nach der Landung vielleicht einen
Schirm aufspannen, weil es regnet
oder uns unter der lokalen Sonne
ein Sonnenbrand droht? Vielleicht
einen Pullover iiberziehen, weil ge-
rade Herbst ist, sonst aber, ungleich
den Apollo-Astronauten auf dem
Mond, ohne hindernden Anzug die
Erforschung der fremden Umwelt
beginnen? Antworten mogen einige
Beispiele solcher «erddhnlicher Pla-
neten» bieten. Beispiele, die sicher
auch etwas zufillig gewihlt sind,
aber den Bereich abdecken, den wir
bisher entdeckt haben.

Geniessen wir also einige Postkar-
ten aus fernen Welten. Meist Zeich-
nungen, die genauso spekulativ
sind, wie die Kommentare zu den
moglichen Umweltbedingungen
dort. Lasst uns also kithn dorthin
gehen, wo noch niemand war. Bre-
chen wir auf zu fernen Zielen, iiber
die niemand so genau weiss, was
kithne Trekkies bei ihrem nichsten
Kaffeehalt dort erwartet.

Proxima Gentauri b

Entdeckt 2016, ist dies der uns
nichst gelegene Exoplanet. Deshalb
konnen die Planetenjager an ihm in
den nachsten Jahren ihre Instru-
mente so richtig ausprobieren und
ihn quasi auf den Seziertisch legen.
Dieser Planet ist entsprechend der
Konvention unter den Astronomen

Abbildung 1: Abendstimmung auf dem Planeten Proxima Centauri b. Rechts oberhalb
des Sterns Proxima Centauri ist das Doppelsternsystem Alpha Centauri erkennbar.
Proxima Centauri ist ein Roter Zwergstern und der uns nédchstgelegene Stern im Welt-

all.
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BiLo: NASA / JPL-CaTtecH

mit dem Buchstaben b bezeichnet,
weil er der erste nachgewiesene Pla-
net um den Stern (Index A, also:
Proxima Centauri A) ist.
Spannend ist dieser Planet auch
deshalb, weil er mit 1.1 Erdradien
nur wenig grosser als die Erde ist.
Zudem bewegt er sich in der «be-
wohnbaren Zone» um den Stern.
Seine Masse betriagt mindestens
1.27 Erdmassen, maximal aber das
3-fache unseres Planeten. Es muss
sich daher um einen Steinplaneten
handeln.

Leben auf Proxima b diirfte es al-
lerdings schwer haben. Der Planet
umkreist seinen Stern in nur 11.19
Tagen und in einem Abstand von
0.05 Astronomischen Einheiten
(zum Vergleich der Planet Merkur:
Umlaufzeit 88 Tage, durchschnittli-
cher Sonnenabstand 0.39 AE). Dies
fithrt mit grosser Wahrscheinlich-
keit zu einer gebundenen Rotation
oder einer 3:2 Resonanz. Sollte der
Planet seinem Stern stiandig die glei-
che Seite zuwenden (gebundene
Rotation), so miisste auf seiner Son-
nenseite die Temperatur wohl deut-
lich iiber 30 °C steigen und auf der
abgewandten Seite unter —60 °C
sinken. Gewaltige Stiirme miissten
diese Differenzen ausgleichen, so-
fern der Planet eine Atmosphére
besitzt. Leben wire an der Tag-/
Nachtgrenze vorstellbar. Bei einer
3:2 Resonanz (wiahrend zweier Um-

TRAPPIST-1
System
b C
1.51 days 2.42 days
0.011 A 0.015 au
1.097,, 1.06r,,

th th

0.85m,,, 1.38m,,
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relative to Earth
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relative to Earth

Solar System
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relative to Earth

ldufe um den Stern dreht sich der
Planet genau dreimal um die eigene
Achse, wie bei Merkur), wire die
Temperaturverteilung etwas gleich-
massiger, aber unfreundlich kiihl.
Sie lige am Aquator bei nahe 0°C
und an den Polen unter —60 °C. Fiir
hohere Lebewesen wiren dies
schwierige Bedingungen, bakterie-
nahnlich Geschopfe konnten sich
allerdings durchaus entwickelt ha-
ben.

Weil uns Proxima Centauri so nahe
liegt, ist ein Besuch mit einer Mini-
sonde durchaus denkbar. Eine
Sonde von der Grosse eine iPhones,
beschleunigt auf '4 der Lichtge-
schwindigkeit, konnte das Sternsys-
tem in etwa 20 Jahren erreichen,
hindurchflitzen und einige Schnapp-
schiisse zur Erde funken. 4.2 Jahre
spiater trafen die Postkartenbilder
bei uns ein.

TRAPPIST-1

Entdeckt 2017 mit dem Transiting
Planets and Planetesimals Small
Telescope am La Silla-Observato-
rium der europidischen Siidstern-
warte (ESO) und dem Spitzer Welt-
raumteleskop der NASA bewegen
sich um den Roten Zwergstern min-
destens sieben Planeten (b bis h).
Derinnerste Korper (b) benotigt 1.5
Tage fiir einen Umlauf, der dus-

d
4.05 days
0.021 av
0.77Rr,,,

0.41m,,

6.10 days
0.028 au

Mercury
87.97 days
0.387 au

0.38&r,,

0.06m,,,

Venus Earth

224.70 days

0.723 au
0.95¢r_,

1.000 Av

9.21 days
0.037 au

365.26 days

1.00¢7,,

serste (h) auch nur gerade mal 20
Tage. Das System gleicht also eher
einem Schwarm von Gesteinsbro-
cken, die sich knapp iiber der Ober-
fliche des kiihlen Sterns bewegen.
Allerdings besitzen alle diese Boli-
den einen Radius im Bereich jenem
unserer Erde (vgl. Abbildung 2, Pla-
net Radius). Auch ihre Masse (0.41
— 1.38 Erdmassen) macht sie «er-
dahnlich».

Fiir die Evolution von Leben er-
schwerend, diirften auch diese Pla-
neten eine gebundene Rotation oder
eine Resonanz aufweisen. TRAP-
PIST b ist vermutlich zu heiss und
TRAPPIST h zu kalt fir flissiges
Wasser. Die Planeten ¢ und d konn-
ten auf ihrer sonnenabgewandten
Seite fliissiges Wasser besitzen.
Spannend sind e und f. Beide Plane-
ten weisen eine geringe Dichte auf,
was die Forscher spekulieren lisst,
dass es sich bei ihnen um Ozeanwel-
ten handeln konnte. Bei f diirfte auf
der abgewandten Seite ein Eispan-
zer das Wasser iiberdecken. (Bild 3)

Gliese 667Cc

Wer so kompliziert benannt ist,
muss wohl auch spezielle Eigen-
schaften besitzen. Tatsachlich ist
der Stern Gliese 667C, wiederum ein
Roter Zwergstern, Teil eines Drei-
fachsystems, welches 22.1 Licht-

Illustrations

9
12.35 days
0.045 av

1.13Rr,,
1.34 .

th

&

Mars

686.98 days
1.524 av

0.53R,,

0.11m,,

Abbildung 2: Kinstlerische Darstellung der sieben TRAPPIST-Planeten im Vergleich mit den Gesteinsplaneten im Sonnensystem.
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BiLp: NASA / JPL-CaTECH

BiLo: ESO / M. GILLION ET AL.

Abbildung 3: TRAPPIST-f ist auf der sonnenfernen Seite zu kuhl fir fliissiges Wasser. Dieser Teil der Ozeanwelt ddrfte deshalb von
einem dicken Eispanzer bedeckt sein. Gewaltige Stlirme toben wohl an der Tag/Nachtgrenze zum Ausgleich der Temperaturunter-
schiede, sofern eine Atmosphére vorhanden ist.
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Abbildung 4: Lichtkurven des Zwergsterns TRAPPIST-1 bei der Passage der sieben
Planeten. Immer wenn ein Planet vor dem Stern steht, nimmt die Helligkeit ab. Klei-
nere Planeten blockieren dabei weniger Licht als die grésseren Kérper. Dem Stern
nahe Planeten verdunkeln ihn weniger lang als die fernen Geschwister.

jahre von der Erde entfernt im
Sternbild Skorpion zu beobachten
ist. Der Planet hat eine Mindest-
masse von 4.4 Erdmassen und um-
kreist den Stern in 28.2 Tagen. Ob-
wohl er sich so nahe an seiner Sonne
aufhilt, empfangt er nur etwa 90 %
der Energie, welche die Erde von
der Sonne einsammelt. Auch er be-
wegt sich in der habitablen Zone mit
einer geschitzten Oberflichentem-
peratur von etwa 4 °C. Gliese 667Cc
gilt als einer der erddhnlichsten
bisher gefundenen Planeten. (Bild
5)

Bei Exoplaneten werden hiufig
Temperaturangaben veroffentlicht.
Diese miissen aber mit dusserster
Skepsis aufgenommen werden, weil
wichtige Parameter schlicht unbe-
kannt sind. Wir wissen weder iiber
die Starke des Treibhauseffektes in
der Atmosphire, noch iiber die
Lichtreflexion der Oberfliche Be-
scheid. Beide Faktoren, sowie eine
Vielzahl anderer Eigenschaften, be-
einflussen die Berechnungen sehr
stark. Da der Planet auch eine deut-
lich grossere Masse als die Erde
aufweist, konnte er eine viel dich-
tere Atmosphire besitzen, mit ho-
hem Treibhauseffekt und brutalem
Druck auf der Oberfliche. Holle
statt Himmel, wie auf der Venus?
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«Vergessen Sie
Science-Fiction.
Wir erleben eine der
aussergewohnlichs-
ten Revolutionen in
der Geschichte der
Wissenschaften: Die
aufkommende
Uberzeugung einer
ganzen Generation
von Physitkern, Bio-
logen und Chemi-
kern, dass wir
nicht alleine sind. »

Ben MiLLER. AUTOR, SCHAUSPIELER UND
PHysIkeR. THE ALiENS ARE Coming, 2016

Kepler 452b

Auch dieser Planeten steht in der
Hitparade der erdihnlichen Plane-
ten weit oben. Er ist eine Supererde
(ca. 60 % grosser als unser Planet)
und umrundet seinen sonnenihnli-
chen Stern in 385 Tagen. Dabei emp-
fangt er etwa die gleiche Energie-
menge wie die Erde. Leider ist aber
seine Sonne schon sehr alt und hat
viel von ihrem Brennstoff ver-
braucht. Damit scheint sie wohl
stiarker auf den Planeten ein als un-
ser Zentralstern, womit Leben, so-
fern es einst auf Kepler 452b exis-
tierte, kaum mehr moglich ist.

Kepler 22b

Ebenfalls ein «Beuteobjekt» des
Weltraumteleskops Kepler. Der Pla-
net befindet sich im Umlauf um ei-
nen sonnenihnlichen Stern, wozu
er 290 Tagen benotigt. Mit einem
Durchmesser von rund 30’000 km
ist auch er vermutlich eine Supe-
rerde, die sich in der habitablen
Zone bewegt. Falls er keine Atmo-
sphéire besitzen sollte, lige die Tem-
peratur an der Oberfliche etwa im
Bereich von -12 °C. Ein Treibhau-
seffekt konnte ihn also durchaus
bewohnbar machen. Allerdings
miissten hohere Lebewesen aufihm
gewaltige Muskelpakete entwickelt
haben, um sich unter der immensen
Gravitationskraft bewegen zu kon-
nen.

BiLp: ESO / L. CaLgADA

Bitp: NASA / Ames / JPL-CaLtecH / T.PyLE

Abbildung 5: Die Phantasie des Kiinstlers Calcada ldsst uns die Abendstimmung auf
Gliese 667Cc geniessen. Gleich drei Sterne stehen am Himmel und produzieren ein
fantastisches Abendrot. Vielleicht ist die Atmosphére aber auch so dicht, dass nur
diffuses Licht die massive Wolkenschicht durchdringt.

Fomalhaut b

Dies ist zwar klar kein erdahnlicher
Planet, aber der erste planetare Be-
gleiter eines fremden Sterns, der

fotografisch nachgewiesen werden
konnte. Sein Zentralstern liegt etwa
25 Lichtjahre von uns weg und ist
mit Einbruch der Dunkelheit im De-
zember im Siiden, spiter im Sud-

Abbildung 6: 1400 Lichtjahre von der Erde entfernt, badet die alternde Sonne Kepler
452 den Planeten b in ihrem Licht. Uber seine Zusammensetzung ist wenig bekannt.

ORION 403 8



BiLp: NASA / Ames / JPL-CALTECH

BiLp: NASA / ESA. AUFNAHME DURCH DAS HUBBLE SPACE TELESCOPE

Abbildung 7: Auch Uber Kepler 22b wissen wir noch sehr wenig. Insbesondere ist
seine Zusammensetzung unbekannt, er kénnte also auch ein Gasplanet sein. Hier ist
er als Steinplanet mit Wolken in seiner Atmosphdre dargestellt. Er war der erste vom
Weltraumteleskop Kepler entdeckte Planet in der habitablen Zone.

westen zu sehen. Die Umlaufbahn
weist eine starke Exzentrizitat auf.
Der Planet bewegt sich gegenwirtig
etwa 119 AE von seiner Sonne ent-
fernt in einer gewaltigen Staub-

scheibe. Er selbst besitzt ein
Ringsystem wie Saturn. Seine ma-
ximale Masse schitzen die Plane-
tenforscher auf die doppelte Jupi-
termasse.

Fazit

Je besser die Beobachtungsmetho-
den werden, je raffinierter die For-
scher fahnden, desto haufiger ge-
lingt es ihnen, Steinplaneten der
«Erdklasse» aufzuspiiren. Leider
wissen wir iiber diese Himmelskor-
per meist viel zu wenig, um ihre
Eignung fiir Leben «wie wir es ken-
nen» auch nur anndhernd abschit-
zen zu konnen. Sobald aber die ge-
planten Teleskope der neuesten
Generation im Einsatz sein werden,
sollte es moglich werden, das Licht
von diesen Planeten auf Spuren von
Lebensmolekiilen, wie chlorophyl-
lahnlichen Stoffen, oder den Abfall-
produkten von Leben, wie dem
Ozon Os, zu durchleuchten. Die Ent-
wicklung der letzten Jahre hat uns
zwar keine zweite Erde offenbart,
die Hoffnung auf ihre Entdeckung
aber weiter genidhrt. Es wird immer
spannender! i

Fomalhaut b Planet

Abbildung 8: Fomalhaut b ist der erste Planet, der fotografisch direkt nachgewiesen werden konnte. Er umkreist seinen Mutterstern

in etwa 2000 Jahren einmal.
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Beobachtungen

Ein Erdbahnkreuzer im Visier

«Florence» hatte mit der
Erde ein Rendez-vous

B VVon Markus Griesser

Der im Mérz 1981 vom US-Astronomen ScHeLTe J. Bus in
Siding Spring, Australien, entdeckte Asteroid (3122) «Flo-
rence» sauste am Freitag, 1. September, kurz nach Mittag
europdischer Sommerzeit in nur sieben Millionen Kilo-
metern Distanz an der Erde vorbei. Das war die geringste
Erdannéherung seit 1890! Und erst um das Jahr 2500 wird
uns der Brocken erneut so nahe kommen. Der als potentiell
geféhrlich eingestufte Kleinplanet, ein sogenannter PHA,

Ist mit einem mittleren Durchmesser von 4.5 Kilometern
der aktuell viertgrésste erdnahe Asteroid.

Der Name, der 1993 von der bekann-
ten amerikanischen Asteroiden-
und Kometen-Entdeckerin CAROLYN
SHOEMAKER vorgeschlagen wurde,
erinnert an FLORENCE NIGHTINGALE
(1820 — 1910), die in Italien geborene
englische Pionierin der modernen
militdrischen Krankenpflege. Im
Krim-Krieg von 1853 — 1856 erwarb
sie sich durch ihren selbstlosen Ein-
satz als Begriinderin eines moder-
nen Sanititsdienstes, die sich auch
mitten in der Nacht um ihre Patien-
ten kiimmerte, den Ehrentitel «<The
Lady oft the Lamp».

Der 1993 vom Committee for Small
Bodies Nomenclature CSBN bewil-
ligte Text ist im Vergleich zur heu-
tigen Praxis erstaunlich umfang-
reich, sehr detailliert und hat folgen-
den Wortlaut:

«Named in memory of Florence
Nightingale (1820 — 1910), English
nurse and hospital reformer, who
almost singlehandedly established
trained nursing as an honorable
profession for women. She transfor-
med the English field hospitals du-
ring the Crimean War and was
known there for her quiet dignity,
her rigorous discipline and her de-
termination. Florence Nightingale
s most remembered as The Lady
of the Lamp for her courage, com-
passion and devotion to the injured
troops as she visited the hospital
wards after a full day’s work. Cita-
tton prepared by C. S. SHOEMAKER
at the request of the discoverer.»

BiLd: MARKUS GRIESSER/STERNWARTE ESCHENBERG

Solide Astrometrie aus Winterthur

In der Nacht vom 29. zum 30. August
ist der Erdbahnkreuzer, der bis da-
hin am siidlichen Sternenhimmel

und von Europa aus unerreichbar
Anlauf fiir seine Erdpassage geholt
hat, erstmals auf der Sternwarte
Eschenberg in Winterthur gesichtet
und vermessen worden. Mir war an
diesem Abend klar, dass nach der
sehr tristen Wetterprognose fiir die
folgenden Tage diese eine Nacht die
einzige fiir mich sein wiirde, das
seltene und spektakulidre Ereignis
zu dokumentieren. Ich liebe solche
Herausforderungen! Denn genau so
war es auch: Ich konnte die «Flo-
rence» trotz ihrer damals noch tief
stidlichen Lage im Sternbild Stein-
bock noch vor Mitternacht an der
vorausberechneten Stelle nahe
beim Stern 33 Capricorni problem-
los aufstobern und aus einer gut
einstiindigen Aufnahmestaffel mit
insgesamt 60 je zwei Sekunden lang
belichteten Aufnahmen ein Dutzend
prizise Positionsmessungen vor-
nehmen. Auch in unserem guten
Zeiss-Glas war der kleine Licht-
punkt dank des nahen Mar-
kier-Sterns knapp wahrzunehmen.
Mit ihrer Helligkeit um 8.5™28 war
der kleine Erdenstiirmer im Ver-
gleich mit meinen «normalen» Ob-
jekten aus der NEO Corfirmation
List des Minor Planet Center MPC

§
£
3

i _
{ (3122) Florence,

Abbildung 1: 60 Einzelaufnahmen, die am 29. August auf der Winterthurer Sternwarte
im Minutentakt und mit je 2 Sekunden Belichtungszeit entstanden sind, dokumentie-
ren mit einer Perlenkette den raschen Flug des Asteroiden (3122) «Florence» im
Sternbild Steinbock. Links unten der noch knapp mit freiem Auge sichtbare Stern 33

Capricorni.
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Beobachtungen

BiLo: NASA

Abbildung 2: Die 70 m-Antenne «Goldstone» in der Mojave-W(ste in Kalifornien (USA)
kam schon oft bei nahen Vorbeifiigen von Asteroiden zum Einsatz.

BiLo: NASA / JPL

Abbildung 3: Erste Radaraufnahmen mit der Goldstone-Antenne gelangen am 29.
August 2017 in einer Collage. Die Bilder haben eine Auflésung von etwa 75 Metern
und zeigen einen runden Kdrper ohne Oberfldchendetails. Zwischen den einzelnen
Aufnahmen hat sich die «Florence» jeweils um etwa 25 Grad um ihre Achse weiterge-
dreht.

gewissermassen wie ein Leucht-
turm. Ich verzichtete deshalb auch
auf ein Stacking von einzelnen Bil-
dern und wiahlte einfach jedes
fiinfte Foto fiir meine astrometri-
sche Messstaffel. Die Resultate
iibermittelte ich wie iiblich dem
MPC nach Cambridge (USA), aber
auch iiber einen schon seit Jahren
bestehenden direkten Kontakt zu
einer beteiligten Wissenschaftlerin
dem Radar-Team der NASA. Ich
wusste aus vorgiangigen Kontakten,
dass dieses Team mit zwei grossen
Antennenanlagen in den USA und
auf Puerto Rico den Brocken ins
Visier nehmen wollte.

Rasend schnell an der Erde vorbei

«Florence» war im Aufnahmezeit-
punkt mit einer Relativgeschwindig-
keit zur Erde von nahezu 41°000
km/h unterwegs und zeigt sich im
Astrografen des Winterthurer Ob-
servatoriums als helles und rasch
wanderndes Lichtpiinktchen. Das
Tempo lag bei rund 20 Bogensekun-
den pro Minute, was eine zuséitzli-
che Herausforderung an die Mess-
genauigkeit bedeutete! Der Asteroid
steigerte seine Relativgeschwindig-
keit innerhalb der nichsten Stunden
auf nahezu 50’000 km/h und flog
dann am Freitagnachmittag, 1. Sep-
tember 2017, in etwas iiber sieben
Millionen Kilometer Distanz an un-
serem Planeten vorbei. Leider er-
wartete uns in Zentraleuropa fiir die
Tage nach dem 30. August eine aus-
gedehnte Schlechtwetterfront und
auch der zunehmende Mond riickte
am Siidhimmel immer néher ins Be-
wegungsgebiet des Asteroiden hin-
ein.

Die auch der Radargruppe der
NASA iibe rmittelten Messwerte
wurden vom Senior-Analysten Jon
D. Gioraint personlich verdankt:
«The astrometry extends the data
arc, looks good, and has been added
to the OSOD data files for the next
Goldstone update tonight. — Markus,
thank you!»

Schone Erfolge der Radar-
Beobachtungen

Mich hat dann ganz besonders ge-
freut, als nach und nach auch erste
Resultate der Radar-Gruppe publi-
ziert wurden. Zuerst gab es eine
eher magere Collage, die zwar die
Rotation der «Florence», aber kei-
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BiLpo: NASA / JPL

3122
Florence

Abbildung 4: Am 2. September teilte mir die Radargruppe der NASA/JPL mit, dass bei Messungen mit der 70-Meter-«Goldsto-
ne»-Antenne in Kalifornien Detailanalysen gelungen sind, die nun zwei Monde zeigen. Sie ddrften zwischen 100 bis 300 Meter klein
sein und umkreisen die «Florence» mit Umlaufzeiten von 8 bzw. 22 bis 27 Stunden. Ist der innere Mond eine Doppelgestirn, ein
sogenannter Contact Binary? Diese stark vergrésserten und links gestackten Bilder geben Anlass zu dieser Vermutung.

nerlei Oberflichendetails dokumen-
tierte. Doch der Hammer kam dann
am 1. September mit Detailaufnah-
men, die vorerst mal mit der 70
m-Goldstone-Antenne in Kalifor-
nien gewonnen wurden: «Florence»,
die mit 4.5 km etwas grosser ist, als
bisher gemessen, hat zwei Mi-
ni-Monde von 100 bis 300 Metern
Ausdehnung! Sie umkreisen den
Mutterkorper in acht bzw. 22 bis 27
Stunden. Eine Animation zeigt aus-
serdem, wie der innere Mond unter-
halb der «Florence» in deren Schat-
ten verschwindet. Vier Tage spater
stellte das Radar-Team ein noch
wesentlich detaillierteres Video ins
Netz, das mit der berithmten 300 m-
Antenne «Arecibo» auf Puerto Rico
gewonnen worden ist. Diese Anlage
spielte tibrigens 1993 im JamEs-Bonp-
Streifen «Golden Eye» als Staffage
eine zentrale Rolle und wurde da-
durch auch bei Nicht-Astronomen
weltbekannt.

Der deutsche Forscher DaniEL Bam-
BERGER von den Northolt Branch Ob-
servatories, London, analysierte die
Aufzeichnungen des inneren Mon-
des und kam dann aufgrund von

addierten Aufnahmen zur Vermu-
tung, es konnte sich um einen Dop-
pelkorper, einen sogenannten Con-
tact Binary, handeln. Dies ist aller-
dings bislang weder bestitigt, noch
widerlegt.

So oder so: «Florence» ist erst der
vierte Kleinplanet, bei dem zwei
Monde nachgewiesen wurden. Und
fiir mich war es mit Abstand der
hellste erdnahe Kleinplanet, den ich
in den letzten 20 Jahren beobachtet
habe. Normalerweise schlage ich
mich in meiner Astrometrie mit
mickrigen 20. Magnituden-Leucht-
wirmchen am Asteroidenhimmel
herum... I

(3122) Florence

Der erdnahe Asteroid (3122) Florence
wurde am 2. Mérz 1981 von ScHELTE JoHN
Bus am Siding-Spring-Observatorium in
Australien (in der Nahe von Coonabara-
bran) entdeckt. Sie gehort der Gruppe
der Amor lI-Typen an, welche die Erd-
bahn zwar nicht kreuzen, ihr aber in
periodischen Absténden «von aussen»
nahekommen und deren Halbachsen
etwas uber der Marsbahn liegen; bei
(3122) Florence sind es 1.7 AE. Immer
im August/September kommt die Erde
der Bahn dieses Brockens bis auf 0.047
AE nahe. Dies entspricht rund 7°500°000
km oder der 19-fachen Monddistanz,
jedoch wird es erst im Jahr 2057 zu
einer vergleichbar «<nahen» Begegnung
kommen, wie eben Ende August, Anfang
September dieses Jahres. Bis dahin um-
lauft (3122) Florence die Sonne noch 17
Mal. Unter den fiir die Erde als potenziell
gefahrlich kategorisierten Asteroiden,
zéhlt das 4.5 km grosse Objekt zusam-
men mit (53319) 1999 JM8 und den
Asteroiden (4183) Cuno und (3200) Pha-
ethon zu den grossten ihrer Art. i
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Wieder einmal diskutiert
Sommerzeit ja oder nein? — Ein Dauerthema nicht erst seit 1981

Mit jeder Zeitumstellung, sei es Ende Oktober
auf Normalzeit oder im Marz auf die Sommer-
zeit, wird die Diskussion tiber Sinn und Nutzen
der Sommerzeit in Europa von Neuem lan-
ciert. Die zusétzliche Stunde im Sommerhalb-
jahr ist an sich nicht neu und wurde im Deut-
schen Reich und in der Osterreichisch-Unga-
rischen Doppelmonarchie schon 1916 erst-
mals eingefiihrt. Nach Ende des Ersten
Weltkrieges hielt man in England und bis 1922
auch in Frankreich — aufgrund von Bauern-
protesten jedoch mit einem Jahr Unterbruch
—an der Sommerzeit fest. In Europa kam es
in diversen Landern iiber kurze Zeit zu einer
wilden Experimentiererei mit der «Sommer-
stunde»; es kam dadurch zu Zeitinseln. Im
Zweiten Weltkrieg flihrte man die zusatzliche
Stunde im Deutschen Reich abermals mit
dem Argument der Energieeinsparung ein.
1947 wurde in den Hochsommermonaten
sogar eine Doppelstunde eingefiihrt, wonach
man nach sieben Wochen zur einfachen Som-
merzeit zurlickkehrte. Zwei Jahre spéter ei-
nigte man sich in Ost- und Westdeutschland
darauf, die Uhren gar nicht mehr umzustellen.
Frankreich war der einzige Staat in Europa,
der aufgrund der 1973 ausgebrochenen Ol-
krise ab 1976 die Sommerzeit wieder ein-
flihrte, wahrend die dbrigen Lander der Eu-
ropdischen Gemeinschaft wegen des Binnen-
handels davon absahen. 1979 kiindigte die
DDR an, auf das Folgejahr hin die Sommerzeit
wieder einzufiihren. Andere Lander in Mittel-
europa zogen zogernd nach. Als letztes Land
flihrte 1981 auch die Schweiz die Sommerzeit
ein.

Auch bei uns ein Hin und Her

Hierzulande galt die Sommerzeit ebenfalls
wahrend der Kriegsjahre 1941/42. Im Oktober
des Jahres 1977 beschloss man per Gesetz,
die Sommerzeit zusammen mit den Nachbar-
staaten einzufiihren, damit die Schweiz in-
mitten Europas nicht plétzlich eine «Zeitinsel»
wird. Vor allem Bauern wehrten sich gegen
dieses Gesetz und ergriffen das Referendum.
Das Schweizer Volk schickte das Sommer-
zeit-Gesetz in einer Abstimmung 1978
bachab. Die Schweiz war nun wahrend der
Sommermonate zusammen mit der deut-
schen Enklave Blisingen eine «<MEZ-Zeitinsel»,
ein Umstand, der vor allem in den Fahrplanen
des grenziiberschreitenden Verkehrs fiir ein
Chaos sorgte. In Bern sah man diese Situation
nicht gerne und so beschloss das Parlament
auf 1981 hin doch noch mit der Sommerzeit
nachzuziehen. Seither gab es zwei Vorstosse
von Parlamentarierinnen und Parlamentariern
aus dem rechten Lager zur Abschaffung der
Sommerzeit, allerdings ohne jegliche Chance!

BiLp: THomas BAEr

EU priift die Abschaffung
der Sommerzeit

Unldngst hat nun die EU-Kommission be-
kanntgegeben, sie priife die Forderung nach
der Abschaffung der Sommerzeit. Viele Men-
schen spiiren den Wechsel vor allem auf die
Sommerzeit im Mérz negativ, da ihnen eine
Stunde Schlaf geraubt wird. Weniger schlimm
ist es, wenn man Ende Oktober mit einem
25-Stunden-Sonntag wieder entschédigt
wird.

Die Argumente der besseren Ausnutzung des
Tageslichtes im Sommerhalbjahr sind bis
heute umstritten. Hatten wir durchgehend die
Mitteleuropdische Normalzeit (MEZ), so wére
es im Sommer abends eine Stunde eher
dunkler, dafiir morgens friher hell. Warum
passen wir uns nicht einfach mit unseren
Arbeitszeiten dem etwas anderen Tagesrhyth-
mus im Sommerhalbjahr an, indem wir mor-
gens eine Stunde friiher mit der Arbeit begin-
nen, abends daflir zeitiger Feierabend ma-
chen, ohne aber am Zahnkranz der Armband-
uhr drehen zu miissen? Schliesslich richteten
friiher die Menschen ihren Alltag auch nach
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dem Tageslauf der Sonne. Dies wiirde sicher
unserem Biorhythmus eher entsprechen als
die halbjahrliche Uhrenumstellerei!

Die Astronomen wiirde es freuen

Sicher diirften wir uns als Astronomen nicht
tiber eine Abschaffung der Sommerzeit be-
klagen, im Gegenteil. Wenn es in den Hoch-
sommermonaten schon gegen 22:00 Uhr statt
erst eine Stunde vor Mitternacht richtig dun-
kel wird, kdme uns dies sicherlich entgegen.
Endlich hatte das lange Warten auf die Sterne
ein Ende.

Lassen wir uns also tiberraschen, zu welchem
Schluss die EU-Kommission kommt. Ob dann
die Schweiz mitzieht oder abermals ein «Son-
derziigli a la 1980~ fahrt, sei mal dahinge-
stellt. Es ist allerdings kaum anzunehmen,
dass unser Land eine «Sommerzeitinsel»
mitten in Europa bleiben mdchte, und fiir ein-
mal diirften sogar die rechten Politiker tiber
einen fiir sie «positiven» EU-Entscheid jubeln,
sollte die Sommerzeit vielleicht schon bald
fallen! i (Redaktion)
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Abbildung 1: Die astronomische Uhr am Zeitglockenturm in Solothurn stammt aus
dem Jahr 1545. Begonnen wurde das Werk durch den Winterthurer Uhrmacher Lau-
RENTIUS LiECHTI, fertiggestellt durch JoacHim HarecHT. Das grosse astronomische Ziffer-
blatt kiindet Tag, Monat sowie Mondstellung und Jahreslauf an.
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10 Jahre Engadiner Astronomiefreunde

Die Hartnackigkeit
hat sich gelohnt

Von Thomas Baer

Wer nicht aufgibt, wird eines Tages belohnt. So etwa kénnte
die Kurzfassung der Geschichte der Engadiner Astronomie-
freunde lauten. Die Astronomie hat Tradition. Viele Jahr-
zehnte wurde in der altehrwdrdigen Sternwarte Randolins
ob St. Moritz in die Sterne geguckt. Dann blieb die Kuppel
lange Zeit ungenutzt, ehe 2005 eine initiative Gruppe die
Beobachtungsstation wieder in Betrieb nahm. Leider wurde
der Pachtvertrag nicht mehr verldngert und das Team um
WaLter Krev musste eine andere Ldsung finden. Dies war
die Geburtsstunde der Engadiner Astronomiefreunde.

G1aN SaraTz, Prasident der Engadi-
ner Astronomiefreunde, blickte auf
die lange Tradition der Sternbeob-
achtung in der Engadiner Sonnen-
stube zuriick. Das hochalpine Tal
mit seinen 300 Sonnentagen sei ge-
radezu priadestiniert fiir den Blick
in den Himmel, auch wenn die weiss
gezuckerten Berggipfel und die tief-
hingenden Wolken ausgerechnet
am Jubildumstag etwas anderes mit
den zahlreich erschienenen Gasten
vorhatten.

SaraTz wiirdigte in seiner Jubili-
umsansprache die Hartniackigkeit,
ein gemeinsames Ziel zu verfolgen,
strich die gliicklichen Umstande
heraus, dass nach dem Ende von
Randolins an der Academia Engia-
dina ein neuer Standort fiir eine
Schul- und Volkssternwarte gefun-
den werden konnte und verwies am
Schluss vor allem auf den unermiid-
lichen und uneigenniitzigen Einsatz
WaLTer KrEINS, der mit Elan und
Herzblut wihrend zehn Jahren die
Engadiner Sternfreunde prasidierte
und den Aufbau der Sternwarte mit
seinem Team vorantrieb. Es ist da-
her nur verstéindlich, dass Krein als
Dank fiir seine Verdienste zum Eh-
renmitglied ernannt wurde. Er
selbst betonte, dass es nicht immer
einfach gewesen sei, so viel Zeit auf-
zuwenden, zumal seine erkrankte
Frau viel Aufmerksamkeit und
Pflege benoétige. Er sei aber stolz auf
das, was in Samedan gediehen sei,
und es sei riickblickend richtig ge-

BiLo: THomas BAER

wesen. Der Verein sei gut aufgestellt
und er, KrEIN, geniesse nun die eine
oder andere Entlastung.

Gelobte Jugendfiorderung

Die Symbiose «Sternwarte» und
«Academia Engiadina» ist eine tolle
Sache. Wie Rektor Dr. UeLt HArRTWIG
in seiner Grussbotschaft betonte,
seien die MINT-Facher an seinem

Abbildung 1: WaLter Krein posiert als
frisch ernanntes Ehrenmitglied neben
der neu nach ihm benannten Teleskop-
séule.

BiLo: CHRISTINE HUBNER

Gymnasium ein wichtiger Pfeiler.
Viele Schulklassen nutzen das An-
gebot, dass es an ihrer Schule auf
der fiinften Etage eine Sternwarte
gibt. Wenn nur zwei bis drei Jugend-
liche sich fiir die Astronomie inter-
essieren und im Verein der Engadi-
ner Anschluss finden, sei das Ziel
mehr als erreicht. Prof. Dr. KATHRIN
ALTwEGG, Gastreferentin am Jubili-
umsanlass, betonte ihrerseits, wie
wichtig die Sektionsarbeit fiir die
Astronomie im Allgemeinen und fiir
die Schweiz im Speziellen sei. Nur
dank der astronomischen Vereine
und der zahlreichen Sternwarten
werde das Wissen auch an die breite
Offentlichkeit gebracht und damit
das Interesse geweckt. Die Acade-
mia Engiadina, aber auch viele an-
dere Gymnasien in der ganzen
Schweiz hatten den Wert der Natur-
wissenschaften wieder entdeckt,
nachdem jahrelang vor allem die
Sprachen geférdert wurden. An den
Sekundarschulen dagegen herrscht
in diesem Bereich noch Aufholbe-
darf. Umso mehr sehe sie die Astro-
nomie als gutes Sprungbrett in die
Naturwissenschaften, sei es in die
Chemie, die Physik oder die Biolo-
gie, ist ALTWEGG liberzeugt und lobte
die astronomischen Sektionen, wel-
che, wie die Engadiner, stark auf die
Jugendforderung setzen. Schon so
mancher Jugendliche sei via die As-
tronomie plotzlich in der Forschung
oder sogar in der Raumfahrtindus-
trie gelandet.

Abbildung 2: Prof. KATHRIN ALTWEGG
rihmt die Arbeit der Sektionen und
unterstreicht die Wichtigkeit der astro-
nomischen Jugendférderung.
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Karurin Autweee zog alle in Bann

Ein weiterer Hohepunkt des Abends
war das Referat von Prof. KATHRIN
ArtweGa liber die Rosetta-Mission
und den Stand der derzeitigen Aus-
wertungen. Gewohnt humorvoll,
packend und fiir jedermann ver-
stiandlich liess die Berner Physike-
rin die Jubilaumsgéste noch einmal
an der abenteuerlichen Reise zum
Kometen «Tschury» teilhaben. Ihre
Faszination zu diesen kosmischen
Vagabunden ist nach wie vor unge-
brochen, auch wenn sich die Pensi-
ondrin nicht mehr zwingend mit den
Kometen beschiftigen miisste. Als
Zuhorer spiirt man formlich, dass
sie Wissenschaftlerin durch und
durch ist. Ihre Faszination und Pas-
sion, sich mit den Fragen des Ur-
sprungs des Lebens zu beschifti-
gen, verspriihte sie an diesem Abend
einmal mehr. Gebannt lauschte man
ihren hochspannenden Ausfithrun-
gen.

Zum Schmunzeln brachte ALTWEGG
den Saal, als sie den Zuhorern den
chemischen Teilchenzoo erlauterte,
sprich, was das Rosina-Spektrome-
ter alles messen konnte. Das Stink-
tier symbolisierte die iibel riechen-
den Gase, der Elefant die schweren
Molekiile. Komet «T'schury», zusam-
mengefasst als Zoo; so kénne sie
sich die chemische Zusammenset-
zung viel einfacher vorstellen und
merken. Der Zuhorer war fiir diese
bildhafte Vereinfachung dankbar.
Was wir heute wissen: Das irdische
Wasser kam wohl kaum durch die
Kometen auf die Erde, wie man
lange vermutet hatte. Viel eher ge-
hen die Forscher heute davon aus,
dass das Wasser von der Erde selbst
stammt. Auf «T'schury» fand man,
wie auch schon auf anderen Kome-
ten, bloss schweres Wasser. Den-
noch diirften die eisigen, dusserst
porosen Brocken bei der Entste-
hung des Lebens eine mitentschei-
dende Rolle gespielt haben. Sie
konnten die «Lieferanten» von Ami-
nosauren gewesen sein.

Sternwarte blieb geschlossen

Leider sagte der Wetterbericht Re-
gen und Schnee voraus, sodass am
Jubildumsabend die Teleskope nicht
auf die Sdulen montiert werden
konnten. Schade, denn mancher aus
dem Unterland hétte zu gerne in den
sternklaren und dunklen Engadi-
nerhimmel geschaut!

MartTia STETTLER — Einer
der Jungastronomen

Abbildung 1: Das Astronomievirus hat
ihn 2013 so richtig gepackt. Seither ist
Marmia STETTLER regelmdssig in der
Sternwarte Academia im Einsatz.

Die Jugendforderung ist den Enga-
diner Astronomiefreunden wichtig.
Verschiedentlich wurden astrono-
mische Schulprojekte oder Kurse
durchgefiihrt. Doch auch an Astro-
nomietagen oder bei besonderen
Himmelsereignissen sind die Mit-
glieder der EAF in der Offentlichkeit
anzutreffen. MATTIA STETTLER aus
Silvaplana stiess vor gut vier Jahren
dazu. In der Jugendgruppe wurde er
in die Basics der Astronomie einge-
fihrt und auf die Arbeit mit dem
Publikum vorbereitet. Seit Kurzem
ist er Demonstrator in der Stern-
warte Acadmia. Was ihm die Astro-
nomie bedeutet, erzihlte er ORION.

ORION: Wie bist du zur Astronomie
gekommen?

Mattia Stettler: Im Mcdrz 2013 habe
ich in der Zeitung gelesen, dass es
einen astronomischen Verein gibt,
der im Hotel Terminus, Samedan,
einen Tag der Astronomie plante.
Ich habe dort ein kleines Teleskop
gebaut, das die Schweizerische
Astronomische Gesellschaft SAG
anldsslich des Astronomiejahres
2009 als Bausdtze den Sektionen
zur Verfiigung stellte. Wir kamen
mit WALTER KREIN ins Gesprdch. Im
April war der erste Jugendtreff.

In den Maiferien 2014 hatte ich das
Gliick, das Kennedy Space Center
besuchen zu konnen. Gleichentags
abends konnte ich an der Cocoa Be-
ach dem Start einer Delta IV-Rakete
betwohnen. Das war eindriicklich...

ORION: Was habt ihr an den Ju-
gendnachmittagen alles gelernt?

Mattia: Wir treffen uns jeweils am
Samstagnachmittag einmal im Mo-
nat an der Academia. Wir haben
damals die Sonne beobachtet und
mit dem «Kosmos Himmelsjahr»
gearbeilet, Grundlagenastronomsie
und die Teleskophandhabung ge-
lernt. Wir waren dret aktive Jung-
mitglieder. Fiir mich ist die Astro-
nomie eine Leidenschaft.

ORION: Wie hast du deinen ersten
Beobachtungsabend in Erinnerung?

Mattia: WALTER KREIN spornte uns
an, ins Team der Demonstratoren
zu kommen. Ich machte den «De-
monstratorenfiihrerschein», d.h.
ich bekam den Schliissel zum Tele-
skop. Ich finde es toll, Fiihrungen
2u leiten und zu helfen. Darauf bin
ich stolz! Wir haben zusammen den
Beobachtungsplan erstellt. Alles lief
gut. Normalerweise bleiben nach
dem Vortrag in der Regel zwanzig
Besucher zur ndchtlichen Him-
melsbeobachtung. Ich durfie die
Objekte einstellen den Leuten dar-
tiber erzdhlen.

ORION: Wie sind die Treffen der
astronomischen Jugendgruppe or-
ganisiert?

Mattia: Selten sind alle Jungmit-
glieder beisammen. Wir miissen
uns jeweils im Voraus anmelden.
Je nachdem, wie viele anwesend
sind, sieht das Programm etwas
verschieden aus. Besonders profi-
tieren kann man natiirlich, wenn
man individuell betreut wird.

ORION: Was sind deine nichsten
astronomischen Ziele?

Mattia: Ich spekuliere natiirlich
schon damit, einst zum Demonst-
rator 1 aufzusteigen. Doch mit mei-
ner Lehre als Automatiker in Chur
bin ich jetzt auch etwas weniger
flexibel. Natiirlich hoffe ich, noch
immer Zeit zu finden, an den
SAG-Lagern teilnehmen zu kdnnen.
Sicher wird die Astronomie mich
immer begleiten.
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Bito: JubiTH MARFURT

Kreatives als Unterstitzung
der Sternwarte Mirasteilas

Eine schoggistisse
Sternschnuppe

Von Bruno Fuchslin

Von einer vorlber zischenden Sternschnuppe inspiriert, fiel
JubitH Marrurt aus Wilen bei Wollerau/SZ eine stisse Idee
zu: Sie kreilert einen Zackenstern aus Schoggi.

Abbildung 1: Eine einladend schdne Verpackung gehdrt mit zu den stissen Unikaten.

«Eine andere Art von Meteoriten»
waére eine weitere Bezeichnung fiir
das, was MARFURT seit drei Jahren
herstellt. Als Mitglied der der astro-
nomischen Gesellschaft Graubiin-
den (AGG) und der Sternwarte Mira-
steilas wollte sie im Unterland Kin-
der und Erwachsene auf das Obser-
vatorium in Falera aufmerksam

machen. Ein Ort der dunklen Nichte
auf 1288 m iiber Meer; eine Oase der
Ruhe mit einem faszinierenden
Blick zum Milchstrassenband.

«Die Eingebung kam mar, als ich an
einer dffentlichen Fiihrung teil-
nahm und Zeuge eines Boliden war,
einer Sternschnuppe, die tiber un-
sere Kopfe zischte. Meine Reaktion

war: Wooooohww ... sofort einen
Wunsch dussern! Die Evfiillung kam
ein paar Erdumdrehungen spdter,
und ich staunte nicht schlechit.
Meine Idee, Schoggisterne zu kreie-
ren und sie als Werbung beziehungs-
weise Unterstiitzung fiir die Stern-
warte Mirasteilas zu verkaufen und
damit noch nicht astronomisch in-
teressierte Leute zu begeistern, war
geboren», meint die allgemein wis-
senschaftlich Interessierte.

Handgefertigte Produktion

In Zusammenarbeit mit Taeo HEss,
einem stets engagierten AGG-Mit-
glied, wurde die Sternschnuppen-
Idee konkret. Sein mit prizisen Ver-
messungen kreierter Prototyp der
Gussschalung wurde von einer
Biindner Firma hergestellt. Die ein-
zelnen Strahlen werden seitdem
sorgféltig aus Milchschokolade ge-
gossen. Danach werden sie abge-
kiihlt, vorsichtig heraus gehievt und
in Feinarbeit zur Sternschnuppe
zusammengesetzt. «Der Aufwand
pro Stern ist ungefihr eine Stunde»,
sagt JubitH MARFURT. Sie stellt die
siissen Strahlen in der eigenen Woh-
nung her.

Innert drei Jahren setzten die unter-
dessen an die 100 hergestellten Ex-
emplare schon einen beachtlichen
Betrag die Kasse Mirasteilas ab; die
Sternwarte mit dem grossten o6ffent-
lichen Teleskop der Schweiz kann
somit weitere Ideen fiir Werbung
realisieren.

Notabene: Die Verpackung des
Sterns hat es in sich — wer schon im
Besitz deren ist, kennt die In-
schrift...

Vorbestellung

Auf Weihnachten hin hat Jubiti MarrURT
bereits zahlreiche Bestellungen, so dass
sie neue «Schoggi-Sternschnuppen»
erst nach dem Fest entgegen nehmen
kann. Die Bestellung sollte etwa einen
Monat im Voraus erfolgen. Der Preis liegt
bei CHF 30.—. Da das stisse Kunstwerk
heikel fir den Postversand wére, kann
es entweder in der Sternwarte Mirastei-
las oder aber nach Vereinbarung abge-
holt werden.

Bestellungen direkt bei

JupiTH MARFURT
gimli.whisky@hotmail.com
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BiLD: SiLkANNI FORRER

Noch ein Jubilaum - Zehn Jahre Sternwarte Mirasteilas

Nicht nur im Engadin wurde im vergangenen
September gefeiert, sondern auch in Falera!
Anlasslich des zehnjédhrigen Jubildums der
Sternwarte Mirasteilas lud die Astronomische
Gesellschaft Graubiinden AGG in die Surselva
ein, wo im Gemeindehaus «La Fermata» die
Festivitaten mit Musik, Ansprachen und Fach-
vortragen stattfanden. Zu Gast war auch das
mobile Planetarium Ziirich, welches in zwei
neuen Shows das zahlreich erschienene Pu-
blikum in die Weiten des Universums ent-
fiihrte. Diverse Aussteller waren ebenfalls vor
Ort und so liess sich manch ein Besucher ein
Teleskop erklaren. Besonderes Interesse
weckten die Meteoriten, unter ihnen auch
Exemplare des Twannberg-Fundes, (iber den
wir in ORION berichtet haben. In der Stern-
warte Mirasteilas selbst konnten am teils
noch sonnigen Nachmittag die Sonne beob-
achtet und das grosste Spiegelteleskop der
Schweiz bestaunt werden. Leider iiberzog
sich abends der Himmel komplett und verun-
maglichte den Blick in die Sterne.

Ein seltener «<Nacht-Regenbogen»

Dieses Bild wurde im Mattenbach Dorfgebiet am 5. Mai. 2017 um 22:16 Uhr MESZ mit einer Canon EOS 6d bei
200 ISO und einer Brennweite von 50 mm aufgenommen und zeigt einen seltenen «Mondbogen» oder besser
gesagt einen «Nacht-Regenbogen». Der zunehmende Dreiviertelmond stand 47.5° hoch im Sternbild des Lowen.
Das Maiwetter zeigte sich in den ersten Tagen von der wechselhaften und kihlen Seite. Ein Zwischenhoch sorgte
am besagten Tag fur eine kurze Stabilisierung. Die Luft war allerdings sehr feucht, womit sich das Mondlicht an
den Wassertrépfchen brechen konnte.

BiLD: ASTRONOMISCHE GESELLSCHAFT GRAUBUNDEN AGG
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BiLo: HuesLe Deep FiELD

Dem Urknall immer ein Stlck naher

Die neue Generation
Weltraumteleskope

Von Thomas Baer

Das Hubble Weltraumteleskop wurde am 20. April 1990 auf
eine rund 550 km hohe Bahn um die Erde beférdert. Seit
1993, nach einer Korrektur des Hauptspiegels, ist das
«Auge» im Einsatz und wird voraussichtlich 2024 in der
Erdatmosphére verglihen. Bis dahin wird Hubble mit dem
auf Frahjahr 2019 geplanten Start des Javies Wess-Tele-
Skops von einer neuen Generation von Weltraumteleskopen

abgeldst.

Abbildung 1: Das erste Hubble Deep Field aus dem Jahr 1995.

Hubble hat den Blick ins All grund-
legend verdndert. Mit seiner Optik
sieht es tiefer ins All als erdgebun-
dene Fernrohre. Seit den allerersten
astronomischen Beobachtungen mit
dem Fernrohr im Jahr 1609 blicken
wir immer weiter in die Vergangen-

heit zuriick und kommen dem Ur-
knall stets ein Stiick niher. 1993, als
mit dem Korrektursystem Correc-
tive Optics Space Telescope Axial
Replacement (COSTAR) die Unge-
nauigkeit des 2.4 m grossen Haupt-
spiegels von Hubble (HST) erfolg-

reich korrigiert werden konnte,
markiert einen Quantensprung in
der beobachtenden Astronomie. Fiir
eine Sensation sorgte eine 1995 mit
den damals technischen Moglich-
keiten gewonnene Aufnahme, die
einen nur 144 Bogensekunden klei-
nen Ausschnitt des Himmels im
Sternbild des Grossen Béren zeigt.
Das Bild wurde in zehn Tagen auf-
genommen und zeigt nur wenige
Sterne unserer eigenen Milch-
strasse. Was der kleine Himmel-
sausschnitt offenbart, sind unzih-
lige, vornehmlich junge Galaxien
aller Grossen. Drei Jahre spiter
wiederholte man eine analoge Auf-
nahme, diesmal vom Stidhimmel.
Wieder zeigte das «Hubble Deep
Field South» genannte Bild verbliif-
fende Ahnlichkeit zur ersten Deep
Field-Aufnahme, woraus die Astro-
nomen schlossen, dass das Univer-
sum rédumlich ziemlich homogen
sein muss. Mit einer 11.3-tigigen
Belichtungszeit ging man 2004 mit
dem «Hubble Ultra Deep Field»
noch weiter. Bewusst wurde ein
Himmelsfleck gewihlt, ein Zehntel
so gross wie der Mond, der kaum
storende Vordergrundsterne ent-
hélt. Zur Veranschaulichung stelle
man sich vor, als betrachte man ei-
nen Quadratmillimeter aus einer
Distanz von 5 Metern! Auf den ge-
samten Himmel gerechnet, ent-
spricht der fotografierte Ausschnitt
dem dreizehnmillionsten Teil! Nicht
weniger als 10°000 Galaxien und an-
dere kosmische Objekte wurden
gezahlt.

Es wurden die bislang licht-
schwichsten, je beobachteten und
fotografierten Galaxien gefunden,
Objekte also, die auch entsprechend
weit von uns entfernt liegen. Das
Licht dieser fernen Sternenwelten
ist 13 Milliarden Jahre lang unter-
wegs. Wir blicken somit mitten in
die Friihzeit des Universums, in
eine Zeit, etwa 800 Millionen Jahre
nach dem Urknall! Diese Galaxien
zahlen wohl zu den ersten ihrer Art,
die ihre Entstehungszeit unmittel-
bar nach dem dunklen Zeitalter hat-
ten.

Den bislang tiefsten Blick ins Welt-
all hatte Hubble 2012, als es einen
nur 2.3 x2.0 Bogenminuten winzi-
gen Ausschnitt 23 Tage lang belich-
tete. Das «Hubble Extreme Deep
Field» ist aus 2’000 Einzelaufnah-
men zusammengesetzt und zeigt
rund 5’500 Galaxien, allerdings auf
einer viel kleineren Fliche als das
«Hubble Ultra Deep Field». Das Al-
ter der frithesten entstandenen Ga-
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BiLo: NASA / ESA / B. MOBASHER

Distant Galaxy in the Hubble Ultra Deep Fie

NASA, ESA, and B. Mobasher (STScl/ESA
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Abbildung 2: Das Hubble Ultra Deep Field zeigt Galaxien verschiedenen Alters, Gro-
sse und Form. Die kleinsten, rotesten «Sterninseln» gehéren zu den am weitesten ent-
fernten bekannten Galaxien, die je beobachtet wurden. Geméss der Theorie tiber den
Urknall vor ca. 13.8 Milliarden Jahren sind sie in einem Stadium zu sehen, als das
Universum gerade 800 Millionen Jahre «jung» war.

laxien schitzt man auf nicht einmal
450 Millionen Jahre nach dem Ur-
knall.

Immer grosser und leistungsstarker

GALILEO GALILEI wére ob solchen Bil-
dern wohl sprachlos geworden,
wenn wir bedenken, wie wenig tief
er mit seinen Linsenteleskopen da-
mals sehen konnte. Trotzdem revo-
lutionierte er die Astronomie ganz
wesentlich, indem er grundlegende
himmelsmechanische Beweise fiir
das heliozentrische Modell liefern
konnte. Wenn wir einen Zeitsprung
zu den ersten Grossteleskopen Ende
des 19. und des friithen 20. Jahrhun-
derts machen, so stellt auch diese
Epoche einen Meilenstein in der
beobachtenden Astronomie dar.
Doch Observatorien wie Mount Wil-
son oder Palomar leiden mittler-
weile arg unter der Lichtverschmut-
zung der Agglomeration um Los
Angeles und San Diego.

Erdgebundene Fernrohre haben oh-
nehin das Problem der storenden
Erdatmosphire, die sich wie eine
trilbe wabbelnde Suppe zwischen
Himmel und Erde bewegt. Dies ist

QUELLE: WIKIPEDIA

einer der Griinde, warum professi-
onelle Sternwarten im Hochgebirge
und somit iiber der Inversions-
schicht errichtet werden. Schon in
den 1980er-Jahren wurden giganti-
sche Spiegel mit acht und mehr Me-
tern Durchmesser geplant. So wur-
den Observatorien an pradestinier-

ten Standorten, etwa auf dem
Mauna Kea, Hawaii, in der Ataca-
ma-Wiiste auf dem 2’635 m hohen
Cerro Paranal (Europiische Siid-
sternwarte) oder auf Cran Canaria
gebaut, Orte mit moglichst wenigen
Storeinfliissen.

In zwei Jahren sollte das Giant Ma-
gellan Telescope am Standort des
Las Campanas-Observatorium in
Chile fertig sein. Es besteht aus sie-
ben 8.4 m durchmessenden Einzel-
spiegeln, was einem 21.4 m-Spiegel-
teleskop entspriache. Noch giganti-
scher wire das Thirty Meter Teles-
cope auf Hawaii, dessen Spiegel-
durchmesser, wie sein Name verrit,
30 m eingenommen und dank der
eingebauten adaptiven Optik ein
zehnfach hoheres Auflosungsver-
mogen als Hubble erreicht hétte,
geworden! Urspriinglich war die
Inbetriebnahme auf 2022 vorgese-
hen. Aufgrund von Formfehlern
wurde 2015, trotz begonnenem Bau,
die Genehmigung wieder aufgeho-
ben.

Die Européer wollen mit ihrem fiir
2022 geplanten Extremely Large Te-
lescope (ELT) alle bisherigen irdi-
schen Teleskope in den Schatten
stellen. Mit einem Spiegeldurchmes-
ser von 39 m, bestehend aus 798
sechseckigen Zellen, soll es das bis-
lang weltgrosste Fernrohr werden!
Als Standort wurde der 3’060 m
hohe Corro Armazones auserkoren,
in der Atacamawiiste gelegen, rund
130 km weit von Antofagasta ent-
fernt, nur 20 km nordlich vom Cerro
Paranal, wo bereits das Very Large
Telescope (VLT) steht.

Abbildung 3: Etwa so kénnte das Extremely Large Telescope (ELT) der Europ&er der-

eints auf dem Cerro Armazones aussehen.
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Ein «Weltraum-Monster»

Mit dem im Bau befindlichen James
WEeBB Space Telescope (JWST) soll
die Post-Hubble-Ara eingeliutet
werden. Im Unterschied zum HST,
das in einer Bandbreite vom nahen
ultravioletten liber den sichtbaren
bis hin zum nahen infraroten Be-
reich beobachtet, ist das JWST auf
die Infrarotastronomie ausgelegt.
Das 6.2 Tonnen schwere Instrument
hitte urspriinglich schon 2014 ins
All fliegen sollen. Allerdings ent-
schied man sich aufgrund der im-
mens gestiegenen Baukosten, das
Projekt 2011 zwischenzeitlich zu
stoppen, ehe Ende 2014 die Finan-
zierung, inklusive der ersten fiinf
Betriebsjahre, gesichert waren. Ein
knappes Jahr spater begann man
mit der Endfertigung des «Monster-
fernrohrs», das mit seinem 6.5 m-
Spiegel im Vergleich zu Hubble ge-
radezu gigantisch wirkt. Vor etwas
mehr als einem Jahr konnten erste
Tests am fertig montierten Spiegel
erfolgen. Vorgesehen ist der Start
im Friithjahr 2019 mit einer Aria-
ne-5-Rakete.

Die zentralen Aufgaben des JWST
beinhalten die Erforschung der al-
lerersten Sterne und Galaxien, die
sich nach heutigem Erkenntnis-
stand rund 100 Millionen Jahre nach
dem Urknall gebildet haben miissen,
bevor nach rund 1 Milliarde Jahren
der Raum mit Galaxien und Quasa-
ren iibersit wurde. Davor war das
Universum von Dunkelheit und
Strukturlosigkeit dominiert. Auch
wenn die Wissenschaftler heute
eine bessere Vorstellung haben, wie
der Ubergang vom dunklen Zeitalter
zum Licht hitte ablaufen konnen —
sie gewinnen wertvolle Informatio-
nen aus der Hintergrundstrahlung
— ist mit den aktuell verfiigbaren
Fernrohren die «Sichttiefe» be-
grenzt. Nur mit noch grésseren und
lichtempfindlicheren Teleskopen
lassen sich noch frither entstandene
Objekte, eben etwa erste Sterne,
datieren. Und genau hier soll das
JWST ansetzen.

Weiter will man auch mehr Informa-
tionen iber die Struktur und Ent-
wicklung dieser alten Objekte ge-
winnen und generell noch besser
verstehen, wie Sterne und protopla-
netare Systeme funktionieren, um
allfillige Riickschliisse auf den Ur-
sprung des Lebens zu ziehen. Da der
Raum auf solch riesigen Distanzen
durch galaktische Staubwolken ge-
triibt wird, arbeitet das JWST nicht

QuEeLLE: NASA

Abbildung 4: Das Hubble-Weltraumteleskop (links) im Vergleich mit dem James

Webb-Teleskop (rechts).

im sichtbaren, sondern infraroten
Wellenldngenbereich von 0.6-28 um.

Parkfeld «Lagrange-Punkt L2»

Damit sich das JWST nicht durch
seine eigene Infrarotstrahlung stort
und dadurch die Messungen beein-
trichtigt, miissen die dusseren Be-
dingungen kalt und fernab der
Sonne stattfinden. Ein Erdorbit
ware daher undenkbar, einmal ab-
gesehen davon, dass hier der 6.5 m
grosse Hauptspiegel vor herumflie-
gendem Weltraumschrott nicht rest-
los sicher wire. Der einzige Punkt,
der diese idealen Bedingungen fiir
eine Stationierung dieses Riesen-
fernrohrs bietet, ist der Lagran-
ge-Punkt Lz in 1.5 Millionen km Ab-
stand zur Erde. Das Fernrohr hat
die Sonne gewissermassen «im Rii-
cken» und es herrschen dort draus-

Abbildung 5: Der Lagrangepunkt L2 ist
fur das James Webb-Teleskop ideal.

sen Temperaturen von -220 °C (50
Kelvin). Trotzdem wird das Instru-

Abbildung 6: Das James Webb-Tele-
skop, respektive der Hauptspiegel,
mdussen fdr den Transport in der Ari-
ane- 5-Rakete zusammengefaltet wer-
den und in der Zeit, solange es auf dem
Weg zum Beobachtungsorbit ist, in vie-
len Teilschritten wieder entfaltet wer-
den.
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BiLb: NASA

QuEeLLE: AURA

Abbildung 7: Das James Webb Space Telescope bei der Assemblierung in einem
grossen Reinraum im Goddard Space Flight Center der Nasa in Greenbelt.

ment durch einen 21.2 m x 14.2 m
grossen, fiinflagigen «Sonnen-
schirm» vor Warmestrahlung von
Sonne, Erde und Mond geschiitzt.
Zusammen mit der Erde umkreist
dann das Teleskop das Tagesge-
stirn. Ein weiterer Vorteil dieser
Parkposition ist, dass wesentlich
langere Belichtungszeiten moglich
sein werden. Durch die tiefe Um-
laufbahn kann Hubble ein gewisses
Gebiet nur wihrend etwa 40 Minu-
ten belichten, ehe es am Horizont
verschwindet. Das Zielobjekt muss
dabei fortwihrend nachgefiihrt
werden, etwas, was beim JWST ent-
fallt.

Aber selbst im Langrange-Punkt Lz
muss die Lage des Riesenteleskops
von Zeit zu Zeit mit Hilfe des mitge-
fithrten Treibstoffs korrigiert wer-

den. Die primére Mission ist vorldu-
fig auf finf Jahre ausgelegt, aller-
dings rechnen die Wissenschaftler
mit zehn oder sogar noch mehr
Jahren Betriebsdauer. Service-Mis-
sionen sind aufgrund der grossen
Distanz bislang keine vorgesehen.
Sollte das Fernrohr jedoch eine Er-
folgsgeschichte a la Hubble werden,
wire eine Treibstoffnachlieferung
per Robotermission méglich.

Ein Weltraumteleskop,
das in keine Rakete passt

Die Association of Universities for
Research in Astronomy (AURA) ist
bereits am Andenken eines noch
verriickteren Projektes, dem
High-Definition Space Telescope

Abbildung 8: Vergleich der erwarteten Bildauflésungen zwischen dem James
Webb-Teleskop (links) und dem High-Definition-Weltraumteleskop (rechts).

(HDST), dessen Bau in den
2020er-Jahren beginnen und Anfang
der 2030er-Jahre dann ebenfalls in
den Lagrange-Punkt L2 gebracht
werden soll. Im Unterschied zum
JWST wiirde dieser 11.7 m durch-
messende, aus 36 oder 54 Elementen
zusammengesetzte Spiegel wie Hub-
ble u. a. auch wieder im sichtbaren
Licht beobachten und wire damit
ein «echter» Hubble-Nachfolger. Da
ein derart grosser Spiegel in keine
heute verfiigbhare Rakete passt,
wiirde der faltbare Spiegel wie beim
JWST erst nach der Aussetzung des
Fernrohrs in die Endform gebracht.
Uberdies miisste die Optik eine
noch nie erreichte Prizision aufwei-
sen. Noch aber ist HDST ein Projekt.
Sollte es aber dereinst tatsidchlich
ausgewahlt und realisiert werden,
wiirde dies einem Quantensprung
wie von GALILEI Zu den ersten Gross-
teleskopen gleichkommen.

Wie tief wird der Blick noch gehen?

Am Schluss bleibt dennoch die zen-
trale Frage: Wie weit kann unser
Blick ins All denn wirklich reichen?
Sind uns Grenzen gesetzt? Endet
dereinst alles bei Sternen, die viel-
leicht 100 Millionen Jahre nach dem
Urknall entstanden sind? Oder geht
die «Reise» noch weiter? Selbst
wenn wir schon sehr nahe an die
Zeit des Urknalls herankommen,
diirften optische Fernrohre eines
Tages wahrscheinlich an ihre Gren-
zen stossen, denn im «dunklen Zeit-
alter» wurde von der damals vor-
handenen Materie weder Licht ab-
sorbiert noch ausgesandt. Die Hin-
tergrundstrahlung wurde mit der
Expansion vom urspriinglich sicht-
baren und infraroten Licht in den
Bereich der Mikrowelle verschoben.
Die ersten Sterne entstanden alle
spater. Natiirlich konnen wir auch
in anderen Wellenldngenbereichen
forschen, doch auch hier fragt sich,
wie nahe an den Urknall es noch
geht.

Gewisse Dinge werden uns aber
wohl fiir immer verborgen bleiben,
auch wenn wir heute noch nicht
wissen konnen, wie sich der tech-
nologische Fortschritt in den kom-
menden Jahren und Jahrzehnten
noch manifestiert. Was sich jetzt
schon sagen lisst; es werden span-
nende Jahre auf uns zukommen und
wir diirfen uns auf die Resultate der
neuen Generation Weltraumteles-
kope freuen!
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Datum | Zeit o @ @ Ereignis
1 Er 01:48 MEZ 0 Mond: Sternbedeckung SAO 110332 (+6.9™)
05:15 MEZ () . O Mars (+1.7m29) im Oststidosten
06:30 MEZ o o ° Jupiter (—1.7m29) im Stdosten
17:30 MEZ . Uranus (+5.7™9) im Oststidosten
17:45 MEZ . Neptun (+7.9m29) im Stdstdosten
2.5a 21:00 MEZ . O o Mond: 9%%° stidlich der Plejaden, 10° westlich von Aldebaran (o Tauri)
3. S0 16:47 MEZ © Vollmond, Walfisch (Dm. 33' 23")
- 16:58 MEZ o e o Langste Vollmondnacht des Jahres 2017 (bis 08:23 MEZ)
o) 21:00 MEZ . . . Mond: 5° ¢stlich von Aldebaran (o Tauri)
g> 4. Mo 00:37 MEZ . . . Hdchste Vollmondkulmination des Jahres 2017 (60.4° Uber dem Stidhorizont)
= 5. Di 21:00 MEZ o . ° Mond: 7° norddstlich von Alhena (y Geminorum)
= 8. Fr 23:03 MEZ 3 3 Mond: Bedeckungsende Regulus (+1.3m29)
% 9. Sa 00:00 MEZ ° . ° Mond: 1° &stlich von Regulus (o Leonis)
8 10. So 08:51 MEZ o 3 3 (D Letztes Viertel, Lowe
o) 13. Mi 23:00 MEZ O Geminiden-Meteorstrom Maximum
N UIJ g 14. Do 17:00 MEZ . . . Mond: 6%2° nordwestlich von Jupiter (-1.7m2) und 7° &stlich von Mars (+1.6m29)
- i’ — 07:16 MEZ o Neptun (+7.9m9) geht 34" stdlich an A Aquarii (+3.8m) vorbei
Ty Y 5 15.Fr | 07:00 MEZ . . e | Mond: 8° stlich von Jupiter (~1.7mzs)
(] S e 16.5a | 07:15 MEZ . . e | Mond: Schmale Sichel, 48% h vor @, 9° i, H.
g=NaY o 2 18.Mo | 07:30 MEZ @ Neumond, Schiitze
= - Q) & 19. Mi 01:00 MEZ ° Coma Bereniciden-Meteorstrom Maximum
m o &) 20. Mi 07:30 MEZ o . o Merkur (+1.1m9) im Stdosten
[ GD 29 07:30 MEZ o o Mars (+1.6m) geht 36" nérdlich an A Virginis (+4.6™) vorbei
m Q ko)) Q 21. Do 17:28 MEZ Astronomischer Winteranfang
x b Re) 23:00 MEZ . Ursiden-Meteorstrom Maximum
c E :g ; 24. So 07:30 MEZ o o ° Merkur (+0.2m29) im Stidosten
— m E) '5 26. Di 10:20 MEZ @ Erstes Viertel, Walfisch
s IN g NG 27.Mi | 07:15 MEZ . . e | Merkur (-0.19) im Stidosten
m ﬂJ = & 28. Do 20:37 MEZ ° Mond: Sternbedeckung &: Ceti (+4.3m29)
< Q f g 31.So 02:30 MEZ o ° Mond: Sternbedeckung Aldebaran (o Tauri)
Datum | Zeit o @ @ Ereignis
1. Mo 04:45 MEZ ® > b Mars (+1.5m2) im Stdosten
04:45 MEZ Q O o Jupiter (-1.8m29) im Stdosten
07:45 MEZ . . . Merkur (-0.3m9) im Stdosten
17:45 MEZ . Uranus (+5.8m9) im Stidosten
18:00 MEZ . Neptun (+7.9™9) im Stdstdwesten
22:49 MEZ . . Mond: Kleinstes Perigdum des ganzen Jahres (356'565 km)
> Di 03:24 MEZ . 3 o © Vollmond, Zwillinge (Dm. 33" 565")
; 07:45 MEZ . o . Mars (+1.5m2) geht 40" nordlich an a Librae (+2.9m29) vorbei
I 3. Mi 01:00 MEZ o Quadrantiden-Meteorstrom Maximum
g 5.0 21:48 MEZ o Mond: Sternbedeckungsende y Leonis (+5.6m29)
I 20:39 MEZ . . . Mond: 5%2° westlich von Regulus (o Leonis)
= 7.So 05:00 MEZ . . . Mars (+1.4m9) geht 13' stdlich an Jupiter (—1.8™9) vorbei
g 07:45 MEZ o ° o Merkur (-0.3m29) im Stdosten
o] 8. Mo 23:25 MEZ (D Letztes Viertel, Jungfrau
‘8 9. Di 06:00 MEZ o o o Mond: 6%2° nérdlich von Spica (o Virginis)
(O] 11. Do 06:30 MEZ o O o Mond: 3%2° nérdlich von Jupiter (—1.8m29) und 47%2° nérdlich von Mars (+1.3m29)
Q.J 13. Sa 19:17 MEZ o (8) Flora (+8.6™¢9) bedeckt den Stern TYC 1341-00957-1 (Dauer: 17 s)
- i\ 14. So 08:00 MEZ o o o Jupiter (-1.9m9) geht 8' stidlich an v Librae (+5.3m9) vorbei
(<L) 2 © 17. Mi 07:00 MEZ @ Neumond, Schiitze
w Qo 18. Do 17:30 MEZ . o o Mond: Schmale Sichel, 38% h nach @, 9° {i. H.
u 8 AN 22. Mo 18:00 MEZ . Neptun (+7.9m) geht nur 54" ndrdlich an SAO 146393 (+8.6m29) vorbei
[ el sl a R 21:27 MEZ . Mond: Sternbedeckung SAO 128806 (+6.8m)
m O 5 g 24, Mi 22:00 MEZ 3 (2) Pallas (+8.9m9) geht 174" 6stlich an SAO 168038 (+7.1m29) vorbei
- 0] 3§ 23:20 MEZ . . . @ Erstes Viertel, Walfisch
(qe] 27 25. Do 18:48 MEZ o Mond: Sternbedeckung SAO 93232 (+6.2m29)
x e (é) ": 26. Er 20:00 MEZ . . . Mond: 9° westlich von Aldebaran (o Tauri) und 9%2° stidlich der Plejaden
° CU S 27. Sa 20:00 MEZ ° ° . Mond: 5%2° 6stlich von Aldebaran (o Tauri)
— = E? ) 29. Mo 03:33 MEZ . Mond: Sternbedeckung SAO 95475 (+7.3m29)
el = [} i 19:00 MEZ o Mond: Sternbedeckung SAO 96426 (+7.5m2)
w m & 21:31 MEZ 0 Mond: Sternbedeckung SAO 96558 (+7.5m=9)
_E IS 31. Mi 11:49 MEZ | Totale Mondfinsternis bis 17:10 MEZ (Bericht Seite 26)
L £ 14:27 MEZ | @ Volmond, Krebs
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Hyadenspektakel am Silvestermorgen

Noch einmal im zu Ende
gehenden Jahr schiebt sich
unser Mond vor den Stern
Aldebaran. Im Unterschied
zum November wird das
«Auge» des Stiers diesmal
in der ganzen Schweiz
bedeckt.

M VVon Thomas Baer

Die hellen Planeten haben sich alle-
samt vom Abendhimmel zuriickge-
zogen. Nur noch Uranus und Neptun
konnen wir noch teleskopisch beob-
achten.

Mondlauf im Dezember 2017

Vom 3. auf den 4. Dezember ver-
zeichnen wir mit 15 Stunden und 25
Minuten Dauer die lingste Voll-
mondnacht des Jahres. Am 8. kon-
nen wir um 23:03 Uhr MEZ das Ende
einer Regulusbedeckung erleben.
Das Letzte Viertel verzeichnen wir
am 10. im Sternbild des Lowen. Die
abnehmende Mondsichel zieht am
14. an Jupiter und Mars vorbei. Neu-
mond ist am 18., zunehmender Halb-
mond am 26. Dezember.

Monat fiir Monat konnten wir ver-
folgen, wie der Erdtrabant durch
den siidlichen Bereich des offenen
Sternhaufens der Hyaden wanderte
und dabei abermals den Stern Alde-
baran bedeckte. Im vergangenen
November verlief die Bedeckung
des Riesensterns fiir die Nord-
schweiz streifend. Diesmal verlauft
die siidliche Grenze der Bedeckung
entlang einer ungefahren Linie siidl.
St. Etienne — nordl. Valence — Fos-
sano — Genua — nordl. Florenz —
siidl. Ancona. In der Schweiz wird
Aldebaran wihrend einer guten
halben Stunde ganz bedeckt (siehe
Tabelle 1). i

Abbildung 1: In der Nacht vom 30.
Dezember auf Silvester durchquert der
zunehmende Dreiviertelmond noch
einmal in diesem Jahr die Hyaden. In
den friihen Morgenstunden kommt es
erneut zu einer knappen Aldebaranbe-
deckung, deren sudliche Begrenzungs-
linie durch Norditalien und Stdfrank-
reich verlduft.
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Aldebaranbedeckung durch den Mond am 31. Dezember 2017

ort | Eintritt

| Positionswinkel

| 02:30.5 MEZ (Pw

| 02:32.8 MEZ (Pw

| 02:36.3 MEZ (Pw

| 02:33.6 MEZ (Pw
(Pw.
(Pw.
(Pw.

Basel
Bern
Bellinzona
Chur
Luzern
Genf
ZUrich

| 02:32.6 MEZ
| 02:36.1 MEZ
| 02:31.4 MEZ

Nebel
= (alaxie
o Planetarischer Nebel

Tabelle 1:

| Dauer der
| Bedeckung
) | 03:03.2 MEZ (Pw.=205.4° |32min42s
) | 08:02.1 MEZ (Pw. = 201.79) |29 min 185
) |03:02.4 MEZ (Pw.=198.7°) |

) | 03:04.1 MEZ (Pw. =208.5
9 (
) (Pw
) (

| Austritt
Positionswinkel

—1446"
.=148.0°
| 80 min 32 s
| 30 min 37 s
| 22 min 48 s
| 32min30s

1431
. =1516°
= 141.0°

| 03:03.2 MEZ (Pw. = 203.3°
\ | 02:58.9 MEZ (Pw. = 194.6°
| 03:03.9 MEZ (Pw. = 205.4°

/ilh\

03:30 MEZ
Hahe 21° 37

Aldebaran
»*

«HIP 21251 /
* 03 Tauri

*d; Tauri
*8, Tauri

-01:30

Hohe 40° 43 23 30 MEZ
Hohe 55° 43’ 21:30 MEZ63Taur/

Hohe 57° 34' "19:30 MEZ
Hohe 44° 23’

0; Tauri
0, Taurf*

81 Tauri~ .

80 Tauri St
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Im Januar 2018 versammelt
sich die helle Planetenschar

~ ’
ﬂ;iﬂ e

paarweise am Morgenhim-
mel. Zuerst kommt es zu
einer Konjunktion zwischen
Mars und Jupiter, dann
begegnen sich Merkur und
Saturn.

M VVon Thomas Baer

Jupiter bewegt sich rechtlaufig im
Sternbild der Waage und kann am
Morgenhimmel in Begleitung von
Mars beobachtet werden. Der Rie-
senplanet verfriiht seine Aufgangs-
zeitpunkte um knapp zweieinhalb
Stunden von vor 04:00 Uhr MEZ
Anfang Januar 2018 bis knapp nach
02:00 Uhr MEZ am Monatsletzten.
Seine visuelle Helligkeit nimmt im
Laufe des Monats bis auf —2.0™38 zu
und ist nach dem Mond und der vo-
rilbergehend nur am Taghimmel
beobachtbaren Venus das hellste
Gestirn am Nachthimmel.

Am 7. Januar erhilt Jupiter Besuch
vom lichtschwéacheren Mars, der an
ihm 13’ siidlich vorbeizieht (siehe
dazu Abbildung 1). Reizvoll ist der
Anblick am 11. gegen 06:15 Uhr
MEZ, wenn die abnehmende Mond-
sichel schrig rechts oberhalb der
beiden Gestirne steht.

Mars seinerseits hilt sich wihrend
des gesamten Monats praktisch
gleich hoch iiber dem Siidsiidostho-
rizont. Seine Helligkeit nimmt schon
jetzt merkbar zu und erreicht am 31.
Januar 1.2™28, Damit ist er dhnlich
hell wie Antares im Skorpion.

Spéter gehen Merkur und Saturn auf

Wer gegen 07:15 Uhr MEZ nochmals
an den inzwischen heller werdenden
Siidosthimmel schaut, kann mit
Merkur und Saturn auch noch das
zweite Planetenpaar knapp iiber
dem Horizont erspahen (siehe dazu
Abbildung 2 auf Seite 26). Der Ring-
planet wandert rechtlaufig durch
den Schiitzen und wird am 13. von
Merkur in 39’ siidlichem Abstand
passiert. Infolge des schon hellen
Himmels ist diese Begegnung nur
mit einem lichtstarken Fernglas zu
verfolgen.

GRAFIK: THomas Baer, ORION
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Der Sternenhimmel im Januar 2018 Sterngrdssen
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Abbildung 1: Wir blicken gegen 06:15 Uhr MEZ gegen Stdosten. Venus und Mars
begegnen sich in der ersten Januarwoche im Sternbild der Waage. Der abneh-
mende Sichelmond durchquert die Himmelsgegend ab dem 10.; ein Leckerbissen
fur Frahaufsteher!
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Mondlauf im Januar 2018

Am 2. Januar haben wir einen erd-
nahen Vollmond in den Zwillingen.
Die Mondscheibe erscheint uns mit
33’ 55” besonders gross. Fortan
sinkt der Erdtrabant im Zodiak ab
und erreicht am 8. sein Letztes Vier-
tel. Zwei Tage vor Leermond (am 17.)
konnen wir die schmale abnehmen-
de Mondsichel oberhalb von Merkur
und Saturn ein letztes Mal in der
Morgendimmerung sehen. Bereits
am 18. taucht das «Neulicht», so
wird die erste Sichtung der Mondsi-
chel am Abendhimmel genannt, im
Siidwesten auf. Am 24. erreicht der
Mond die Halbphase im Sternbild
Walfisch und zieht weiter durch den
Stier — diesmal ohne Hyadenbede-
ckung bei uns — in den Krebs, wo es
am 31. zu einem sogenannten «Blue-
moon», einem zweiten Vollmond im
selben Monat, kommt. i

GRAFIK: THomAs Baer, ORION

Azimul :

Schlangentrdger

11.1.

C
11, 15
12.1. m_iﬂu-
& L LTS

Graffias
=

Skorpion

150°

Abbildung 2: Etwas spéter, gegen 07:30 Uhr MEZ erscheinen im Sddosten auch
noch die Planeten Merkur und Saturn. Allerdings sollte die Sicht bis an den Horizont
sehr klar sein. Eventuell dient die extrem schmale Mondsichel am 15. Januar bei der

Suche nach dem Planetenduo.

Leider bei Tag: Totale Mondfinsternis im ganzen Pazifikraum zu sehen

Die erste von zwei totalen Mondfinsternissen
im Jahr 2018 ereignet sich um die Mittagszeit
des 31. Januars. Der Erdtrabant durchlauft
zuerst wihrend einer knappen Stunde den
Halbschattenkegel, ehe er gegen 12:48.1 Uhr
MEZ bei Positionswinkel Pw. = 83.2° erst-
mals den Kernschatten beriihrt. Eine gute
Stunde lang konnen die Bewohner der uns
abgewandten Erdhalfte jetzt mitverfolgen,
wie sich der dunkle Erdschatten mehr und
mehr iiber die Mondscheibe ausbreitet. Bald
wird die finstere Partie in einem rostbraunen
Anstrich leuchten, langwelliges Restlicht, das
durch die tieferen Atmospharenschichten in
den Schattenkegel abgelenkt wird.

Auch wahrend der 77-miniitigen Totalitét wird
der Vollmond nicht ganz dunkel, diirfte aber
angesichts der doch respektablen Eindring-
tiefe in den Kernschatten vor allem zur Mitte
der Finsternis hin weniger Ddmmerungslicht
empfangen als sonst. So oder so hdngen Fér-
bung und Dunkelgrad von Mondfinsternissen
von diversen Faktoren ab, die nicht nur geo-
metrischer Natur sind, aber auch. So ist es
naheliegend, dass randnahe totale Finster-
nisse heller ausfallen, als wenn der Mond
zentraler durch den Erdschatten wandert.
Perigdische Mondfinsternisse — der Mond
durchlduft seinen erdnéchsten Punkt nur ei-
nen Tag vor Vollmond — fallen tendenziell
dunkler aus als apogdische Finsternisse, was
mit dem flachen Einfallswinkel der gebroche-
nen Sonnenstrahlen zu tun hat. In grosserer
Monddistanz wird der Schattenkegel viel
gleichméssiger ausgeleuchtet.

Ein wesentlicher Faktor auf die Farbung des
Mondes hat der Zustand der Erdatmosphére.
Vulkanische Asche oder Schwebeteilchen von

GRAFIK: THomAs BAER, ORION

grossen Wald- und Buschbrénden konnen das
Restlicht zusétzlich abschwéachen. Eine
Mondfinsternis wird dann farbloser, eher grau
als rostrot. Der franzdsische Astronom Anbre
Danson, nach dem auch die flinfteilige Stu-
fenskala der Mondfinsternishelligkeiten be-
nannt ist, hatte iiberdies beobachtet, dass die
hellsten Mondfinsternisse meist kurz vor ei-

nem Sonnenfleckenminimum eintraten, dann
namlich, wenn die aktivsten Zonen auf der
Sonne nahe des heliografischen Aquators
liegen. Wie stark sich der Mond am 31. Januar
verdunkelt und verfarbt, wird sich weisen. Bis
16:11.6 Uhr MEZ hat unser Erdnachbar den
Kernschatten wieder génzlich verlassen, noch
bevor er hierzulande aufgeht. i
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Abbildung 1: Wie aus den Kontaktzeiten geschlossen werden kann, bleibt die erste
totale Mondfinsternis des Jahres von Europa aus unbeobachtbar. Der Vollmond
dringt recht tief in den Kernschatten der Erde ein. Noch bevor er hierzulande auf-
geht, endet die Finsternis kurz nach 17:00 Uhr MEZ.
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Mond «frisst» Sterne

In den ersten Stunden des 29. Januars 2018
wandert der fast volle Mond durch eine ver-
haltnismassig sternreiche Gegend zwischen
Orions Keule und den Fiissen der Zwillinge.
Vor allem die Sterneintritte am dunklen son-
nenabgewandten Mondrand lassen sich te-
leskopisch gut beobachten. Mit einem
Fernglas diirfte es jedoch infolge des hellen
Mondscheins schwierig werden. Gegen 02:20
Uhr MEZ schrammt der Erdtrabant in nur 1’
20” Abstand ndrdlich am Stern HIP 29522
vorbei. Um 02:37 Uhr MEZ trifft er auf den
+5.2m hellen 71 QOrionis, dann erlischt um
03:17 Uhr MEZ HIP 29755 an der Mondkante,
gefolgt von SAO 95475 gegen 03:33 Uhr MEZ.
Zuletzt wird um 03:54 Uhr MEZ noch der
+7.5™%9 helle Fixstern SAQ 95495 vom Mond
erfasst. Der Sternbedeckungsreigen geht in
den Abendstunden des 29. weiter. Um 19:00
Uhr MEZ verschwindet SAO 96426 (+7.5ma9)
und gegen 21:31 Uhr MEZ der gleichhelle
Stern SAQ 96558.

Flora bedeckt Stern

Der Planetoid (8) Flora steht am 2. Januar
2018 in Opposition zur Sonne. Mit ihrer visu-
ellen Helligkeit von +8.2™% bleibt der 135 km
grosse, mehr oder weniger kugelformige
Brocken nur lichtstarken Fernrohren zugang-
lich. Allerdings steht sie mit einer Deklination
von 21° hoch am Winterhimmel im Sternbild
der Zwillinge, welches sie rasch riicklaufig
durchquert.

In den Abendstunden des 13. Januars wan-
dert der Planetoid in einem schmalen Band
von China quer durch Europa vor dem Stern
TYC 1341-00957-1 durch. (8) Flora erscheint
nur 0.181" gross und bedeckt den Fixstern
auf der Zentrallinie des Bedeckungsstreifens
fiir 17 Sekunden vollstandig.

(8) Flora wurde am 18. Oktober 1847 vom
britischen Astronomen Joxn RusseLL Hinp ent-
deckt. Sie kreist im inneren Bereich des As-
teroiden-Hauptgiirtels in einer Sonnendistanz
von 2.15 — 2.35 Astronomischen Einheiten
und bildet eine eigene Asteroidenfamilie. i

Abbildung 1: Das schmale Band, inner-
halb dessen (8) Flora den Stern TYC
1341-00957-1 bedeckt, verlduft knapp
nordlich der Schweiz (violetter Streifen).

Ein grosser Vollmond im Januar 2018

In der Nacht vom 1. zum 2. Januar 2018 steht
uns der Vollmond so nahe wie das ganze Jahr
nie mehr. Mit 356’565 km Abstand durchlauft
er um 22:49 Uhr MEZ das Perigdum nur we-
nige Stunden vor seiner genauen Vollphase
(03:24 Uhr MEZ am 2. Januar). Dies dussert
sich auch optisch. Der Vollmondscheiben-
durchmesser erscheint uns 33’ 55" gross und
damit ganze 15 % grosser als im kommenden
Juli. Besonders aufféllig wird bei gutem Wet-
ter die Helle der Vollmondnacht sein, vor al-
lem, wenn auch noch Schnee liegt. Auf die
Mondscheibenflache gerechnet, erscheint

uns der Vollmond fast 33 % grosser! Eine um
einen Drittel grossere Fldche, die das Son-
nenlicht reflektiert, 1asst eben auch die Nacht
entsprechend heller erstrahlen, zumal der
Erdtrabant 20 Minuten nach Mitternacht 62°
hoch aus den Zwillingen auf uns herabscheint.
Auch der zweite Vollmond im Januar — ein
sogenannter «Bluemoon» — tritt noch einmal
nahe des Perigdums ein. Dieser wird dann
hierzulande gegen 17:30 Uhr MEZ nach Ende
der totalen Mondfinsternis in ostnorddstlicher
Blickrichtung im Sternbild des Krebses auf-
gehen. i
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Astronomie total am 27. Juli 2018

Das Astronomiejahr 2018

® Von Thomas Baer

Mars wird 2018 zum Paradeobjekt. Seine Opposition am
27. Juli ist eine der engsten Uberhaupt. Der rote Planet féllt
besonders in den kurzen Sommernédchten am Sudhimmel
durch seine Helligkeit und leicht rétliche Farbung auf. Am
selben Abend erleben wir bei Mondaufgang eine fast zent-

rale Mondfinsternis.

Das Astronomiejahr 2018 hat einige
Leckerbissen zu bieten. Zwar entge-
hen uns die partiellen Sonnenfins-
ternisse, dafiir aber erfreut uns der
rote Planet Mars einen Sommer lang
durch seine Auffilligkeit am Stid-
himmel. Mit einer rekordverdichtig
langen totalen Mondfinsternis am
Abend des 27. Juli kommen auch wir
Europier noch in den Genuss einer
Finsternis! Die nachfolgende Uber-
sicht gibt einen ersten Vorge-
schmack auf das, was uns im kom-
menden Jahr am Himmel so erwar-
tet.

I 7. Januar 2018

Mars und Jupiter treffen sich am 7. Januar
am Morgenhimmel. Ihre minimale Distanz
betragt nur 13’ Dies entspricht knapp einem
halben Vollmonddurchmesser.

i 71. Januar 2018

An diesem Morgen kann gegen 07:00 Uhr
MEZ die abnehmende Monasichel oberhalb
von Jupiter und Mars gesehen werden.

I 13. Januar 2018

Dicht tiber dem Stidosthorizont sind die bei-
den Planeten Merkur und Saturn zu beobach-
ten. Am 13. zieht der flinke Planet 22’ siidlich
am Ringplaneten vortiber.

i 31. Januar 2018

Die erste totale Mondfinsternis des Jahres
ereignet sich fiir Europa zur Mittagszeit und
bleibt daher in unseren Langengraden nicht
zu beobachten. Mit einer Grésse von 1.321
dringt der Vollmond recht tief in den Kern-
Schatten der Erde ein.

I 8. Februar 2018

Einen tollen Anblick kann an diesem Morgen
gegen 06:00 Uhr MEZ erleben, wer an den
Stidstidosthorizont schaut. Der abnehmende
Halbmond steht neben Jupiter. Uber Antares
im Skorpion funkelt Mars.

BiLb: WikiPEDIA

I Ende Februar bis Oktober 2018

Venus setzt sich im Friihling am Abendhimme/
durch. Sie steigt steil tiber dem Westhorizont
aufund begleitet uns bis in den Herbst hinein
als heller «Abendstern» nach Sonnenunter-
gang.

i 15. Februar 2018

Die erste von drei partiellen Sonnenfinster-
nissen ereignet sich tiber Teilen der Antarktis
und tber dem Stiden Lateinamerikas.

23. Februar 2018

Das Stierauge, der rotlich funkelnde Aldeba-
ran, wird kurz vor 19:00 Uhr MEZ bequem am
Abendhimmel durch den zunehmenden Halb-
mond bedeckt.

28. Februar bis 25. Marz 2018

Merkur bietet fast den ganzen Mérz hindurch
seine beste Abendsichtbarkeit des Jahres. Er
steigt steil tiber dem westlichen Horizont in
die Abenddédmmerung.

7. bis 11. Mérz 2018

Jupiter, Mars und Saturn sind schon auf der
Morgenekliptik verteilt und werden in diesem
Zeitraum vom abnehmenden Mond passiert;
sicher ein lohnendes Sujet fiir jeden Astrofo-
tografen, der gerne Stimmungsbilder mit
Horizont aufnimmt.

BiLD: ERNST ScHUTZ

i 8. April 2018

Wieder lohnt sich der Blick an den Morgen-
himmel, diesmal zu friher Stunde! Gegen
04:00 Uhr MESZ gehen im Stidosten Saturn,
Mars und Mond am Horizont auf. Jupiter
strahlt indessen gut 26° hoch im Stiden

17. April 2018

Die schmale zunehmende Mondsichel steht
kurz vor 21:00 Uhr MESZ 6° stidlich von Ve-
nus.

1 9. Mai 2018
Jupiter gelangt in Opposition zur Sonne und
ist die ganze Nacht hindurch sichtbar.

17. Mai 2018

Abermals zieht der zunehmende Sichelmond
am «Abendstern» vorbei. Gegen 23:00 Uhr
MESZ kann man die beiden Gestirne dicht
Liber dem Westnordwesthorizont erspahen.

I 27. Juni 2018
Saturn gelangt in Opposition zur Sonne.

13. Juli 2018

Im Stidindisch-Pazifik kommt es zwischen
Australien und der Antarktis zur zweiten par-
tiellen Sonnenfinsternis des Jahres. Nur ganz
im Stiden von Australien und Neuseeland
kann man sie vom Festland aus sehen.

i 27. Juli 2018

Mars wird bereits im Mai und Juni immer
heller. Am 27. Juli gelangt er in Opposition zur
Sonne und strahlt jetzt —2.8™9 hell im Stein-
bock. Mit 57.6 Millionen km Abstand ist es
eine der engsten Oppositionen Liberhaupt.

27. Juli 2018

Das astronomische Highlight des Jahres ist
zweifellos die fast zentrale fotale Mondfins-
ternis in den Abendstunden des 27. Juli. Bei
Mondaufgang ist der Erdtrabant bereits par-
tiell verfinstert. Erst mit Einbruch der Dunkel-
heit driifte man die kupferrote Mondscheibe
allmahlich in der Gegendédmmerung erkennen.
Fiir 1 Stunde und 46 Minuten ist der Juli-Voll-
mond total verfinstert. Die pratielle Finsternis
endet um 00:19 Uhr MESZ.
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I 71. August 2018

Die dritte partielle Sonnenfinsternis fallt auf
die Nordhalbkugel der Erde. Sie istim Norden
Europas, etwa in Skandinavien, zu beobach-
ten.

I 15. August bis 11. September 2018
Merkur taucht diesmal vor Sonnenaufgang im
Ostnordosten auf und bietet seine beste Mor-
gensichtbarkeit des Jahres.

I 7. September 2018

Neptun gelangt in Opposition zur Sonne. Den
fernen Planeten kann man allerdings nur te-
leskopisch auffinden.

I 21. September 2018

Venus strahlt im «grossten Glanz» am Abend-
himmel. Sie strahlt uniibersehbar hell in der
Démmerung. Ebenfalls am Abendhimmel
kann man Saturn und noch immer Mars se-
hen. Der zunehmende Dreiviertelmond kommt
am 19. September nahe bei Mars zu stehen.

Buchtipp

Das astronomische Jahrbuch: «Der Sternenhimmel 2018»

Was eigentlich keiner Buchbesprechung mehr
bedarf, ist das Astronomische Jahrbuch «Der
Sternenhimmel»; es ist ldngst zum treuen
Begleiter engagierter Hobby-Astronomen im
deutschsprachigen Raum geworden. Mit
grosser Zuverldssigkeit erscheint jeden
Herbst die Neuauflage des Nachschlagewerks
mit aktuellen Daten flir das kommende Jahr.
Wir finden darin Hinweise auf aussergewohn-
liche Himmelsereignisse und Beobachtens-
wertes flir jeden Tag des Jahres, verkniipft
mit der Information, ob von blossem Auge,
mit Fernglas oder Teleskop beobachtet wer-
den soll.

Seit 1986 als Mitherausgeber und nun bereits
im 21. Jahr als allein verantwortlicher Her-
ausgeber verdient Hans RotH unseren Dank
flir seine grosse Arbeit und die beeindru-
ckende Konstanz.
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I 14. Oktober 2018

Venus hat sich vom Abendhimmel zuriickge-
zogen und (iberldsst die Bihne den beiden
Planeten Saturn und Mars. An diesem Abend
ist die schon grosse zunehmenae Mondsichel
im Stidwesten unweit des Ringplaneten zu
sehen. Der rote Planet Mars strahlt derweil
22° hoch im Stiden.

I 24. Oktober 2018

Uranus gelangt in Opposition zur Sonne und
kann damit die ganze Nacht hindurch ab Son-
nenuntergang teleskopisch beobachtet wer-
den.

I 16. November 2018

Mars, Mond und der Stern Fomalhaut im
Sternbild siidlicher Fisch bilden an diesem
Abend gegen 18:00 Uhr MEZ ein nach unten
zelgenades rechtwinkliges Dreieck. Der rote
Planet bleibt nach wie vor ein auffalliges Ob-
Jekt am Abendhimmel, auch wenn seine ab-
Soluten Glanzzeiten voriiber sind.

Das herausragende Himmelsereignis 2018 ist
die fast extreme Erdndhe des Planeten Mars
zur Zeit seiner Opposition. Seine Helligkeit
erreicht am 27. Juli einen Wert von -2.8mag
und die Distanz zur Erde betrdgt dann nur
noch 57.6 Mio. Kilometer — zum Vergleich: Bei
der Opposition von 2016 betrug die Minimal-
distanz 75.3 Mio. km. In den Sommermona-
ten 2018 lohnt sich also der Blick zu Mars
umso mehr. Gekront wird die Marsopposition
jedoch mit einer totalen Mondfinsternis, bei
welcher der Vollmond fast zentral durch den
Kernschatten der Erde wandert. Am 27. Juli
wird der Mond schon teilverfinstert aufgehen.
Um 22:22 Uhr wird die Mitte der Finsternis
erreicht. Jetzt bietet der helle und horizont-
nahe Mars gemeinsam mit dem roten Mond
eine eindriickliche Bildkomposition. Eines der
«Themen des Jahres» widmet Hans RotH fol-

I Dezember 2018

Im Dezember lohnt es sich, wieder an den
Morgenhimmel zu schauen. Venus, welche
nach ihrer unteren Konjunktion am 26. No-
vember an den Morgenhimmel gewechselt
hat, strahlt am 2. in «grosstem Glanz» als
Morgenstern. Nur zwei Tage spéter bildet sie
zusammen mit Spica und der abnehmenden
Mondsichel eine Linie.

Im zweiten Monatsdrittel sorgen zwei weitere
Planeten fiir Abwechslung am stidostlichen
Morgenhimmel. Am 21. und 22. Dezember
kommt es zu einer engen Begegnung zwi-
schen Merkur und Jupiter. Das Planetenpaar
steht allerdings nur 6° tiber der Horizontlinie.
Der Himmel muss also bis an den Horizont
klar sein, wenn man das Planetenduo sehen
will. Venus leuchtet uniibersehbar hell rund
24° hoch dber ihnen. 1

b

gerichtig dem roten Planeten und erinnert
dabei an die Bedeutung von Mars in der As-
tronomiegeschichte. Mit solchen Erweiterun-
gen steigt die Attraktivitit des Zahlenwerks
und macht deutlich, wie vielschichtig Astro-
nomie sein kann.

Die gedruckte Ausgabe des Jahrbuchs wird
erganzt durch die Website http://sternenhim-
mel.info. Dort sind Themen «ausgelagert» wie
z. B. die Plutokoordinaten oder Angaben zu
weiteren streifenden Bedeckungen. Diese
Plattform bietet auch die Mdglichkeit von
kurzfristigen Ergénzungen und Hinweisen auf
Druckfehler, die in jedem Buch unvermeidlich
sind.

Es bleibt unser Wunsch auf viele wolkenlose
Né&chte im Jahr 2018 und die Vorfreude auf
die Highlights des kommenden Jahres. i (Hei-
ner Sidler)

Sterne und Planeten —

sicher bestimmen

Zum ersten Mal seit 15 Jahren steht der rote Planet in Erdndhe — damit .
leuchtet er sehr hell und erscheint im Teleskop besonders gro. Wann und
wie man den Mars am besten beobachten kann, dazu findet man im , Ster-
nenhimmel! 2018"” umfangreiche Angaben. Daneben bietet das traditions-
reiche Jahrbuch mit seinem einzigartigen Astro-Kalender mit tiber 3000
Eintrdgen alle Daten zu Sonne, Mond, Sternen und interessanten Himmels-
erscheinungen - so ausfuhrlich, wie passionierte Himmelsbeobachter es

sich wunschen.

BESTELLEN SIE-JETZT AUF KOSMOS.DE.
BESUCHEN SIE UNS UNTER: FACEBOOK.COM/KOSMOS.ASTRONOMIE




BiLp: JAN DE LIGNIE

Technik, Tipps & Tricks

Testbericht

Neue Montierung von
Celestron — die CGX

W Von Jan de Lignie

CGX und CGX-L heissen die beiden neuen Montierungen
von Celestron. Sie haben eine wesentlich héhere Tragkraft
und eignen sich gut fur einen mobilen Einsatz. Der Autor
hat sie getestet. Hier sein Urteil.

Abbildung 1: Ein grosser 25 cm /D 6.6
auf der CGX. Es funktioniert!

Celestron hat nach vielen Jahren
zwei neue Montierungen in der ho-
heren Gewichtsklasse auf den
Markt gebracht. Die Bezeichnungen
lauten CGX und CGX-L, und sollen
die CGE und die CGE-Pro ablosen.
Die auffélligsten technischen An-
passungen sind ein kompletter Neu-
aufbau mit intern verlegten Verbin-
dungen und ein nahezu spielfreier
Riemenantrieb. Mit einem Gewicht
des Montierungskopfes von 20 kg
(die CGX-Lmit hoherer Tragkraft ist
etwas schwerer) kann sie fiir den

BiLp: JaN DE LIGNIE

eine zu bekommen fiir Januar 2017,
und das geschah dann auch. Mon-
tierung und Stativ kamen in Celes-
tron-iiblich grossen und stabilen
zwei Kartons. Da diese sehr schwer
sind, hat es nun Aufkleber mit
«Team Lift» und zwei Miannchen
drauf!

Erste Erfahrungen mit
der Montierung

Aufbau und Handling sind typisch
Celestron, einfach und sicher. Die
zweineuen Handgriffe sind ein ech-
ter Vorteil und befinden sich an

Abbildung 2: Jupiteraufnahme vom 9. April 2017 mit Farbwebcam am grossen 25
cm-Newton von Abbildung 1.

mobilen Einsatz gerade noch gut
alleine transportiert und aufgebaut
werden. Also eine ideale Montie-
rung fiir die «Feldastronomie» zu
einem sehr attraktiven Preis?

Als die Montierung November 2016
angekiindigt wurde, meldete ich
mich umgehend bei PauL Wyss von
pro astro in Ziirich. Das konnte ge-
nau die Montierung sein, mit wel-
cher ich meine iiber 16 Jahre im
mobilen Einsatz stehende WAM von
aokswiss ablosen konnte! So war-
tete ich gespannt, versprochen war

praktischen Stellen am Montie-
rungskopf. Etwas iiberraschend
sind das Verschrauben von Montie-
rungskopf und Stativ wie bei den
alten CGE/CGE-Pro identisch; da
hitte sich Celestron eine bessere
Losung einfallen lassen konnen. —
Aber man gewohnt sich daran.

Das Stativ erscheint einem zuerst
eher «mickrig» fiir die wuchtige
Montierung, unterstiitzt aber per-
fekt stabil und hat auch den Vorteil,
durch die weitere Spreizung der Sta-
tivbeine als bei den bisherigen Sta-
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Abbildung 3: NGC 4565, 8 x 10 min mit hochempfindlicher SW CCD-Kamera aufgenommen am 18 cm-Maksutov-Cassegrain bei
ca. 1.4 m Brennweite.

Swiss Meteor Numbers 2017
Fachgruppe Meteorastronomie FMA (www.meteore.ch) September 2017
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Technik, Tipps & Tricks

tiven eine tiefere Montage fiir New-
tonteleskope zu ermoglichen. Bis-
her war in einigen Positionen des
Teleskops eine Leiter notwendig,
um ins Okular zu gucken, was mit
der neuen CGX nun nicht mehr notig
ist. Mit relativ kurzen Teleskopen
(Tubusldnge bis um einen Meter)
zeigt die CGX ausreichende Steifig-

keit. Mit deutlich ldngeren Telesko-
pen als etwa einen Meter wird es
aber eine recht wacklige Angelegen-
heit. Fiir einen Versuch hatte ich
einen 25 cm f/5.6-Newton draufge-
packt (Abb. 1), wo dann die Fokus-
sierung von Hand eher zittrig war
und sich jeglicher Wind sofort be-
merkbar machte. Dafiir zeigte die

CGX, wo ihre Stirke liegt, und zwar
in einer wunderbar ruhigen
Scharfstellung.

Lauf der Montierung

Mit dem langen 25 cm-Newton-Te-
leskop wollte ich an diesem Abend

Abbildung 4: Messier 13, 6 x 10 min mit hochempfindlicher SW CCD-Kamera aufgenommen am 18 cm-Maksutov-Cassegrain bei
ca. 1.4 m Brennweite. Welch herrlicher Bienenschwarm!
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Jupiter mit einer Webcam filmen.
Der Planet stand ruhig und blieb
lange im kleinen Bildfeld der Ka-
mera, so wie ich es mir nicht ge-
wohnt war von meiner bisherigen
Montierung. Dementsprechend re-
sultierten hochauflésende Bildre-
sultate, welche ich auch dank ruhi-
ger und klarer Luft bisher selten so
erreichen konnte mit einer Farb-
webcam (Abb. 2)!

Was mir weiter positiv aufgefallen
ist, wie schnell sich die Nachfiih-
rung wieder beruhigt nach Fokus-
sieren oder Windangriff. So eine
kurze Ausschwingzeit war ich mir
nicht gewdhnt von meinen bisheri-
gen Montierungen.

Aber auch in der Langzeit-Astrofo-
tografie iiberzeugt die CGX, mit ei-
nem dusserst gleichméassigen Lauf
iber die ganze Zeit. Ein guter
Freund, und noch nicht lange Zeit
Besitzer einer CGX meinte, er konne
dadurch wesentlich besser aufge-
l6ste Aufnahmen erreichen als bis-
her mit seiner Celestron CGE.

Nun sollte beziiglich Laufruhe pra-
zisiert werden: Aufnahmebrennwei-
ten bis etwa 600 mm kann man
praktisch mit jeder Montierung gut
nachfiihren, besonders wenn es sich
bei der Kamera um eine DSLR han-
delt. Kritisch wird es jedoch erfah-
rungsgemiss bei Aufnahmebrenn-
weiten von 800 mm und langer.
Hierzu braucht es einfach eine ge-
nauer laufende Montierung; solche
waren bisher nur zu einem entspre-
chenden Preis erhiltlich. Auch mit
meiner bisherigen Montierung ge-
lang eine gute Nachfiihrung ldnge-
rer Brennweite per Autoguiding nur
bei besten Voraussetzungen (Wind-
stille, ruhige Luft, keine Turbulen-
zen im Tubus etc.). Mit der CGX
klappte das nun von Beginn weg,
auch bei nicht perfekten Vorausset-
zungen! Dazu die Bilder 3 und 4.

Negative Erfahrungen mit der CGX

Neben allen positiven Erfahrungen
will ich nicht verschweigen, dass bei
meinem Freund und mir unsere
ersterhaltenen CGX vom Héandler
ausgetauscht werden mussten.
Wiahrend bei meiner Montierung
rein mechanische Probleme vorla-
gen, trat bei meinem Freund vermut-
lich ein kombiniertes Software/
Mechanik-Problem auf. Wir empfeh-
len deshalb dringend, diese Montie-
rung bei einem Héndler zu erwer-
ben, der auch einen unkomplizier-

ten Umtauschservice anbietet. — Bei
den heutigen prozessorgesteuerten
Montierungen kann mal ein unbe-
kannter Software-Fehler auftreten,
der z. B. eine irrlaufende Montie-
rung bewirkt. Aber nur ruhig Blut,
dann braucht es keinen Montie-
rungsaustausch, sondern die An-
wendung eines Allheilmittels: Wie
fiir Computer den Resetknopf oder
zumindest ein Neustart sollte man
in einem solchen Fall ein «Reset to
Factory Settings» durchfiihren, zu
deutsch: «Auf Werkeinstellungen
zuriicksetzen». Danach funktioniert
normalerweise wieder alles wie ge-
wohnt.

Fazit

Celestron ist es mit der CGX gelun-
gen, auch anspruchsvollen Ama-
teurastronomen eine robuste Mon-
tierung fiir den mobilen Einsatz zur
Verfiigung stellen zu kénnen. Lauf-
ruhe und Tragfiahigkeit ist fiir diese
Preisklasse hervorragend. Zuverlis-
sigkeit ist ja besonders fiir den mo-
bilen Einsatz wichtig, und gerade
hier hat sich die CGX bewahrt. I

Swiss Wolf Numbers 2017

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Mo-
natsmittel der WoLrscHen Sonnenfleckenrelativzahl

9/2017 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 6
Bissegger M.  Refr 100 3
Ekatodramis S. Refr 120 10
Enderli P. Refr 102 4
Erzinger T. Refr 90 21
Friedli T. Refr 40 5
Friedli T. Refr 80 5
Frah M. Refl 300 16
Kaser J. Refr 100 21
Meister S. Refr 125 2
Meister S. Refr 140 7
Menet M. Refr 102 3
Mutti M. Refr 80 i1
Niklaus K. Refr 126 2
SIDC S. SIDC 1 2
Tarnutzer A. Refl 203 15
Weiss P. Refr 82 5
Willi X. Refl 200 8
Zutter U. Refr 90 24

Triton bedeckte
Stern hinter den
Wolken

Die Triton-Sternbedeckung am 5. Okto-
ber 2017 fiel leider im wortlichen Sinne
ins Wasser. Eine Kaltfront aus Norden
legte sich ausgerechnet in jener Nacht
an die Alpen. Anfénglich sah es so aus,
als wiirden sich die Wolken hinter der
Front am ehesten in der Nordschweiz
noch rechtzeitig verziehen, doch auch
das war Wunschdenken. KARSTEN SCHNEI-
per vom SOFIA-Institut schrieb den zahl-
reichen Amateurastronomen hierzu-
lande, dass er gehofft hétte, wenigstens
aus der Siidschweiz ein paar Resultate
zu bekommen. Wohl mit einem Augen-
zwinkern fiigte er an, es sei eben doch
nicht eine so schlechte Idee, ein Teles-
kop an Bord eines Flugzeuges zu haben
und bedankte sich mit seinem Kommen-
tar bei den vielen Freiwilligen, die im
ganzen Land bereit waren, friihmorgens
Messungen vorzunehmen. Es wére eine
der ersten Beobachtungen von Profis
und Amateuren geworden. i

September 2017 Mittel: 46.5
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10/2017 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 9
Bissegger M.  Refr 100 -
Ekatodramis S. Refr 102 10
Enderli P. Refr 102 i
Erzinger T. Refr 90 1
Erzinger T. Refr 90 25
Friedli T. Refr 40 6
Friedli T. Refr 80 6
Frih M. Refl 300 20
Késer J. Refr 100 24
Meister S. Refr 125 1
Meister S. Refr 140 3
Menet M. Refr 102 7
Mutti M. Refr 80 5
Niklaus K. Refr 126 1
Schenker J. Refr 120 3
SIDC S. SIDC 1 2
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Der grolRe Onlineshop fur Astronomie,

WWW. teIQSkop'eXpreSS.de Fotografie und Naturbeobachtung

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise mit iber 6500 Angeboten!

Teleskop-Service: Wir haben die Zukunft der
Astrofotografie. CMOS Kameras von Atik
und ZWO Imaging

Atik InfinityM / InfinityC

Stellen Sie wunderschéne Astroaufnahmen von Nebeln und Galaxien, hochaufgeléste
Planetenaufnahmen oder einen Videoflug liber die Mondoberflache her - ohne aufwendige
Bildbearbeitung!

Ideal fiir Astrofotografie mit Einsteigerteleskopen und Dobsons, fiir Vorfiihrungen uvm.
Oder beobachten Sie LIVE am Bildschirm, wie das Deep-Sky-Objekt mit jeder Minute
immer kontrastreicher und kréftiger wird.

Die Infinity ist ebenfalls ein vollwertiger Autoguider mit ST-4 Schnittstelle.

Sensor: Sony ICX825 mit ExView Technologie, wahlweise monochrom oder color

Atik HorizonM / HorizonC

Die ATIK Horizon Kamera verwendet einen hochmodernen CMOS Sensor von Panasonic
mit unglaublicher Empfindlichkeit fiir Astrofotografie.

- 16-MP-4/3"-CMOS-Sensor, QE ca. 60%

- Leistungsstarke Peltierkiihlung bis 40 °C unter Umgebung

- sehr hohe Empfindlichkeit auch in H-Alpha

- 256 MB DDR3-Image-Buffer - kein Verstéarkergliihen

- Quarz-Schutzglas mit vollem IR-Durchla

ASI294MCPRO ASI071MCPRO

- Sony IMX294CJK Sensor - Sony IMX071 Sensor

- 23,2 mm Diagonale, 4,63 pm Px. - 28,4 mm Diagonale, 4,78 um Pixel

- 4144 x 2822 Pixel - 4944 x 3284 Pixel

- Quanteneffizienz > 75 %! - Wie ASI294 ebenfalls USB 3.0, beheiztes

- Full well capacity 63700 e- Sensorglas, Leistungsstarke Peltierkiihlung,

- DDR Zwischenspeicher fiir DDR Zwischenspeicher, T2 AnschluB,
stabileren Datentransport verschraubte Frontplatte

Neu von ZWO Imaging: gekiihite CMOS Kameras mit Vollformat-Sensoren

ASI094MCPRO ASI128MCPRO

- Sony IMX094 Sensor - Sony IMX128 Sensor

- 24x36 mm, 4,88 um Pixel, - 24x36 mm, 5,97 ym Pixel
- 7376x4928 Px - 6032x4032 Px

- Quanteneffizienz: 56 % - Quanteneffizienz: 53 %

- Ausleserauschen 2.1 e - Ausleserauschen 2.5 e

Beiden Kameras gemeinsam ist ein 14 Bit ADC, 256 MB DDR Pufferspeicher, Tilt-Adapter
fiir die perfekte Einrichtung des Sensors, leistungsstarke Peltierkiihlung bis 35°C unter
Umgebungstemperatur. Dazu integrierte Anti-Tau-Heizung, USB 3.0 Schnittstelle uvm.
Das alles bei einem Gewicht von nur 640 Gramm!

{SIMAGINGSOURCE [ Gzoptic | Canon

T O

Teleskop-Service, Von-Myra-StraRe 8, DE-85599 Parsdorf bei Miinchen Telefon: +49 89-9922875-0 « info@teleskop-service.de




Zu lange weggeschaut? Eclat am Astronomischen Institut der ETH Ziirich

Die Schulleitung der ETH Zirich hat beschlos-
sen, eine unabhéngige Administrativuntersu-
chung aufgrund der Vorwdrfe im friiheren
Institut flir Astronomie zu eroffnen. Ziel der
Untersuchung ist es, die Verhdltnisse und
Ablaufe innerhalb der betroffenen Bereiche
sowie das Verhalten der beteiligten Personen
zu (berpriifen. ETH-Prasident Lino GuzzeLLA
zum Entscheid: «Die formelle Administrati-
vuntersuchung erlaubt uns, noch genauer
hinzuschauen und zu entscheiden, ob noch
weitere Massnahmen getroffen werden sol-
len». Die ETH-Schulleitung beauftragt in den
ndchsten Tagen eine externe Fachperson mit
der Durchfiihrung der Administrativuntersu-
chung.

Schutz der Doktorierenden

Im Februar 2017 wurde die Schulleitung von
den Ombudspersonen und von anderen
ETH-Angestellten (iber Vorwiirfe von mehre-
ren Doktorierenden gegen eine Professorin
informiert. Geméss diesen Vorwiirfen soll die
Professorin vielen ihren Doktorierenden ge-
geniiber ein ungeniigendes Flihrungsverhal-
ten an den Tag gelegt haben. Die ETH Ziirich
verlangt von allen Fiihrungspersonen, dass
sie respektvoll mit den Mitarbeitenden um-
gehen. «Die Vorwiirfe stehen in klarem Wi-
derspruch zu dem, was wir von unseren
Professoren und Professorinnen erwarten,

Kommentar

Der Mobbing-Fall am Astronomischen Ins-
titut der ETH Ziirich sollte zu denken geben,
der Vorfall an sich, mehr noch aber die
Ignoranz, mit der die Hochschule schon mit
frilheren Hinweisen umgegangen ist, wie
diversen Medienberichten zu entnehmen
war. Leider, so der Anschein, ist dies auch
an anderen Bildungsstétten nicht viel an-
ders. Aussern sich etwa angehende Lehr-
personen kritisch gegeniiber gewissen
Ausbildungsmodulen an der Padagogi-
schen Hochschule, iiber Vorlesungen oder
Dozenten, die wenig taugen, Praxisferne
oder iiber den umstrittenen Lehrplan 21,
so wird ihnen ein Maulkorb verpasst oder
aber gar mit dem Nichterhalt des Lehrdip-
loms gedroht. Der Eclat am ehemaligen
Astronomischen Institut in Zirich zeigt
symptomatisch und exemplarisch einen
Trend auf, der in den letzten Jahren und
Jahrzehnten in zunehmendem Masse im
Bildungsbereich Einzug gehalten hat.

Darf man heute nicht mehr Kritisch sein?
Muss man zwingend immer im Mainstream

deshalb haben wir schnell gehandelt», so Lino
GuzzeLa. Innert kiirzester Frist wurden die
betroffenen Doktorierenden auf deren
Wunsch bereits im Mérz einer anderen Be-
treuungsperson zugeteilt.

Gleichzeitig hat die Schulleitung die Profes-
sorin mit den Vorwiirfen konfrontiert und
angehort. Anschliessend wurden konkrete
Massnahmen vereinbart bzw. angeordnet.
Insbesondere wurde ein System zum Schutz
zukiinftiger Doktorierender etabliert. Sollte
die Professorin in Zukunft wieder Doktoran-
den betreuen, wird sie dabei eng begleitet.

Kein Professoren-Ehepaar
im gleichen Institut

Die personelle Konstellation am Institut fiir
Astronomie war riickblickend betrachtet un-
glinstig, weil die Professorin und ihr Ehemann
am gleichen Institut im Professorenstatus
angestellt waren. Deshalb wurde das Institut
flir Astronomie im August stillgelegt, die bei-
den Stellen des Ehepaars als selbsténdige
Professuren weitergeflinrt und die tbrigen
Teile des Instituts fiir Astronomie ins neue
Institut flr Teilchen- und Astrophysik integ-
riert. Nach der Analyse der verfahrenen Situ-
ation ging es darum, die ungliickliche perso-
nelle Konstellation mdglichst schnell aufzu-
losen und die Situation damit zu kldren. Das
Professoren-Ehepaar wurde bereits 2002

mitschwimmen, gegen die eigene Grundhal-
tung, gegen eigene Werte und Vorstellungen?
Muss sich ein Student oder Doktorand wirk-
lich alles gefallen lassen, im Wissen darum,
dass die «<Machtigen» auf der anderen Seite
ohnehin am langeren Hebel sitzen und (iber
seine berufliche Zukunft bestimmen?

Die Bildung, so mein Eindruck, ist bald seit
Jahrzehnten eine Dauerbaustelle, ein riesiges
Experimentierfeld. Alles wird nach aussen hin
unter dem Pradikat «hervorragend» verkauft.
Selten bis nie vernimmt man kritische Stim-
men. Die Schweizer Bildungspolitik schaute
nach Finnland, weil dort laut Pisastudie die
besten schulischen Resultate erzielt wurden,
verkannte aber, dass das gute Abschneiden
noch eine Spatwirkung einer konventionellen
Form des Unterrichtens war, wie sie auch in
der Schweiz lange Zeit erfolgreich war.
Heute aber ist «<modern», was neu und mog-
lichst digital, daherkommt. Vieles, was die
heutigen Schiilerinnen und Schiiler lernen,
wird eng an der «elektronischen Revolution»
aufgehéngt. Schon bald sollen die Jugendli-
chen auf der Primarstufe mit iPads ausgeriis-
tet werden, denn Schulhefte und Biicher; die
waren gestern!

berufen. Heute wére eine solche Konstellation
innerhalb des gleichen Instituts nicht mehr
maglich.

Administrativuntersuchung

Der ETH-Rat, das Aufsichtsgremium der ETH
Ziirich, hat sich mit der Situation rund um das
Institut fiir Astronomie befasst. Der ETH-Rat
wiirdigte im September das korrekte und
zeitnahe Vorgehen der ETH Ziirich sowie die
getroffenen Massnahmen. Gleichzeitig war er
der Meinung, dass die ETH Zirich in einem
nachsten Schritt eine zuséatzliche Administ-
rativuntersuchung durchfiihren solle.
Nachdem die Situation im Departement mit
den Sofortmassnahmen entschérft worden
ist, folgt die ETH Ziirich nun ihrem Aufsichts-
gremium. Es geht um eine vertiefte Analyse
der Vorkommnisse. Ein Fokus liegt auf der
Frage, wie noch besser sichergestellt werden
kann, dass Meldungen (ber ein angeblich
mangelhaftes Fiihrungsverhalten rasch inner-
halb der Organisation nach oben eskalieren
konnen und in gravierenden Féallen auch
rechtzeitig zur Schulleitung gelangen. Bis zum
Abschluss der laufenden Untersuchung und
der Kenntnisnahme durch den ETH-Rat kann
die ETH Ziirich in dieser Angelegenheit keine
weiteren Auskiinfte geben.

(Medienmitteilung der ETH Ziirich)

Wenn sich Eltern gegen diese einseitige
Entwicklung wehren, weil sie feststellen,
wie ineffizient und wenig nachhaltig diese
«moderne» Art des Lernens ist, werden sie
als Ewiggestrige heruntergekanzelt. Als
Nachhilfelehrer und Lerncoach erlebe ich
taglich und wochentlich, in welch besorg-
niserregendem Zustand unsere Bildung
wirklich steckt. Lehrmeister und Berufs-
schullehrer, mit denen ich zu tun habe,
beklagen, wie ihre Auszubildenden Jahr fiir
Jahr weniger kénnten. Wir an unserer pri-
vaten Bildungsstétte beobachten einen
zunehmenden Trend von Berufsschiilerin-
nen und -schiiler, die den obligaten Sekun-
darstoff nur liickenhaft beherrschen.
Wegzuschauen, ist, wie auch der Eclat am
Astronomischen Institut Ziirich zeigt, im
Bildungsbereich gewiss keine Losung, be-
schonigen sowie unangenehme Situatio-
nen und Tatsachen nicht ernst nehmen,
grobfahrldssig. Doch selbst, wenn man
beim Volksschulamt auf gewisse Probleme
hinweist, wird man — selbst so erlebt — fiir
dumm verkauft. Vielleicht braucht es in
unserer Gesellschaft mehr mutige Whist-
leblower. © (Thomas Baer)
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Was macht eigentlich «Curiosity»?

Auf den Spuren des
grossten Marsrovers

M Von Thomas Baer

Mars dominiert das néchstjghrige Himmelsgeschehen
durch seine enge Erdanndherung im kommenden Juli. Wir
widmen dem roten Planeten daher in loser Folge den einen
oder anderen Artikel. Diesmal folgen wir den Pfaden von
«Curiosity», dem 900 kg schweren Mars-Rover, der seit
dem 6. August 2012 aktuell schon ein Dutzend Kilometer

zurtckgelegt hat.

Abbildung 1: «Curiosity» am Rand der «Namib-Dtine» (Teil der «Bagnold-Ddnen). Die
rund 12 km Fahrt haben ihre Spuren hinterlassen. Gut zu sehen ist der Verschleiss,
die Verformungen und die Ausbruchstellen an den Reifen des Rovers.

Die Landung von «Curiosity» vor
mehr als finf Jahren war spektaku-
lar, denn niemand konnte garantie-
ren, dass der fast eine Tonne wie-
gende Rover heil auf dem roten

Planeten aufsetzen wiirde. Doch
dann verlief alles in Perfektion und
die Uberpriifung simtlicher Instru-
mente konnte beginnen. Mit Aus-
nahme eines Windsensors funktio-

nierte alles, auch das Gefahrt
scheint Flug und Landung gut tiber-
standen haben. Auf dem Weg zu ei-
ner geologisch interessanten For-
mation namens Glenelg, die etwa
400 m vom Landeplatz entfernt lag,
wurden auch der Probenehmer so-
wie das interne «Chemielabor» Che-
mistry & Mineralogy (CheMin) ge-
testet.

Im Kieshett gelandet

Bevor es auf die lange Entdeckungs-
tour ging, mussten nach der An-
kunft wiahrend Wochen diverse In-
strumente kalibriert und das Fahr-
system auf seine Funktionstiichtig-
keit hin gepriift werden. Auf ersten
Aufnahmen gut einen Monat nach
der Landung entdeckten die Wissen-
schaftler Kiesvorkommen; ein kla-
rer Beweis dafiir, dass nur fliessen-
des Wasser solche Ablagerungen,
wie wir sie von der Erde her kennen,
hinterlassen kann. Aufgrund der
Schichtung des Materials konnten
die Planetenforscher ermitteln, dass
der untersuchte Schwemmkegel bis
zu einem knappen Meter tief unter
Wasser gestanden und eine Fliess-
geschwindigkeit von rund einem
Meter pro Sekunde geherrscht ha-
ben muss.

Noch im selben Jahr wurden Boden-
proben entnommen und mit simtli-
chen bordeigenen Instrumenten
untersucht. Organische Verbindun-
gen wurden bei den ersten Bohrun-
gen keine gefunden.

Erhdhte Strahlenbelastung

Am 12. Méarz 2013 forderte schliess-
lich eine gut 6 cm tiefe Bohrung
tatsdchlich «Bausteine des Lebens»
zutage, wie auch ORION dariiber
berichtete. Gefunden wurden die
Elemente Wasserstoff, Sauerstoff,
Kohlenstoff, Stickstoff, Phosphor
und Schwefel in verschiedenen Oxi-
dationszustidnden. Dies deutet eben-
falls darauf hin, dass die unter-
suchte Region «lebte», sprich,
Schwefelverbindungen die Nah-
rungsgrundlage von Mikroorganis-
men gewesen sein konnten.

Eine zentrale Frage, die sich im Zu-
sammenhang mit einem einst ge-
planten bemannten Marsflug stellt,
ist die Strahlenbelastung. Auch
hierzu lieferte «Curiosity» Antwor-
ten. Wahrend der gesamten Reise
zum roten Planeten wurde eine Do-
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sis von 1.8 Millisievert registriert,
wobei der grosste Anteil, ndmlich
97% von der Kosmischen Strahlung
ausging. Die Sonne verhielt sich da-
mals eher ruhig. Ein koronaler Mas-
seauswurf hitte auf Astronauten
fatale Folgen. Schon so wéren sie
einer erhohten Bestrahlung, jenseits
der aktuellen Grenzwerte von 0.7
uSv pro Jahr (!) ausgesetzt gewesen.
Spitere Messungen ergaben eine
durchschnittliche tagliche Strahlen-
belastung von 0.67 pSv pro Tag.
Ohne zusitzlichen Strahlenschutz
lasst die NASA keine Astronauten
zum Mars fliegen.

Schonung der Rader

Inzwischen hatte «Curiosity» be-
reits eine rund 6 km lange Strecke
zuriickgelegt, als der Rover im Juli
2014 auf dem Zabriskie-Plateau auf-
grund spitzer Steine ein Ausweich-
manover vornehmen musste, da
Schiden an den Aluminiumradern
festgestellt wurden. Doch es gab
weitere Schwierigkeiten: Der Ba-
ckup-Computer, welcher die Steue-
rung iibernahm, bereitete Probleme.
Zwei Tage lang stand der Rover still,
doch dann konnte im Kontrollzent-
rum Entwarnung gegeben werden.
Das Zielgebiet, «Pahrump Hills»
genannt, eine Gegend aus verschie-
denen einzeln stehenden Felsen, lag
zu diesem Zeitpunkt noch knapp 3
km weiter siidwestlich. Die Geolo-
gie dnderte sich fortan: Der Rover
befand sich nicht mehr am Grund
des Gale-Kraters, sondern in zuneh-
mend hiigeligem Geldnde (siehe
Abb. 3).

Die Probenentnahme am Fusse der
Erhebung zeigte ein Ahnliches Re-
sultat, wie aus dem Orbit. Der feine
rotliche Staub enthilt weit mehr
Roteisenerz (Hamatit) als man bis-
her vermutet hatte. Ende 2014
schloss «Curiosity» eine erste Er-
kundungsrunde im Gebiet der «Pah-
rump Hills» ab und begann nun
gezielte Untersuchungen ausge-
wihlter Felsformationen. Man fand
heraus, dass es sich auch hier um
Sedimentgesteine handelt, die aller-
dings erst zu einem geologisch spa-
teren Zeitpunkt verfestigt haben
miissen. Da «Curiosity» in sandigem
Geldnde oft Miihe bekundete und
nicht selten eines der Rader durch-
drehte, testete man vor der zweiten
Runde das Fahrwerk auf einer
Sandablagerung und ersetzte den
schwicher werdenden Fokus-

BiLp: NASA/JPL-CaLTECH

Bitp: NASA/JPL-CALTECH/UNIV. OF ARIZONA

Abbildung 2: Kiesablagerungen auf Mars (links) und der Erde (rechts).

sier-Laser des ChemCam-Spektro-
meters durch den Hauptlaser.

Xenon in der Atmosphére

Das Jahr 2015 begann fiir «Curio-
sity» mit weiteren Bodenproben, die
abermals bewiesen, dass es auf
Mars vor langer Zeit Wasser in gros-
sen Mengen gab. Die chemischen
Analysen forderten hohe Mengen an
Gelbeisenerz zutage, das in vor-

nehmlich saurer Umgebung oxi-
diert. Die Wissenschaftler konnen
bislang nicht genau sagen, ob das
nachgewiesene Jarosit in den Sedi-
menten unter Wasser gebildet oder
die Gegend erst in einer spiteren
Phase geflutet wurde.

Eine weitere interessante Beobach-
tung machte das SAM-Instrument
(Sample Analysis at Mars), das in
der Lage ist, Gase aus der Atmo-
sphire und aus Bodenproben zu
untersuchen. Es wurde das schwere

; Yéllowknife Bay,
=
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Abbildung 3: Der Weg ins hligelige Geldnde erforderte eine gute Routenplanung.
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Edelgas Xenon nachgewiesen, aller-
dings in sehr kleinen Mengen. Da
Edelgase die Eigenschaft besitzen,
nicht mit anderen Elementen zu re-
agieren, gibt insbesondere das
Xenon wichtige Erkenntnisse auf
die frithe Marsatmosphire. Jeder
Planet verliert einen Teil seiner Gas-
hiille an den Weltraum, insbeson-
dere die leichteren Elemente. Der
rote Planet muss vor rund 4.5 Milli-
arden Jahren eine wesentlich dich-
tere Atmosphire gehabt haben,
denn aufgrund der geringen Menge
von Xenon-Isotopen gehen die For-
scher davon aus, dass damals selbst
die schwereren Elemente ans Welt-
all «verloren» wurden.

Der inzwischen génzlich ausgefal-
lene Laser der ChemCam lieferte
nur noch ungenaue Messungen, und
so musste der Hauptlaser einsprin-
gen. Man versuchte fieberhaft das
Problem softwareméissig zu behe-
ben. Nach einer funktechnischen
Zwangspause im Juni 2015 — Mars
zog von der Erde aus gesehen hinter
der Sonne durch — entdeckte «Cu-
riosity» Tridymit, eine kristalline
Form von Siliciumdioxid. Dieses
Mineral ist auf der Erde nur im Be-
reich kieselsdurereicher Vulkane
nachgewiesen worden, was nun die
Frage aufwirft, ob der Marsvulka-
nismus viel heftiger und explosiver
war, als angenommen.

R 4

Der Rover hatte seit seiner Landung
11.1 km zuriickgelegt. Die immer
wieder hohen Anteile von Wasser-
stoff diverser Proben, festigen das
Bild eines einst wasserreichen Pla-
neten. Dass die Marsoberfliche vor
rund 3.5 Milliarden Jahren von Seen
und Fliissen bedeckt war, gab die
NASA im Oktober 2015 bekannt.
Man fand Sedimente, die bis 200
Meter iiber der Basis des Berges, ein
Hinweis, wie hoch der Wasserpegel
einst gestanden haben konnte.
Fliessendes Wasser, so sind sich die
Forscher einig, ist nur mit einer we-
sentlich dichteren Atmosphére, die
ausregnet oder «ausschneit», erklar-
bar.

Fotos statt Bohrungen

Bis Anfang Februar 2016 unter-
suchte «Curiosity» die Veranderun-
gen von Sanddiinen unter den auf
Mars herrschenden Bedingungen.
Von der Erde weiss man sehr genau,
wie Diinen wandern, sich formen,
wie die Sandkorner bei bestimmten
Windgeschwindigkeiten abgelagert
werden. Mars besitzt im Unter-
schied zur Erde eine viel diinnere
Atmosphire. Allerdings kann es
auch dort sehr stiirmisch zu und her
gehen, so dass sich die Diinen auch
dort bestindig verandern.

Abbildung 4: Nicht immer fihrte die Strecke durch glnstiges Geldnde. Um den Rover
vor weiteren Abnltzungserscheinungen etwas zu schonen, musste da und dort ein
Umweg in Kauf genommen werden. Wir sehen hier die gesamte Route seit der Lan-
dung bis Juli 2017 (Sol 1750) sowie die geplante Weiterreise.

BiLo: NASA/JPL-CaLTECH/MSSS

Aktuell hat «Curiosity» die siidwest-
lichen Auslaufer der Bagnold-Diine
durchquert und erreichte im Juli
dieses Jahres den Vera Rubin Grat
(Abbildungen 4 und 5). Die Fahrt
geht nun an den Flanken des Mount
Sharps weiter, wo abermals inter-
essante geologische Untersuchun-
gen anstehen.

Die Primidrmission war einst auf
669 Mars Sols oder 687 Erdentage
ausgelegt. «Curiosity» ist mittler-
weile schon knapp dreimal langer
unterwegs als geplant. Nach weit
iiber tausend Bodenproben, fast
dreihundertmal mehr chemischen
Analysen und einer zuriickgelegten
Strecke von iiber 17 km, ist der Ro-
ver im Herbst seines Lebens ange-
kommen.

centimeters
0 10 20 30

Abbildung 5: Wir «stehen» hier am
Fusse der Bagnold-Ddne. Die durch
den Wind geformten Rippelmarken
wandern bis zu einem Meter jahrlich.
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Abbildung 6: Die HIRISE-Kamera an Bord des Mars Reconnaissance Orbiter hat
«Curiosity» aus grosser Distanz aufgenommen.

Der Bohrer funktioniert nach 15
Bohrungen seit einiger Zeit nicht
mehr wunschgemaiss, doch ist man
bemiiht, die Probleme andersweitig
zu umgehen. Die Enttduschung halt
sich bei den Forschern jedoch in
Grenzen, denn «Curiosity» hat be-
reits jetzt mehr erreicht, als man je
hitte erwarten diirfen. Wie lange
der Rover noch unterwegs sein
wird, entscheidet sein Fahrwerk.

ExoMars Rover 2020

Im Rahmen des ExoMars-Pro-
gramms plant die Européische Welt-
raumorganisation ESA in Zusam-
menarbeit mit der russischen Raum-
fahrtagentur Roskosmos im Jahr
2020 ihren ersten Rover auf Mars zu
schicken. Im selben Jahr soll auch
die Mission Mars Sample Return
(MSR) ablaufen, bei der, wie der

45116 / 076 3314370

Virtueller Rundgang
auf dem Mars

Auf https://accessmars.withgoogle.com
konnen Interessierte virtuell mit «Curio-
sity» mitreisen. Die US-Raumfahrtbe-
horde NASA und Google haben die rund
200’000 Bilder, die der Marsrover auf
seiner langen Reise geschossen hat, zu
einem faszinierenden Rundgang zusam-
mengesetzt. Wer eine Google Cardboars
oder Daydream besitzt oder HTC Vive
oder Oculus Rift nutzt, kann den roten
Planeten dreidimensional erkunden.
Google unterstiitzt mit dem Projekt Ac-
cess Mars alle 3D-Brillen. Selbstver-
sténdlich kann man alles auch im
360°-Rundumblick erleben!

Dazu gibt es zahlreiche interessante
Informationen. Die NASA liefert immer
noch neue Bilder, solange «Curiosity»
funktioniert. Die amerikanische Raum-
fahrtbehdde startet allerdings bereits im
kommenden Mai die Marsmission «In-
Sight», welche mit Tiefenbohrungen vor
allem das Innere des Planeten erfor-
schen soll. i

Name verrit, Proben des roten Pla-
neten zur Erde zuriickgefiihrt wer-
den sollen. Schon im kommenden
Mai startet die NASA die Mission
InSight (Interior Exploration using
Seismic Investigations, Geodesy
and Heat Transport), bei der die
frithgeologische Entwicklung unse-
res dusseren Nachbarplaneten ge-
nauer untersucht werden soll, in-
dem in die Tiefe gebohrt wird. I

ISSC
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Veranstaltungskalender

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

-

I

DEZEMBER

JANUAR

I Montag, 4. Dezemeber 2017, jeweils 19:15 und 20:30 Uhr MEZ
«Supermond»

Ort: Urania Sternwarte, Zdrich

Veranstalter: Urania Sternwarte

Internet: http://www.urania-sternwarte.ch

1 Programm wéhrend der Woche

Verkehrshaus Planetarium, Luzern

Montag, Dienstag, Donnerstag und Freitag, 11:00, 13:00, 14:00 Uhr MEZ
Mittwoch, 11:00, 13:00, 14:00, 15:00 Uhr MEZ

Samstag, 11:00, 13:00, 14:00, 15:00, 16:30 Uhr MEZ

Sonntag, 11:00, 13:00, 14:00, 15:00, 16:30 Uhr MEZ

Tagesprogramm

Planeten, Mars-Invasion, Zodiak, Von der Erde zum Universum, Polaris, Erde,

Mond und Sonne, Dort Draussen, Stella Nova, Phantom des Universums,
Planetarium Live

Weihnachtsprogramm
Auf den Spuren des Weihnachtssterns
9. Dezember 2017 um 16:30 Uhr MEZ
15. Dezember 2017 um 13:00 Uhr MEZ
16. Dezember 2017 um 13:00 Uhr MEZ
23. Dezember 2017 um 16:30 Uhr MEZ
25. Dezember 2017 um 11:00 Uhr MEZ
26. Dezember 2017 um 13:00 Uhr MEZ

«D’Wiehnachtsgschicht»
3. Dezember — 26. Dezember 2017, diverse Spielzeiten

Weitere Informationen, das detaillierte Programm und Tickets unter:
www.verkehrshaus.ch/planetarium

I Samstag, 23. Dezemeber 2017, 20:00 Uhr MEZ
Der Stern von Bethlehem, gab es ihn wirklich?
Ort: Urania Sternwarte, Zlirich

Veranstalter: Urania Sternwarte

Internet: http://www.urania-sternwarte.ch

Aus Altersgriinden (77) suche ich potentiellen Nachfolger fir

SaharaSky

Private Sternwarte und 3-Sterne Hotel in Stidmarokko
o

30.000m? Grundsttick mit freiem Grundtitel

20 Zimmer / 44 Betten der Komfortklasse

500m? Sternterrasse mit 7 Teleskop-Stationen
2 10micron GM2000 Montierungen plus Takahashiig

— ROl 10%++

Reichhaltiger Astro-Zubehdr:

Erste und bisher einzige private gtern arte' i Marokko/Nordafrika
1. Roll on shed (Remote Imaging Installanon) unter Vertrag mit
US Unternehmen (US$ Mietvertrag)

2. Roll on shed (ROR) fiir remote hosting fiir 5 Teleskope

bis 31.12.2016

&
&
i3
&
&
&
&
@
@

i n

Ernstge%g%m#ai G. Koring ‘

bb@saharasky.com

Eroffnung Hotel: 1998 Sternwarte: 2004
Rentabilitaet seit Hotelgriindung durchgehend positiv

&
&
& Devisen Re-Transfer Garantie
350 + 400mm Meade Optiken plus 400mm & © Residenz: 200m? Komfort-Appartment
©® Seit 2014: Flugverbindung Casablanca — Zagora
& Keine Kredit- oder Zinsbelastung
©® Verkaufswert 690.000Euro netto verbindlich gliltig

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zurich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Hf§ Am 1. Samstag im Monat Kinderfiihrungen um
, 15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zirich.

www.urama-sternwarte ch

N Samstag, 13. Januar 2018, 16:30 Uhr MEZ

Astronomische Jahresvorschau 2018

Ort: Planetarium Verkehshaus Luzern

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Luzern in Zusammenarbeit mit
dem Planetarium des Verkehrshauses Luzern

Internet: https://www.verkehrshaus.ch/de/planetarium

174, 20, 21., 27. & 28. Januar 2018 jeweils 15:00 Uhr MEZ
Das Himmelsjahr 2018

Ort: Planetarium Verkehshaus Luzern

Internet: https://www.verkehrshaus.ch/de/planetarium

0 Mittwoch, 31. Januar 2018, jeweils 19:15 und 20:30 Uhr MEZ
«Mondfinsternis» mit Live-Schaltung Asien/Pazifik

Ort: Urania Sternwarte, Zdrich

Veranstalter: Urania Sternwarte

Internet: http://www.urania-sternwarte.ch

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitaten auf Stemwar-
ten oder in Planetarien konnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion
rechtzeitig gemeldet werden. Fiir gednderte Eintrittspreise und die aktuellen
Offnungszeiten von Stemwarten sind die entsprechenden Vereine verantwort-
lich. Der Agenda-Redaktionsschiuss fiir die Dezember-Ausgabe (Veranstal-
tungen Februar und Mérz 2018) ist am 15. Dezember 2017. (Bitte Redakti-
onsschluss einhalten. Zu spét eingetroffene Anldsse kénnen nach dem 15.
Dezember 2017 nicht mehr beriicksichtigt werden.)

ZUM VORMERKEN

I Samstag, 24. Mérz 2018, ganztags
Schweizerischer Tag der Astronomie 2018
Wie schon in den vergangenen Jahren plant die
Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG
zusammen mit der deutschen Partnerorganisation
Vereinigung der Sternfreunde VdS einen nationalen
Tag der Astronomie. Dieser Anlass wird dezentral in
verschiedenen Sternwarten und Planetarien durch-
gefiihrt und hat zum Ziel einer breiten Offentlichkeit
die Astronomie néher zu bringen.

Bitte melden Sie ihre Aktivitaten schon bald der
ORION-Redaktion, damit wir sie im Veranstaltungs-
kalender aufnehmen konnen.

wll

Mharasky.com

www.hotel-sahara.com
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Veranstaltungskalel

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

0 Jeden Freitag- und Samstagabend, im Winter auch Mittwochabend
Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Erwachsene Fr. 15.—, Jugendliche bis 16 Jahre Fr. 10.—

Anmeldung erforderlich bei Flims Laax Falera Tourismus unter 081 921 65 65
Weitere Informationen unter: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch

B Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr MEZ (bei jedem Wetter)
Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Blilach an einem schonen
Freitagabend.

http://sternwartebuelach.ch

1 Jeden Mittwoch, ab 19:30 Uhr MEZ (Winter), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang
Im Sommerhalbjahr finden die Fiihrungen ab 21:00 Uhr statt. Sonnenbeob-

achtung: Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14:30 Uhr (bei gutem Wetter).

0 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der 6ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai—August)

1 Jeden Donnerstag, Februar/ Mérz (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wahrend der Winterzeit, mittwochs von 19:30 bis ca. 21:30 Uhr MEZ
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wéhrend der Sommerzeit (Ende Mérz bis Ende Oktober) ab 20:30 Uhr.
Achtung: Flihrungen nur bei schonem Wetter!

0 Jeden Freitag, ab 20:00 Uhr MEZ (Winter), ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Jeden Freitagabend, im Februar und Mérz (ab 20:00 Uhr MEZ)
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.—, Kinder: CHF 7.—

0 Les visites publiques, consultez: http:./www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz — Anzére

|l est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d’Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20:00 Uhr MESZ
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) en hiver 20 h (durant I'été dés 21:00 heures)
Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h a midi.

Tel. 021/921 55 23

I Offentliche Fihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte «<ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlagsse.html

Sternwarte Kreuzlingen

0 Jeden Mittwoch, ab 19:00 Uhr MEZ
Sternwarte Kreuzlingen
Ort: Breitenrainstrasse 21, CH-8280 Kreuzlingen

)

Es wird bei jeder Witterung ein Programm angeboten. Am friihen Abend
wird jeweils eine kurze Einfiihrung im Planetarium tber den aktuellen
Sternenhimmel gegeben.

1 Vorfiihrungen
Planetarium Kreuzlingen

Mittwoch, 14:45 Uhr und 16:15 Uhr MEZ

Samstag, 15:00 Uhr MEZ und 16:45 Uhr MEZ

Sonntag, 14:00 Uhr MEZ und 15:45 Uhr MEZ

Zusétzliche Vorflihrungen werden auf der Homepage publiziert.

Internet: http://www.avk.ch/

- STERNKARTE -

* entdecken - beobachten - staunen
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Astronomischen Gesellschaft SAG.
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Und das lesen Sie
im ndchsten orion

ORION 1/18 ist die erste Ausgabe,
die fur alle Leserinnen und Leser
auch als App zur Verfiigung stehen
wird! Wir beleuchten aktuelle For-
schungsergebnisse betreffend Gra-
vitationswellen und fragen uns, ob
die Sonne Uber die Jahre hinweg
immer am selben Ort aufgeht. Dann
verfolgen wir den flinken Planeten
Mars, wie er steil Uber den Westhori-
zont aufsteigt und stimmen Sie auf
eine weitere Aldebaranbedeckung
am 23. Februar 2018 ein.

Redaktionsschluss fr die Februar /
Mérz-Ausgabe: 15. Dezember 2017

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist die
ideale Erg&dnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten Fachzeit-
schriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Abenteuer Astronomie
Horizonte
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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VIXEN Teleskope Sphinx SX-GoTo mit Starbook TEN 4
funktionieren ohne GPS und ohne WiFi (WLAN).

Extrem genaue Nachfiihrung, prazises Auffinden %,
von Objekten, Guiden ohne Laptop.

Vixen Teleskope mit den Montierungen: SX2 — SXD2 — SXP,
alle mit Starbook TEN.

VIXEN Fernrohr-Optiken: Achromatische Refraktoren —
Apochromatische Refraktoren — Maksutov Cassegrain — P
Catadioptrische Syteme VISAC — Newton Reflektoren. »

Teleskop SXP-AX 1038

Parallaktische Montierung SXP
mit Starbook TEN

NEU: Vixen Okulare SSW 83°
D 1%", 31.7mm

Bildscharfe: Extrem scharfe Sternabbildungen
(iber das gesamte Gesichtsfeld.

Helligkeit: <High Transmission Multi-Coating»-
Verglitung* auf allen Luft-Luft Linsenoberfldchen
in Kombination einer Spezialvergiitung auf den
Verbindungsoberflachen zwischen den Linsen,
liefern einen extrem hohen Kontrast und ein

sehr helles Sehfeld.

Die neu entwickelte Okularkonstruktion verringert
Geisterbilder und Lichthéfe.

Licht Transmission: Gleichbleibende Licht-
intensitét iber die kompletten 83 Grad des
Gesichtsfeldes ohne Vignettierung, selbst mit
sehr schnellen F4 Optiken.

SSW Okulare, Brennweiten: 3.5mm, 5mm,
7mm, 10mm und 14mm.

*«High Transmission Multi-Coating»-Vergiitung:
Weniger als 0,5 % (iber den Lichtbereich von
430nm bis 690nm.

Wir senden Ihnen gerne den aktuellen Vixen Prospekt mit Preisliste.

preastro Kochphoto

Foto Video Digital optische Geréte
Bérsenstrasse 12, 8001 Zdrich

Tel. 044 211 06 50, www.kochphoto.ch, info@kochphoto.ch

(YCELESTRON

Vixen

Vixen SG 2.1X42 Ultra-Weitwinkel Fernglas
fiir Himmelsbeobachtung

Das Glas wurde fiir die Beobachtung von Stern-
feldern konzipiert. Die geringe Vergrésserung von
2.1x erméglicht u. a. eindrucksvolle Beobachtung
der Milchstrasse. Bis 4x mehr Sterne als von
blossem Auge!

Vixen Polarie Star Tracker

Der Vixen POLARIE Star Tracker ist das neue
Fotozubehdr fiir punktformig nachgefiihrte
Sternfeldaufnahmen. Der POLARIE Star Tracker
istin der Lage, eine Landschaft und den Sternen-
himmel gleichzeitig scharf abzubilden. Aufgrund
der geringen GroBe und einem Gewicht von
gerade mal 740 g ist sie immer dabei und in
wenigen Minuten einsatzbereit.

Der Star Tracker eignet sich auch hervorragend
fiir die Timelapse Fotografie.

Vixen Import, Vertrieb, Service und Garantie

proastro Paul Wyss

Teleskope, Ferngldser und Zubehor flir die Astronomie und Astrofotografie

Dufourstrasse 124, 8008 Zirich

Tel. 044 383 01 08, Mobil 079 516 74 08, pwyss@astro-telescopes.ch

oi2oager,m



CELESTRON TELESKOP INSPIRE

Die Inspire-Teleskope sind ideal fir Einsteiger, die etwas

hohere Anspriiche stellen und intelligente Detaillosungen

suchen.

Die Teleskope haben vollvergitete Glaslinsen, eine eigens

entwickelte azimutale Montierung mit einzigartigem,

asymmetrischen Design, ein robustes Stahlstativ mit

integrierter,  einklappbarer Zubehérablage und eine W 0
eingebaute LED-Taschenlampe. Die Teleskope liefern ein : (S 4‘_""(
aufrechtes Bild. / it o

Einzigartig: der Staubschutz-
deckel des Teleskopes ist
zugleich eine Smartphone

125874 Inspire 70mm AZ Refraktor B 249
125875  Inspire 80mm AZ Refraktor Rl 299~

125876  Inspire 100mm AZ Refraktor Fr. 1399 0 e W\ Halterung fir die Fotografie.

"

CELESTRON ASTROFI GO TO TELESKOP

Das AstroFi Teleskop verbindet Ihr Smartphone oder Tablet mit dem

Nachthimmel! Die Steuerung erfolgt Gber die kostenlose SkyPortal-

App (fir i0S und Android). Halten Sie Ihr Smartphone einfach in den

Himmel und schauen Sie sich um. Wenn Sie ein interessantes Objekt

sehen: Tippen Sie es auf dem Display an - Ihr AstroFi Teleskop fahrt

das Ziel automatisch an, gleichzeitig erscheinen auf dem Display

Informationen zu diesem Objekt.

Leichter konnten Sie das Universum noch nie selbst erkunden!

- Zubehorablage fir zwei 1,25” Okulare und verschiedenes Zubehér,
inkl. gummierter Ablageflache fir Smartphone oder Tablet.

- Zum Lieferumfang gehéren ein StarPointer Leuchtpunktsucher,
2 Kellner Okulare und ein Zenitspiegel.

- Benotigt 8x AA Batterien oder ein optionales Netzteil.

125877  AstroFi 90mm Refraktor Fr. 599.—
125878  AstroFi 102mm Maksutov Fr. 599.—
125879  AstroFi 130mm Newton Fr. 599—
125880  AstroFi 5” Schmidt-Cassegrain .9~

- —

Einfache Steuerung

o :
cgome (€ iber die

: gl kostenlose
)

@ . SkyPortal-App

FACHBERATUNG IN IHRER REGION:

Bern: Photo Vision Zumstein, Tel. 031310 90 80 / Chur: Wuffli Foto Video AG, Tel. 081253 7170
Genéve: Optique Perret B. & B., Tel 0223114775 / Herzogenbuchsee: KROPF Multimedia, Tel. 062 961 68 68
Lausanne: Astromania, Tel. 0213112163 / Neuchatel: Photo Vision Zumstein, Tel. 032 72126 60
Ziirich: Proastro Kochphoto, Tel. 044 21106 50 / Proastro Paul Wyss, Tel. 044 383 0108
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