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Fil + Radio
No 12 / Aout 1953

Supplement au «Pionier»

du service technique des troupes

de transmission

Reproduction, meme partielle,
ngoureusement interdite

Connaissance des appareils
La boite de batteries modele 37

Nous avons la place pour 2x2 elements ä 1,5 volts. Ces 4

elements torment 2 batteries: batterie I =3 V, batterie II =3V
Nous avons done 2 batteries ä 3 volts chacune ä disposition.
3 volts pour l'alimentation du microphone | batterie de

du summer | conversation
3 volts pour l'alimentation du ronfleur | batterie

de la sonnerie I d'alarme.

Sur la partie superieure de la centrale nous avons les
bornes des batteries I et II lorsque nous voulons alimenter
la batterie de conversation et la batterie d'alarme separe-
ment
De la boite de batteries nous avons un cordon termine par
une fiche quadripolaire donnant l'alimentation de la batterie
de conversation et de la batterie d'alarme ä la centrale.

Fur Stecker
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La station d'emission-reception «FIX»

La station radio SE 400, appelee aussi FIX, est engagee
dans les troupes et les services de transmission depuis1947.

Montee dans un vehicule ä moteur (Dodge, CC, ä 4 roues
motrices), cette station est mobile et «tout terrain» jusqu'ä
un certain point.

La station d'emission et de reception SE 400 est la repre-
sentante la plus volumineuse du groupe des stations ä

canaux de frequences fixes qui furent introduces dans notre
armee depuis 1947.

Jusqu'ä l'apparition de la SE 400 dans l'armee, la majorite
des stations radio pouvaient etre accordees sur n'importe
quelle frequence de la bände occupäe par le type de station
(Voir description la TL.) Avec ce Systeme, le desservant
responsable a la possibility de modifier la frequence utilisee
s'il s'y trouve derange (orages, emetteurs voisins ou brouil-
leurs) et peut ainsi obtenir une liaison correcte

Des stations avec canaux de frequences fixes sont imme-
diatement pretes au trafic et utilisables par des gens ayant
up mi nimumd'inst ruction La commutation d'un canal ä I'autre
s'opere rapidement On presse le bouton-poussoir
correspondent au canal desire, ce qui libere le canal utilise jus-
qu'alors Les circuits d'accord et I'antenne sont regies, et
la station est prete ä fonctionner sur la nouvelle frequence

La modification d'un canal rendu inutilisable par un brouil-
leur quelconque n'est pas possible, ou seulement dans une
certaine mesure, selon le type de station.

Les recepteurs SE 400 ont la possibility de contröle sur
toute la bände de frequence En pratique, il est possible
d'etablir la liaison entre 2 stations SE 400, meme si les

canaux de ces stations ne correspondent pas exactement. Ce

reglage exige des desservants exerces et instruits.
A l'encontre des stations d'emission et de reception avec

modulation d'amplitude, comme la TLdejä decrite, le groupe
des stations ä canaux pre-regles presente encore une
deuxieme modification importante

La SE 400 est modulee en frequence (abreviation «FM»)
La difference entre AM (modulation d'amplitude) et FM est
la suivante. En AM, e'est I'amplitude de I'onde porteuse qui
est modifiee au rythme de la parole, tandis qu'en FM le

rythme de la parole fait varier la frequence (longueur d'onde)
entre certaines limites

Pour le reste, ('amplification dans I'emetteur est sem-
blable ä ce que I'on trouve dans un emetteur AM Des emissions

en modulation de frequence ne peuvent etre ecoutees

que par des recepteurs avec un demodulateur special (dis-
criminateur) Les appareils modernes avec reception OUC
sont prevus pour l'ecoute de signaux modules en frbquence
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Description
La SE 400 prete au trafic comprend:

a) station
emetteur 1

2 tecepteurs |
^ans un caisson monte sur un socle

materiel d'antenne pied de mät et 3 segments d'antenne
b) materiel de commande ä distance

1 caissette de commande ä distance
1 telephone
1 bobine avec 300 m de cable bifilaire

c) alimentation
groupe eiectrogöne äbenzine «Hontelite», 15 V, 500watts
accumulateur de 12 V et appareil de charge du vöhicule
de transport.

Caracteristiques de la SE 400

a) Gen£ralites
mode de fonctionnement tetephonie, A3
bände de frequence 27,0 ä 38,9 Mcs
intervalle entre canaux 100 kcs
nombre de canaux ä disposition 120
nombre de canaux pte-accordes 10

portee 8 ä 24 km
alimentation de l'ensemble 12 V continu

b) recepteur
sensibilite 1 (j.v
ftequence intermediate 2,65 Mcs
puissance de sortie du haut-parleur 2 watts
puissance de sortie aux ecouteurs 0,2 watts
signal d'appel lampe
diminution de bruit de fond squelch
courant primaire 4 A

c) emetteur
puissance nominate HF 20 watts
balayage de frequence 40 kcs
multiplication de ftequence 72 fois
courant primaire 20 A

d) poids
2 tecepteurs 31,5 kg
1 emetteur 30 kg
1 socle 20 kp

Montage et emploi
L'emetteur. Le montage de principe de l'emetteur ä

10 canaux pilotes par cristal et pte-accord6s est reptesente
par le scftema-bloc.

SENDER
EMETTEUR

t>-< -<

Explications de la fig. 12 Schema du bloc emetteur

1 Quartz-emetteur (10)
2 Self modulatrice
3 Etage de puissance
4 Coupla ge d'antenne
5 Son d e contröle
fc Fröqu ence du cristal
f Fröqu ence de travail
NF Bass e frequence

La fig. 7 montre la partie frontale de l'emetteur.

(O) (0)®@
5RARE FUSE CARB

Explications de la fig. 7
1 Quartz-ömetteur
2 Borne pour antenne auxihaire
3 Borne pour mise ä terre auxihaire
4 Indicateur
5 Interrupteur des instruments
6 Interrupteur principal de l'emetteur
7 Lampe de contröle verte
8 Boutons pour selection des canaux
9 Interrupteur pour le reglage du recepteur

10 Connexion pour microphone magnetlque
11 Connexion pour microphone au carbone
12 Fusibles pour la haute tension
13 Fusibles de rechange

Emetteur

Dans l'emetteur se trouve un convertisseur alimente par
un courant continu de 12 V et livrant les tensions de grille
et d'anode nöcessaires ä Itemission. Le chauffage des 8

lampes est direct, 12 V.
La HF fournie par I'oscillateur pilote par cristal est ampli-

fiee et module au rythme de la tension microphonique
ampliftee par la self de modulation.

Cette frequence modutee est alors multipltee par divers
etages, accede ä l'etage de puissance ou etage final, puis
ä I'antenne pour la diffusion.

La mise en service de ia station se fait de la faqon sui-
vante: pression du bouton-poussoir du canal ordonne —
commutateur principal de l'emetteur «ON» — la lampe de
contröle verte s'allume — presser le commutateur du micro-
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phone — l'antenne est commute sur l'emetteur — le con-
vertisseur fonctionne — deviation de I'instrument — parier.
Lorsqu'on declenche le commutateur du microphone, le
convertisseur s'arrete et le relais d'antenne commute sur le
röcepteur, l'emetteur est cependant toujours pret ä fonction-
ner.

Pour les contröles et pour I'accord d'antenne, le commutateur

accord-service du röcepteur (tune-operate) est ä

enclencher sur «Tune», declenchant ainsi l'etage de
puissance afin de ne pas endommager les recepteurs.

Les recepteurs. Les 2 recepteurs sont identiques. Ces
2 recepteurs sont indispensables pour des raisons techniques

des liaisons.

Un recepteur sert ä l'ecoute de remission momentanee,
tandis que le deuxibme, enclenche sur une frequence
commune ä tous les reseaux, est un canal de surveillance.

Le montage de principe est visible sur le schema-bloc:

EMPFÄNGER
RECEPTEUR

V
ose

4
HF /

ZF

ZF* *.i J, ZF i

<31H

zr
ose

-t>F

I
NF

T
Squelch Nf

Explications de la fig. 11 Schema du bloc recepteur

1 Amplificateur
2 Meiangeur
3 Limiteur
4 Discriminateur
5 Egaliseur de fading
HF Haute frequence
ZF Frequence intermediaire
NF Basse frequence

Courant continu

(ä suivre)

Cours d'electrotechnique
D) Electricite statique

D) ELECTRICITE STATIQUE
Nous avons vu, sous C, en preambule au chapitre du

magnetisme, un resume succinct de I'eiectricite statique.
Nous allons reprendre plus en detail cette question, qui
trouve egalement son importance dans le cadre de notre
etude.

Definition
C'est I'eiectricite en «suspens» dans les corps; ce genre

d'electricite ne circule pas.
On I'appelle statique par opposition ä I'eiectricite dyna-

mique qui circule dans les corps conducteurs.
On peut produire I'eiectricite statique de 3 fapons diffe-

rentes:

a) par frottement. Si on trotte un baton de verre avec un

morceau de laine, ce baton emmagasine un fluide. On dit
alors que le verre est charge d'eiectricite positive (fig. 85).

On peut repeter la meme experience avec le bäton d'ebo
nite et il se produira exactement les memes effets (fig. 87)

Fig. 85

Si maintenant nous approchons ce baton de petits mor-
ceaux de papier, ils seront attires (voir fig. 24, preambule
chapitre C.).

On peut egalement frotter un morceau d'ebonite avec un
chiffon de laine, et le bäton se chargera d'eiectricite negative,

b) par contact. Approchons le bäton de verre d'une petite
boule de sureau suspendue ä un fil. Sitöt que I'on touche
la boule elle se charge par contact d'eiectricite de meme

nom, et eile s'eioigne rapidement du baton (fig. 86).
On en deduit:

Rägle: Deux electricites (ou charges) de meme
nom (polarite) se repoussent.

Fig. 87

Si nous approchons maintenant l'une de I'autre les deux
boules de sureau des experiences prec6dentes, on constate
qu'elles s'attirent vivement (fig. 88).

fee
Fig. 88

L'observation de ce nouveau phenombne nous permet
de tirer les conclusions suivantes:

— Que les electricites accumuiees dans les deux boules
(ebonite — verre) sont bien de noms contraires, et

la rägle Deux electricites (charges) de noms (po-
larites) contraires s'attirent.

De ce qui precede on peut voir, comme nous le disions
dans le preambule du chapitre magnetisme, que I'eiectricite
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statique pfesente une grande analogie avec le magnetisme.
Pourtant on doit noter une difference essentielle dans I'ana-
logie-
— En electricite statique, il est possible d'avoir un pole po-

sitif ou ndgatif söpare et isole,
tandis

— qu'en magndtisme il est parfaitement impossible d'avoir
un pole Nord ou un pole Sud isole

c) par influence. A l'instar de I'aimant, un corps charge
positivement ou ndgativement provoque un champ electri-
que, qui est une portion de l'espace oü s'exerce 1'influence
du corps charge.

En effet, l'expörience montre (fig 89) que si Ton approche
du champ electrique produit par un corps positif, un corps
neutre, ce dernier se charge imnfediatement negativement

La quantite d'electricite emmagasinee par un corps
depend evidemment de ses dimensions

La representation schematique du condensateur est la
suivante

armatures ®<* •\2) diSlectrique
(isolant)

1 Champ electrique F'9 89 2 Neutre

On a calcufe qu'un corps ayant pour dimensions celles
de la terre, serait capable d'emmagasiner une quantite
d'electricite egale ä 0,000736 coulomb, quantite infime si on
la compare ä l'importance des dimensions de la terre.

On a done cherche ä creer un appareil capable, sous des
dimensions normales, d'emmagasiner beaucoup d'electricite.

Cet appareil se nomme le Condensateur

Theorie du condensateur.
Si I'on ddsire chargerun corpsA positivement, il suffit de

le mettre en contact avec le pole positif d'une pile, et si I'on
veut charger un autre corps B independant du premier — au
point de vue electrique — il suffira de le relier au pole negatif
de la batterie. On conpoit done que les corps A et B seront
charges d'electricite statique puisqu'elle ne circule pas
(Fig 90).

Fig 92

II est constitue par deux armatures metalliques (generale-
ment aluminium) separees par un dfelectrique (par exemple:
air).

Les condensateurs se caracferisent par leur capacite

Celle-ci est egale ä la quantite d'electricite
emmagasinee pour une difference de potentiei de 1 volt.
A titre d'exemple, et pour fixer les idöes, on peut

comparer le condensateur ä une baudruche qui ferme un cote
d'un tuyau rempli d'eau L'autre cöte est boueffe par un piston

qui permet d'accentuer la pression.

Si le piston est au repos, on s'aperpoit que la baudruche
contient par exemple 2 litres d'eau

Si I'on avance le piston de 1 cm, le contenu passe de 2

ä 4 litres d'eau, par exemple Si I'on avance encore le piston
de 1 cm, le contenu de la baudruche s'augmentera de 2 nou-
veaux litres.

On dit alors que la capacite de la baudruche est de 2 li-
tres/cm (deux litres par centimetre) (fig. 93). Mais, si I'on
augmente indefimment la pression, la baudruche claquera.
II en sera de meme pour le condensateur

Dans cette comparaison, la pression represente la

tension aux bornes d'un condensateur, et la capacite du
condensateur, I'emmagasinage d'eau de la baudruche.

— 2 — 5 — I»

Pos 1 Contenu 2 litres—>
Pos 2 Contenu 4 litres
Pos 3 Contenu 6 litres
Pos 4 Claquage

Fig 90 1 Champs electriques

Si I'on rapproche les corps A etB dans la zoned'influence
de leurs champs electriques, il arrivera que, selon les regies
vues plus haut, le corps A (positif) chargera par influence
le corps B (negatif) A ce moment la pile comble la perte
occasionnee en A par la charge de B et ainsi de suite.

Mais il arrivera un moment ou les corps seront satures
A partir de ce moment lis ne sont plus capables d'emmagasiner

d'electricite (fig 91)

Un Systeme de ce genre represente precisement' le

Condensateur

Fig 93

Le condensateur se comporte de meme fagon que notre
baudruche

Done, si un condensateur emmagasine sous une tension
de 10 volts une quantite d'electricite egale ä 20 coulombs,
on dira qu'il a une capacite de 2 coulombs/volt On a appele
ce rapport le Farad (ou C/V).

De ce qui precede on peut done tirer les formules sui-
vantes

Q en coulomb
V en volt

d'ou Q C V

Q

C

C en farad

et V

Fig 91

Comme la quantite d'electricite depend de la grandeur
d'un corps, la capacite sera proportionnelle ä la surface des
armatures (a suivre)
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