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Fil + Radio
No 14 / Novembre 1953

Supplement au «Pionier»

du service technique des troupes

de transmission

Reproduction, meme partielle,
rigoureusement interdite

Cours d'electrotechnique
Ce qui prbcöde semble ä nouveau fort ardu, nous allons

essayer de nous representer le courant alternatif, sous une
forme mecanique plus aisbment comprehensible. Suppo-
sons (fig. 102) une guillotine se deplapant entre deux rails.
La guillotine repose sur un gousset fixe au bord d'une roue
tournant dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.
Lorsque la roue tournera, la guillotine aura un mouvement
de haut en bas, qui lui sera imprimö gräce au döplacement
«angulaire» du gousset. La roue en tournant, döplace le
gousset d'un certain angle. On dit que le gousset parcourt
par exemple 30° par seconde. C'est ce que Ton nomme en
§lectricit6 «vitesse angulaire» ou pulsation. On peut
reporter graphiquement la position de la guillotine dans le

temps, en reportant sur un axe les temps et sur I'autre la
place occupöe par la guillotine ä difförents moments.

On obtient ainsi une courbe ayant l'allure du courant
alternatif, courbe dite «sinusoi'dale».

On verra plus loin que le courant alternatif est produit
par une spire tournant dans un champs magn§tique.

Cette comparaison, sans etre rigoureuse, montre sous
une forme simple les phbnomenes entrant en jeu dans la
production du courant alternatif.

En effet, pour produire un courant induit dans une spire
on doit faire varier le flux, done donner un mouvement alternatif

ä I'aimant. Or, en vertu de la loi de Lenz que nous
avons vue prbebdemment, le courant changera continuelle-
ment de sens dans la spire, chaque fois du reste que
I'aimant s'y enfoncera ou se retirera. Nous avons done bien ä
faire ä un courant alternatif.

Un courant alternatif est done par definition un courant
induit, ne pouvant etre produit que par des variations de
flux magnetique.

Si I'on fait tourner une spire dans un champ magnötique
(fig. 103), eile occupe successivement les positions a — b —
c — d.

De a en b, le courant est le sens direct, de b en c il se ren-
verse, de c en d il est direct et de d en a il se renverse ä

nouveau.
En rbalitb, le courant ne change de sens que deux fois

par tour, dans la position du flux maximum, e'est-a-dire aux
points a et c.

On voit done que la frequence du courant alternatif ainsi
produite est proportionnelle aux nombres detours ä la
seconde et aux nombres de paires de poles d'aimants.
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Fig. 102

1 30° par seconde
2 rails
3 position de la guillotine
4 guillotine
5 temps (en secondes)
6 roue
7 gousset

4° Production du courant alternatif Soit: F U P

II n'y a qu'un moyen de produire un courant alternatif: dans cette formule U=tours par seconde

c'est par variation de flux. P nombre de paires de poles

Fig. 103

1 zone de changement
de sens du courant
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5° Effets du courant alternatif

On a vu plus haut que le courant continu avait trois
sortes d'effets:

1° Chimique (decomposition de l'eau, piles, etc.)
2° Magnetique (deviation d'une aiguille aimantee)
3° Thermique (chauffage de conducteurs rbsistants)

Repbtons les experiences du courant continu:

a) Si aux bornes d'un voltametre, on applique un courant
alternatif ä 50 periodes par seconde il ne se produira aucune
decomposition de l'eau. Ceci parce que l'inertie de l'eau ne
lui permet pas de suivre la cadence trbs rapide des change-
ments de sens du courant alternatif.

Mais, meme si cela etait, le changement regjjlier de sens
du courant compenserait la decomposition dans chacune
des directions respectives.

b) Au point de vue magnetique:
Approchons une aiguille aimantee d'un fil parcouru par un
courant alternatif, on s'aperpoit que celle-ci ne bouge pas.
Ceci provient, comme vu plus haut, du fait que l'aiguille de

par son inertie ne peut pas suivre la cadence rapide du
changement de sens. Du reste, comme nous le savons, les lignes
de forces se propagent dans un sens qui a un rapport direct
avec celui du courant. Si ce dernier change constamment
de direction, les lignes de forces en feront autant et leur
effet aura tendance ä s'annuler.

Done, le courant alternatif n'a, en principe, pas de
propriety magnetique.

c) Par contre le courant alternatif aura les memes
proprietes thermiques que le courant continu.

En effet, on sait que le dbgagement de chaleur est du ä

la resistance du fil conducteur et qu'il ne depend absolu-
ment pas du sens du courant, mais bien uniquement de la
nature du conducteur employe.

Le courant alternatif, consider dans les memes conditions

que le courant continu, ne possbde done que des
effets thermiques.

8° Moyen de mesurer I'intensite d'un courant alternatif
A premiere vue il semble difficile de mesurer la valeur de

I'intensite (ou de la tension) d'un courant alternatif. En effet,
son passage successif de 0 ä un maximum et inversement
comme nous I'avons vu plus haut, determine cette difficulte.
Pour lever celle-ci on a procede comme suit:

Un generateur de courant continu, branche aux bornes
d'un fil resistant, provoque dans celui-ci un certain echauffe-
ment. Comme nous I'avons vu plus haut, cet echauffement
peut etre mesure facilement soit en degres centigrades ou
en calories. Admettons qu'un echauffement de 10° C corres-
ponde ä un courant de 5 amperes.

Si maintenant nous branchons aux bornes du meme fil
resistant un generateur de courant alternatif, nous pourrons
deduire que, pour un meme echauffement (10° C), le courant
etudie sera de meme valeur (5 A.).

On dit alors que I'intensite effective du courant alternatif
consider^ est de 5 amperes. Mais cette valeur d'intensite
effective n'est qu'une moyenne. On demontre que I'intensite
maximum ou intensite de pointe (au maximum de I'ampli-
tude, voir fig. 99) est de 40 % environ plus eievee, c'est-ä-
dire dans le cas etudie plus haut eile serait de 7 A environ.

En d'autres termes, on peut poser les formules suivantes
pour le courant alternatif:

a) Intensite:
Intensite efficace le« I max • 0,707

ou

Intensite maximum lmax leff 1,4 (exactement j/ 2

b) Tension :

Tension efficace Veft Vmax. 0,707
ou

Tension maximum Vmax Verr. 1,4 (exactement ]/ 2)

Moyen reel de mesure. II est evident que la mesure de
courants electriques au thermometre presenterait bien des
inconvenients et des difficuItes; mais nous savons qu'un
fil metallique qui s'behauffe se dilate, et par voie de
consequence, s'allonge.

En consequence, il nous suffira de mesurer I'allongement
de notre fil resistant pour connaitre I'intensite du courant
Studie. Pour ce faire, on a mis au point des instruments dont
le principe est donne par la figure 104:

Ampbremetres thermiques:

Fig. 104 1 Borne 1

2 Borne 2

3 chaud l
fil resistant

4 froid j

Rbgle : On appelle intensite efficace d'un courant alter¬
natif, I'intensite qui degage dans une resistance
une quantity de chaleurdonnee, dans le meme
temps que celle degagbe, lorsqu'elle est par-
courue dans les memes conditions, par un
courant continu.

Formule:
Elle a pour valeur:

lefficace lmax 0,707

7° Influence des resistances, capacites et selfs, dans
un circuit parcouru par un courant alternatif

a) Cas d'une resistance ohmique pure aux bornes
d'un generateur alternatif. Considbrons un cicuit (fig.103),
dans lequel aueun phbnombne de self induction ne se pro-
duit, c'est-ä-dire ne contenant aucun coude brusque,
aucune spire et aucun solbnoide.

Supposons qu'une resistance au charbon agglombre
(charbon de cornue) soit insbree dans le circuit.

1.®
R ®

Fig. 105 1 Generateur alternatif
2 Resistance au charbone
3 (resistance ohmique pure)

(ä suivre.)
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Connaissance des appareils
La centrale de table, modele 43 (TZ 43)

Depuis ['introduction dans l'armöe des centrales ä boites
de commutation et des centrales de pionnier qui nous sont
connues par les articles precedents, la technique a evolue.

Le besoin de modernisation nous a amenes ä un nouveau
type de centrale, la centrale de table, modöle 43.

Nous prösentons dans cet article ce nouveau type de
centrale dont la perfection de I'equipement technique atteint
un maximum et dont la manipulation est des plus simples.

Engagement

La centrale de table 43 (TZ 43) se distingue par sa
simplicity de montage (mise en train rapide) et par sa possi-bi'it© d emploi dans ie reseau telephonique civil.

Elle est la premiere centrale de campagne prövue pourfonctionner dans un reseau avec alimentation par batterie
centrale (BC), ce qui permet de brancher le dispositif de
connection des abonnös du reseau telephonique civil directe-
ment et sans aucun changement technique sur un röseau
militaire. Cette reprise directe du systöme telöphonique
civil apporte bien des facilites et surtout de nouvelles possibility

ä I etablissement des telecommunications militaires.

Cette centrale est utilisee non seulement dans les ötats-
majors supörieurs (p. ex. EM de corps d'armöe ou de divi¬

sions), mais egalement en cas de necessity, lors de la
destruction d'une centrale automatique.

Construction

La centrale de table TZ 43 präsente les avantages sui-
vants: construction dömontable, adaptation ätous les genresde raccordements (BL, BC et reseau automatique), vue claire
sur tous les organes ä manipuler.

La centrale de table est amovible et peut etre transportee
dans trois caisses, dont l'une contient les accessoires et le
materiel de reserve.

L equipement frontal. Les organes de ligne sont loges
dans un compartiment en chene. Au milieu de la plaque
frontale, en trois bandes ögales, sont montes 45 elements
de ligne se composant de volets, de jacks et de plaquettes
de designation. Au bas nous avons les jacks collectifs
(deux groupes ä cinq jacks en parallele) et les jacks de
service (un groupe ä cinq jacks, sans organes d'appel).

Une montre huit jours, l'eclairage, se composant de deux
ampoules de 25 watts / 60 volts chacune, et les fusibles des
organes de ligne completent la plaque frontale.

Mise en service de ia centrale TZ 43

Fig. 11

Vue de face

a) Equipement frontal
b) Table de commutation
c) Caisse de batteries

Fig. 12

Vue de dos

d) Bäti
e) Cable d'amenee de lignes
f) Table laterale
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Plaque ant£rieure de l'equipement frontal

Fig 13

a) Volet d'appel
b) Jack
c) Plaquette de designation
d) Jacks collectifs

e) Jacks de service
f) Casiers de pour tickets
g) Fusibles
h) Eclalrage

Le volet d'appel. Le circuit du volet d'appel est represents

par le schSma suivant:

Leitung

Pallklappenrelal6

- 7,5
I I

Ladekondensator

tozu.Pilotlampe

Fig. 13a

La Station opposee appelle par ligne a — relais du volet
d'appel — ligne b. Le relais attire son armature et le conden-
sateur, etant mis sous une tension de 7,5 volts, sera charge
par impulsions.

Le volet d'appel ne fonctionne que si la tension atteint
une certaine valeur, ce qui n'est pas le cas lors de derangements

de ligne de courte duree. Les faux appels, frequents
ä la centrale de pionnier, sont done pratiquement exclus.

Le jack. En introduisant une fiche dans le jack on se
relie directement aux bornes La et Lb et de ce fait ä la station
correspondante, par l'intermediaire de la garniture de
conversation de la centrale.

Lorsqu'on introduit n'importe quelle fiche dans le jack,
le volet d'appel se remet automatiquement en position de

repos.

Les plaquettes de designation. On se souvient que
la Pi.Z. et la VK possedent des plaquettes de designation
bicolores (un cöte rouge, I'autre blanc). Nous avons ex-
pliquö que ces couleurs distinguaient les communications
internes (cote blanc) de Celles externes (cöte rouge).
Quant ä la TZ, il n'a pas ete tenu compte de ce detail. Nous
devons separer les communications internes des externes
d'une autre maniere puisque les plaquettes sont uniforme-
ment blanches. Cette difference pourra se faire par groupe
ou meme par bände.

Les jacks collectifs. On demande une liaison simul-
tanöe de plusieurs stations. Cette communication collective

s'etablira ä l'aide des deux groupes ä cinq jacks collectifs.

Au besoin nous pouvons brancher sur la TZ deux
conversations collectives, auxquelles les deux abonnös appe-
lants prennent part, relies chacun avec 4 autres abonnes;
done une communication collective par groupe de jacks
collectifs.

Une autre possibilite consiste ä connecter les deux
groupes de jacks collectifs en parallele; ainsi nous relierons
collectivement sept abonnes ä la station appelante.

Les jacks de service. Sur ces jacks nous ne pouvons
brancher que des appareils de tölöphone qui se trouvent
dans le meme local que la centrale ou du moins ä sa proxi-
mite immediate.

Les jacks de service n'ayant pas d'organes d'appel, les
tölephonistes doivent correspondre de vive voix avec le
centraliste.

L'eclairage. L'eclairage ne fonctionne que lorsque la
centrale est branchee sur l'alternatif. Deux lampes sont
montöes dans un tiroir qui.tirö, les enclenche automatiquement.

Le dessus de l'equipement frontal est compose de
trois plaques de contact qui regoivent la boite terminale
du cable d'amenöe de lignes. A gauche et h droite de celles-
ci nous remarquons les bornes de secours pour tous les
abonnes ainsi que pour les tölöphones de service.

Fig 14

Dessus de l'equipement frontal

a) Plaque de contact
b) Bornes de secours
c) Bornes pour telephones de service

La partie posterieure de l'equipement frontal possöde
deux cadres pivotants.

Dans le cadre inferieur les relais des abonnes sont
montes et reliös par des prises, ce qui facilite leur remplace-
ment.

(ä suivre)
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