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Der Witterungsablauf im Winter

In den gemiiiigten und nérdlichen Breiten ist der
Winter fiir einen groflen Teil der Natur die Zeit der
Ruhe. Im Vergleich mit den iibrigen Jahreszeiten ist
der Einflul} der Witterung auf das Leben weitgehend
abgeschwiicht, sofern es nicht gerade extreme Ver-
hiiltnisse bedrohen. Durch die Zivilisation der histo-
rischen Zeit, vor allem unserer Epoche, wurde es
jedoch  dem Lebensart
“““'h im Winter unverindert beizubchalten und die
'('('Eit‘}lf‘ulwilvn der kalten Jahreszeit fiir seine
Zweeke auszunutzen. Wir sind in zunchmendem MaBe

Menschen ermoglicht, seine

abgesehen von Krisenzeiten
die Winterruhe der Natur unempfindlicher geworden,
dariiber hinaus konnte sich der . Wintersport mehr
und mehy durchsetzen und Tausenden Frende und
HI'holung in Schnee und Sonne ermoglichen. So inter-
essiert sich nicht nur der Wintersportler fiir die
\\_'l‘“tt'l'willm'un;:;, auch der Volkswirtschaft und dem
\‘t‘l'k('ln' ist sehr daran gelegen, zu wissen, wann
Fréste mi StraBenglitte und Vereisung der Schiff-

f

dabei voraussichtlich erreicht werden. Der Wunsch,

— gegen Kilte und

ahriswege auftreten und welche Tiefsttemperaturen

‘l"f" Witterungscharakter des jeweils kommenden
Winters moglichst frithzeitig zu erfahren, ist allge-
mein groBl; ebenso groB sind aber auch die Schwierig-
Keiten, die sich dem Langfristmeteorologen entgegen-
Stellen und die nur manchmal, und dann nur in ‘gro-
Ben Ziigen, iiberwunden werden kénnen.

In gleicher Weise wie im Sommer wird in unseren
Sreiten de
Wechse
Zirkul

r Witterungsverlauf des Winters durch das
Ispiel der beiden
alionssysteme, des

groBien  atmosphirischen
planetarischen und des
Monsunalen Systems, bestimmr. Fiir die Ubergangs-
J‘fl‘ln‘-szt,%il(,-n Friithling und Herbst gilt diese Regel
nichte,

W Das planetarische System ist gekennzeichnet
durch g

o ¢me mehr oder weniger lebhafte West-Ost-
/,n'kululion,

Tiefd in deren Drift wandernde Hoch- und
Lot pudss b i ] .
druckgebiete eingelagert sind, die dem euro-

pitischen Kontineny verhiltnismiaBig milde und feuchte

” zufithren. Im  Mittel beherrscht
dieses System die Zone der gemifigten Breiten wiih-
rend  des

Meeresluftmassen

ganzen Jahres, ist also in gewissem Sinne
das natiirliche  System. Im

und im
Hochwinter

beeinflussen jedoch  die  ansgedehnten

Landigase . y p
waitdmassen Asiens und Nordamerikas die Zirkulation
weitgehen;

Hochsommer

Steal sie verhalten sich hei den
Strahlungsyery

die weite b : s ;
. enen (?I-l anc. Die groBBen Festlinder erhitzen
sich ndmlich im Somm

extremen
iltnissen dieser Zeiten ganz anders als

er wesentlich rascher und stir-
i e rmassen des’ Meeres, die erhitzte
Luft 5“”%‘:_‘ iber weiten Gebicten aufwiirts, fliet in
10 bis 16 Kilometer Hohe nach allen Seite
fithet tiber Land zu einem

ker als die Wasse

n hin aus und
Massenverlust und somit

Erdoberfliiche, wihrend
sich gleichzeitig iiber dem Meere infolge des Massen-
zuflusses hoherer Druck aufbaut. Es entsteht ein Luft-
druckgefalle vom Meer zum Land hin, das in den

untersten zweitausend Metern der Atmosphire eine

zu tieferem Druck an der

Luftstromung vom Meer zum Land auslost; den so
bedingten Einbruch kiithler und feuchter Meeresluft
auf das erhitzte Land bezeichnet

man als Monsun.

Am stiarksten ausgeprigt tritt diese Erscheinung an
der Siid- und Ostkiiste Asiens auf und ist als indi-
scher  oder ostasiatischer Sommermonsun  belcannt.
In weit schwiicherem MaBe erleben wir diesen Vor-
gang auch in Europa; ecin schines Beispiel war der
Witterungsablauf im Juni 1949, als ziemlich piinkt-
lich um den 10./11, Juni das sommerlich warme Wet-
ter durch einen Einbruch kiihler Meeresluft beendet
wurde und die nachfolgenden drei Wochen recht un-
freundlich, kiihl und regnerisch bliehen.

Im Winter setzt sich der entgegengesetzte Vorgang
durch: In den langen Nichten kiihlen sich die iiber
den weiten Gebieten  Asiens und
Nordamerikas lagernden Lufimassen durch Ausstrah-

lung stark ab, werden dichte

schnecbededkten

r und schwerer und sin-
ken zusammen. Die dariiber liegende Luft sinkt nach,
so dall nun von allen Seiten Meeresluft in grofer
Héhe auf das Festland ecinstromen
Aufbau ortsfester kriftiger

fiihrt. In diesen michtigen Antizyklonen Asiens und
Nordamerikas wird nun laufend weiter Kaltluft er-

kann und dort

zum Hochdruckgebiete

zeugt, die am Boden nach allen Seiten hin ausfliefit
und etwa ab Mitte Dezember auch Mitteleuropa er-
reichen kann. So treten die gefiirchteten Kiiltewel-
len aus dem russischen Raum in mehr oder weniger
Abstinden auf und verhindern den
mifligenden Einflufl des planetarischen Zirkulations-
systems, In normalen Wintern liBt sich dieses Wech-
sclspiel recht gut verfolgen, Kilte- und Tauwetter-
perioden lésen einander in lebhafter Folge ab. In der

regelmilligen

Abbhildung sind fiir jeden Tag des meteorologischen
Winters die relativen Hiufigkeiten der planetarischen
(ozeanischen) und der monsunalen GroBwetterlagen
in Prozenten dargestellt; diesen Untersuchungen liegt
die statistische Bearbeitung der letzten siebzig Jahre
zugrunde. Man erkennt, daBl diese beiden Systeme
fast allein bestimmend sind. Im Dezember und Ja-
nuar lassen sich nur etwa zehn bis fiinfzehn Prozent
der GroBwetterlagen keiner der beiden Zirkulations-
formen zuordnen; lediglich im Februar werden die
neutralen Lagen hidufiger. Die ausgepriigten Spitzen
und Senken der Kurvenziige, die sich bei der Bear-
beitung ecines recht langen Zeitraums, der die Jahre
1881 bis 1948 umfalit, ergaben, erlauben den Schlub,

dall es sich dabei nicht um rein zufillige Ergebnisse,
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sondern um tatsichliche Witterungsrhythmen handelt,
die der Meteorologe als ..Singularititen® der Grol-
wetterlagen bezeichnet. Ahnliche Darstellungen wie

fiir die Hauptzirkulationsformen liegen fiir siamtliche
wesentlichen  GroBwetterlagen und  gestatten
einen Uberblick iiber den Normalablauf der Witte-
rung in den vergangenen sichzig Jahren. Unter der

vor

Voraussetzung, dall es sich dabei wvm Vorginge han-
delt, die sich bei sonst ungestorten atmosphirischen
Verhiiltnissen im Zyklus des Jahres einstellen, kann
man aus diesen statistischen Bearbeitungen einen ge-

normalen  Witterungsverlauf herausschilen.

wissen
Dabei ergibt sich fiir den meteorologischen Winter
mit den Monaten Dezember, Januar und IFebruar

etwa folgender Verlauf:

4—-—‘-~. ————— ———— - =20
Ozeanische

Lagen

a5t

Monsunale
Lagen
20 Emtm i ol S e LR IRRESRN S il Lol BT}
10 . z 2oy : ; 90
{  10. 20. 30. 10. 20. 30 10, 20.
Dezember Jonuar Februar

Relative Haufigkeit der ozeanischen (rechte Skala) nnd
monsunalen (linke Skala) Grofwetterlagen im Dezem-
ber, Januar und Februar der Jahre 1881 bis 1948

Zu Beginn des Monats Dezember herrscht hiufig
einc lebhafte Westlage. Nach dieser regnerisch-milden
Periode beginnt um den 9. Dezember der Aufbau
hohen Drucks iiber Skandinavien und Osteuropa.
Nach einer voriibergehenden Siidostlage mit Tempe-
raturriickgang und Schneefillen flieBen dann. aus

Skandinavien und dem russischen Raum Kaltluftmas-
sen nach Mitteleuropa cin und bedingen vielfach eine

strenge  Frostlage, die sich bei  Aufheiterung und
kriaftiger Ausstrahlung um die Monatsmitte ver-
schiarft.  Allmihlich  verlagert sich dann  der hohe

Drudk nach Siiden, nach Mitteleuropa und Siidrub-
land. Dic alten Kaltluftmassen bleiben jedoch liegen.
so daBl auch diese Hochdrucklage bei vielfach heite-
rem Himmel stirkere Froste bringt, Um Weihnach-
ten setzt sich dann von Westen her wieder ziemlich
milde Meerestuft durch, mit starker Bewdlkung set-

zen Schneefille ein, dic aber bald in Regen iiber-

‘e

gehen und das beriichtigte ., Weihnachtstauwetter® zur
[folge haben, das 'in einzelnen Jahren bis zu ecin-

l\'.illlll.

Meter Hohe
Der Beginn dieses Vorgangs liegt um den 25, der

tausendfiinfhundert ausgreifen
Hohepunkt der milden Westlage jedoch erst um den
28. bis 30. Dezember.

Ziemlich rasch bricht die milde, regnerische Periode
ciner neuen
I'rostperiodes NordruBlland
baut sich wieder hoher Druck auf, meist mit dem

um den  Jahresbeginn ab und weicht

ither Skandinavien und

starken asiatischen Monsunhoeh fest verbunden, so
dali die Kaltluftmassen aus den schneebedeckten Ge-
bieten RuBlands bis in unseren Raum  vordringen
konnen. Dabei kommt es nur anfangs zu einzelnen
Schneefillen, dann folgt mit Aufheiterung Frostver-
Diese GroBwetterlage endet hiufig um
den 8. Januar und wird von ciner ozeanischen West-
his Nordwestlage abgelést, die Tauwetter und Regen
bringt. Nur in hoheren Lagen kommt es zu ergie-
bigen Schneefillen. Zum Abschlull erfolgt dann oft
hinter der Kaltfront der letzten Westwetterzyklone
cin Kaltlufteinbruch aus Norden, e¢in nachfolgendes
Hoch Atlantik Konti-

nent tiber und fithrt dort wieder zum Aufbau hohen

schirfung,

kriftiges tritt vom auf den
Drucks; diese Singularitit in der Zeit vom 17. bis
25. Januar ist der am besten ausgepriigte Regelfall
sanzen Winters. Bei vielfach Wetter.
das nur durch zihe Morgennebel heeintrichtigt wer-
den kann, sinken die Temperaturen wieder stark ab
und bleiben manchmal auch tagsiiber unter dem Ge-
fricrpunkt; wir erleben ., Eistage®. Ab 26. Januar
setzt sich wieder die Zonalzirkulation in Form einer
West- bis Nordwestlage durch und fiithrt zu einer
crneuten Tauwetterperiode um das Monatsende.

des heiterem

Der Beginn des Monats Februar zeigt jedoch, dali
der Winter noch nicht zu Ende wenn die
Tage bereits linger werden und die Sonne sich schon
doch die

ist; auch

angenchm bemerkbar macht, so bringen
kalten Niichte der Hochdrucklage um den 4. bis 8.
Februar noch stirkere Froste, vor allem, wenn der
Kern des hohen Drucks Skandinavien oder
NordruBland liegt und an der Siidflanke des Hochs
kalte Festlandsluft aus RuBland zugefiithrt wird, Vom
10. bhis 16. Februar hoher
Druck iiber die Britischen Inseln oder in den Raum
[sland—Nordmeer, so dal} frische polare oder polar-
Mitteleuropa gelangen

iiber

legt sich dann  hiufig

maritime Luftmassen nach

und zu einer wohl etwas milderen, aber zu Schnce-
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schauern neigenden Witterung fiihren. Die Winter-
sportverhilinisse deshally g

recht gut, da nun allgemein in héheren Lagen eine

sind cade im Februar

‘r';-(miig(‘ml hohe Schneedecke vorliegt. Das nordatlan-
l'ft‘llc Hoch verlagert sich dann um den 17, Februar
hzlufig nach  Skandinavien, mit ostlichen Winden
Setzen sich wieder mehr pelarkontinentale Luftmas-
sen in unserem Raum durch; das bedeutet eine er-
neute Frostperiode, allgemein die letzte des eigent-
lichen Winters. An der Ostflanke des skandinavischen
Hochs bilden sich hiufig hochreichende, abgeschlos-
sene Kalthuftmassen, sogenannte Kaltlufttropfen, aus,
die dann an der Siidflanke des Siid-

westen, spiter Westen gesteuert werden und einige

Hochs nach
i

Fage nach ihrer Ablosung auch Mitteleuropa iiber-
queren. Sie fithren meist zu recht ergichigen Schnee-
fillen wm den 24. bis 28.

unfreundliche Witterung setzt sich dann bis in dic
ersten

Februar. Die rauhe und
Tage des Mirz fort, der bereits zum me-
teorologischen Friihling gehart.

.DCIT hier geschilderte Witterungsablauf stellt nur
em Gerippe dar; die cinzelnen Termine ergeben sich
Mur ans der Statistik der letzten siebzig Jahre, kon-
en sich aber im Einzelfall jeweils um mehrere Tage
verschichen; cinzelne GroBwetterlagen kénnen dabei
iil)crlmupl ibergangen werden. Deshalb sind  diese
Ulll('rl:lgvu allein nicht in der Lage, cine Langfrist-
Prognose fiir ein spezielles Jahr zu ermiéglichen. Denn

in viclen Jahren iberlagert sich ein Effekt, der ent-
weder den planetarischen oder den monsunalen Cha-
rakter iiberwiegen liBt; nach unseren heutigen Er-
kenntnissen sind woh! Vorginge auf der Sonne hier-
fiir verantwortlich zu machen; statistische Untersu-
chungen von F. Baur ergaben, dall siebzig Prozent
aller kalten Winter, dic eine tberwiegend monsunale
Zirkulation aufweisen, in der Zeit zwischen 0,4 Jah-
ren vor und 1,7 Jahren nach einem Sonnenflecken-
extrem lagen. Milde Winter mit ausgeprigter plane-
tarischer Zirkulation licgen meist um die Zeit von
Flek-

kenextrem. In Jahren mit monsunaler Zirkulation —

cineinhalb bis zweieinhalb Jahren vor einem
in kalten Wintern also — iberwiegen die monsu-
nalen GroBwetterlagen mit hohem Druck iber Mittel-,
Nord- und Ostcuropa, die Singularititen der planc-
tarischen Zirkulation, die ozeanischen Lagen, werden
vielfach unterdriickt und setzen sich, zumal im Hoch-
winter, kaum mehr durch. Als Beispiel sei der kalte
Winter der 1946/1947 erwiahnt, in
monsunale bereits im

deutlich durchsetzte und die gesamte Witterung von

Jahre dem die

Zirkulation sich Dezember
Mitte Januar bis Ende Februar, in Norddeutschland
sogar bis Mitte Miirz ununterbrochen beherrschte. In
planetarischen Jahren fallen umgekehrt die monsu-
nalen Singularititen aus, die milden Zeitabschnitte
durch griéfiere” Frostperioden unter-

Dr.P. Hef

\\’(51'[](51] kaum

brochen.

Mit eigenen Augen

Biiume ohne Knospen

Auf  winterlichen Spaziergingen haben wir dic
beste Gelegenheit, auch die Knospen der Biume und
Sl.riiuchcr cinmal etwas genauer zu betrachten. Denn
Wir sollten unsere Holzgewichse nicht nur dann er-
Clinen, belaubt und Bliiten oder

wenn  sie sind

F[-iichtc tragen,
Jrenund Zweigen allein. Dies ist gar nicht so schwer,
denn ‘I)ci niherem Zuschen haben alle Arten auch
zur - Winterszejy ganz charakteristische Merkmale,
und gerade dije Winterknospen bieten reichlich Ge-
legenheit, viele Besonderheiten und Schénheiten zu
entdecken, die uns vorher nicht aufgefallen sind.
Zweifellos sind die

der 2 . > :
1 l'lljnospcnhullc nur im Zusammenhang mit den
nbi ; .. :
‘den der Wltlcrung withrend der Zeit der Ve-
rels
getalionsruhe gy verstchen, In
¢s vor , : :
e o ““e_f:; der Frost, vor dem die zarten Triche
iir das nid : - : G ;
3 ;Ste Jahr geschiitzt sein miissen. Nicht
umsonst :
. : Iilll( deshalh  dje Knospenschuppen leder-
it .
il(rll{].: (11(‘ 'lllldd hart, tragen hiiufig Uberziige aus
or. r 2 Fakl] " .
rk oder Sin dicht behaart; Kilte und Nisse kén-
nen infolgedessen nicht eindringen. Das liBt sich auch

verschiedenen Einrichtungen

unseren Breiten ist
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sondern auch an den nackten Stidm-,

im Expeviment bestitigen, wenn wir Zweigstiicke mit
Knospen verkehrt ins Wasser stecken. Auch die man-

nigfachen Ausscheidungen von Harz, Gummi oder
Schleim sind ausgezeichnete Isolierungsmittel und
bieten gleichzeitig Schutz vor Austrocknung, was

ebenfalls sehr wertvoll erscheint, denn im Winter ist
die Luft an warmen Tagen viel trockener als im
Sommer. In den meisten Knospen ist auch reichlich
Luft eingeschlossen, die als schlechter Wirmeleiter
bekannt ist.

Zergliedert Knospen der verschiedensten
Baume und Striucher unter einer starken Lupe, so
bald feststellen, daB die Natur
Schutz der zarten Vegetationskegel im Innern ganz
verschiedene Wege beschritten  hat.  Bei
Pflanzen sind die Knospenschuppen ecine besondere
Sorte von Blittern, die man wegen ihrer Stellung
unterhalb der Laubblitter des kommenden Jahres als
., Niederblitter* bezeichnet. In den Fillen
aber sind es nicht ganze Bliitter, die diese Schutz-
funktion iibernehmen; diese Aufgabe wird vielmehr

man

wird man beim

manchen

meisten

nur dem untersten Teil, dem Blattgrund, ibertragen.
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