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puis des stations aeriennes en ballon par le moyen d'uii
cert-volant. Lorsque le meme puysago est pris en plusieurs
vues, de diverses stations aeriennes, il est aise de lcs rac-
corder pour obtenir un plan topographique exact. l)e tout
ceci il resulto que, lorsque la direction des ballons sera

trouvee, et nous csperons <[ue le moment n'en est pas
eloigne, la Photographie appliquec ä la navigation aerienne

apportora a l'art militaire ' un eoncours intiniment precieux.
gl suirre./

Academie des sciences.

I.Ii MOUYKMF.XT DU COil'R, KTUDlli 1>AR I,A CIIRONO-
P II OTOG R \ P111 Ii

11 y a une trentaine d'annees qu'avec inon confrere et ami
Chauvcau nous prescntions ä l'Acadeinie des experiences
destinees a etablirle mecanismode Taction du ctrur ct la

succession des mouvements de cet organo. Nos reclierches
etaient i'aites par une methode indirectc consistant a inscrire
au mourn d'appareils speciaux, les variations de la pression
du sang dans les oreillettes, les ventrieules et l'aorte, aiiisi
que les changements de la force aver, laquelle les ventrieules

compriment a cliaque instant la paroi de la poilrine (jui
les recouvre.

Ces experiences, qui sc contrölaient les unes par les au-
ti-es. montraient lcs effets des mouvements du coeur, niais

1 Principalement aujourd'hui on, grace a la pond re sans I'umee, (in
recoit des I miles ;i plusieurs kilometres do distance sans savoir exacte-
iiiont d'oii elles vieunent. Avee la ported de plus en plus grande des
armes de tir, il semlile que daus l'avenir le service d'eelaireur, cniniiie
il se pratique encore aujourd'liui, deviendra impossible. Les photo-
liallons ou les photo-cerf-volants munis de teleobjoctifs scront prolia-
lilement destines a reinplacer les cnlonncs d'eclaireurs. (Red.)



— 44U -
no faisaient connaitre niles displacements ni los changemenls
do forme dos oreilleltcs et dos venlrieules qui s'emplissent
et sc videnl tour ä tour. Do sorlc que, pour avoir unc con-
naissanre complete do la physiologic du e<jeur, il fallail
avoir directemeut observe cot oi'gane, mis a nu. sur uu
grnud animal, avoir vu les displacements et les changomcnls
de forme do ses cavites et l'avoir tenu dans ses mains pour
apprecier les cliangeinents pdriodi([ues de sa oonsistance.

La chronophotographic m'a paru apportci' un complement
ndcessiiire a ces etudes anterieures. Elle permet, en ct'fct.

d'ohtenir pendant line revolution cardiaque, line serie
d'images successivcs, prises a des intervalles dc temps trcs
courts, sur lesquellcs on peut suivro les phases du mou-
vement et les changcments d'aspect des different es parties
du neur.

Je choisis pour cela le cmur d'une torfue el, apres l'avoir
detache, je le placai dans les conditions de la circulation
artificiellc, c'esl-a-dire qu'aprcs avoir introduit le bocd'un
petit entonnoir dans unc veine cave, j'adaptai a line artere
un tube recourbe, dont boxta-emite rccourbde s'ouvrait au-
dessus de l'entonnoir. Du sang defihrine, etant verse dans

ce reservoir qui correspond au Systeme vcineux, passa
dans l'oreillette, puis dans le ventricule, el le cieur se mit a

hattre pendant plusieurs heures consecutives. On voyait
alors ncttement la succession des mouvements des orcillet-
tcs el du ventricule. En outre, chaquo systole ventriculaire
s'accom[iagnait d'un jet de sang qui se versait du tube
dans l'enlonnoir el dont la dureo mesurait exactement cello
de la systole ventriculaire.

En photographiant ces mouvements, on devait avoir
l'image de tous les actes successifs qui constituent la function

ducu'ur ; mais une dil'ficulte sc presentait. La couleur

rouge du sang el du coeur lui-meme, n'etant point photo-
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geniquo, ue donnait d'autres images (]uc des silhouettes
noires se detachant sur im fond clair. La Variation des con-
toui's de l'organe, l'apparition et la disparition du jet de

sang permcttaient, il est vrai, de saisir les alternatives de

repletion et de resscrrcmont des differentcs cavites. mais ne

Iraduisait pas la difference d'aspeclet de forme qu'elles
presentont ä chaque instant.

Pour rcndre le corur pliotogenique, je ie blanchis au pin-
ceau avec de la gouache; des lors les details de sa forme

apparurent. Dans l'epreuve un sillon obseur separe l'oreil-
lette du ventricule; des effets d'ombre et de lumiere ex]>j i—

men) le modele de chaque caviteet certains points brillant*
sont dus au poli do ces surfaces humides. Dans la serie

d'iinages representees, on a du suppriuier l'appareil circu-
latoire pour rapprocher les lines des autres les images suc-
cessives du camr et rendre plus saisissables ses change-
ments de forme. Toutefois, e'est d'aprcs le jet de sang pro-
jcte par la systole ventriculairo que fnrent determines le

commencement et la tin do cclle-ci.
L'alternance des niouvements des caiites du co'ur fait

assister en quelque sorte la repletion du ventricule par la

systole de l'oreillctte. Ces figures convaincront peut-etre les

medecin* qui admettent encore une diastole active, une
sorte d'aspiration par les ventricules : phenomena etrange
que la strucliu'e du cceur ne saurait expliquer et que la function

do 1'oreillelto rend completemenl inutile.
La ehronophotographio m'a paru egalement capable do

montrer aux yeux le meeanisme de la pulsation du rirur.
Les experiences de cardiographic que nous avons lailes

avec M. Chauveau traduisaiont la duree do la pulsation du

<;oeur par un accroisseinent de la pression des ventricules
contre un explorateur manometrique applique en face de

ces organes dans un cspacc intercostal: ee durcissement
des ventricules eoincidait avec lour systole.
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Uli voit, par les exemples qui precedent, que In clirono-
photographie est un preeieux complement de In methode

grnphique. Elle l'ournit des documents d'un nutre ordre et

rend saisissables les changemcnts d'aspect que 1'oeil u'au-
rait pas le temps de suivre.

El si au lieu des mouvements, relath einen! simples d'un

ctjeur de tortue, j'ni quelque jour l'uccasion d'operer sur de

grands anhnaux, les images seront beaueoup plus instruc-
tives, car elles contiendront des details qui inanquent sur
les nnimaux infericurs : le reliel des faisceaux musculaires
on action, les plissements de la sereuse \iscerale (|ui les

accompagnent, les gonflemcnts et resserrements des \ais-
seaux sanguins, eutin les deplacements du cceur dans la

cavite pericardique.
Marhy.

Helioehromie.

Le precede heliochromique du D1' Raphael Kopp dout il a

ete mttinles fois parle a etc brevete en Angleterre, d'apres
ce que nous lisons dans le British journal of Photography:

Le periodique anglais qui so refere au diplbme du brevet,
exprime l'opinion t|ue le procede heliochromique de Kopp
presenle des ressemblances avec lc precede Poitevin publie
en 1865 et I860. Cette affirmation est exacte, en effet, en ceci

que dans les deux precedes, un papier prepare au clilorure
d'argeut violet forme l'element sur lequel repose la formation

de Fimage colonic. La sensibilisation du papier au clilorure

d'argeut est egalement assez seinblable dans les deux

precedes. Mais le procedd de Kopp differe notablemcnt de

celui de Poite\in par les details.
Le papier au chlorure d'argeut est prepare eomme suit:
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