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Les données fournies par ce tablean ne sont qu’approximatives ;
elles n’ont pas la prétention d’étre d’une exactitude rigoureuse, nous
le répétons. Cependant puisque tous les éléments qui ont servi & son
établissement ont pour point de départ les résultats des expériences
faites avec des bouches a feu bien conditionnées, nous estimons que
’ensemble du tableau présente des valeurs se rapprochant de la
réalité avec une approximation suffisante pour les besoins de ia pra-
lique, el que par suite elles peuvent servir de terme de comparaison,
non-seulement pour apprécier 4 leur juste valeur les proares du
développement de P’artillerie et des divers modéles en présence, mais
aussi a fixer les données nécessaires pour retirer d’emblée d’un ca-
libre tout P’effet qu’il soit possible d’atteindre en ayant égard au
degré de résistance de son mode de construction.

Ce tableau permet aussi de déduire aisément les données relalives
a un calibre quelconque compris entre les calibres considérés soit
entre 8,4 cm. 4 15 cm. Il va de soi que le méme mode que nous
avons suivi peut aussi servir & déterminer les valeurs correspon-
dantes a tout autre calibre non compris entre les limites choisies
jusqu’ici. (A suivre.)

Sur les expériences de Meppen.

Ces expériences ont donné liea entr’autres a une intéressante pu-
blication' que nous devons faire connaitre & nos lecteurs, C’est une
brochure de M. le major-général Araldi, commandant de la ;sabdi-
vision et de la place forte de Mantoue. Cet opuscule n’est pas,
comme on pourrait le croire d’abord, un simple comple-rendu des
expériences faites & Meppen pendant ces derniéres années. 1l a été
composé avant celles du mois d’aott 1879. L’auteur est bien connu
de tous ceux qui lisent la Revue militaire italienne, par 'insistance
avec laquelle 1l défend, depuis 12 ans, la théorie de I’allongement
plus ou moins indéfini des projectiles pour bouches a feu?, traite
de nouveau cette thése a ’occasion des expériences de Meppen. En
Italie, plus que partout ailleurs peut-éire, cette théorie a rencontré
de nombreux et ardents adversaires. M. Araldi a compris que seule
la puissance des chiffres, fournis par I’expérience, pourrail les con-
vaincre; tel est le but de son travail.

Bien que Pon ait fait, en 1870, en [talie, quelques expériences
avec des projectiles ailonﬂes, M. le major Oreneral déclare ne pas
pouvoir en tenir compte, 4 cause du peu d’ "exactitude qui fut ap-
porté a ces essais. G'est & Krupp qu’était réservé ’honneur de prou-
ver victorieusement la théorie de Pallongement des projectiles.

La bouche & feu choisie par Krupp, en 41878, avait un calibre de

! Le esperienze de Meppen, con proietti allungati di quattro calibri, par Antonio
Araldi, maggiore-generale (Estratlto della Rivista militare italiane, 1879) Roma,
mai 1879, 20 pag.

* En 1867 déja, il proposait, au lieu des 2 '/» cal., généralement adopiés, une
longueur de 4 cal. pour les piéces de grande puissance et de 3 cal. el plus pour les
piéces de campagne.
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15,25 cm., une longueur de 3,85 m. et pesait 3985 kg. Le projectile,
long de 4 cal., pesait 51,5 k., celui de 2,8 cal., 32, 5 kg. La charge,
pour les 2 prolechleb fut de 13,5 kg. de poudre prlsmat:que A
canal.
Les expériences, faites avec une élévation de 23° et une dériva-
tion angulaire de 1°26°, donnérent les résullats suivants :
Portée pour le projectile de 4 cal., moyenne de 5 coups 9160 m.
» » 2.8 cal » 8778 m.

Différence en faveur du projectiie allongé 382 m.
La vitesse initiale, mesurée avec l'appareil Le Boulangé, fut en
movenne, 4 la bouche, de 579 m. pour le projectile court, et de
474 m. pour le projectile long.
Voici du reste un tableau des résultats obtenus ":

Vitesse en mélres.| Foree vive en

Date de I'expérience. Indication des projeciiles. e e M

a 507 1a 15007 3 500, 13 1500m
8 aout. Proj. de 2,8 cal. moyemne de 4 coups.| 569,8] 415,5| 537,9| 286,0
8 » » 4 » 3 » |470,5|388,0]|581,2! 395,2
9 » » 2,8 » 4 » |571,91416,1| 544,4 286,38
9 » » 4 » 2 » |472,4]391,3|585,9| 402,0

Ces chiffres deposent évidemment en faveur duo prmect:!e ailonge
en effet :.

10 A 1500 m., le prolectlle de 2, 8 cal., a perdu 164 m. (579-415)
de vitesse, soit 1 ,09 m. pour 10 m,; le projectile de 4 cal., par
contre, seulement 86 m. (474-388), soit 0,57 pour 10 m.

2° La différence initiale est, il est vrai, de 105 m., mais elle dé-
crolt si rapidement qu’a 1500 m. elle se réduit en moyenne & 26 m.;
qu’a 2030 m. elle serait nulle et qu’au dela elle serait en faveur du
projectile allongé, dont la trajectoire est par conséquent plus
tendue.

3° L’utilisation de la poudre est plus grande avec le projectile
long qu’avec le court; en effel les 537,9 dynamodes restant au pro-
Jectile de 2,8 cal. a la distance de 50 m. correspondent 4 533 dyna-
modes & la bouche, c’est-a-dire 4 40,9 dynamodes par kg. de charge;
par contre, les 581,2 dynamodes du projeclile de 4 cal. 4 50 m. cor-
respondent & 588,65 dynamodes a la bouche, c’est-a-dire a 43, 6 dy-
namodes par kg. de charge.

ho A 1500 m. le projectile léger conserve 53 °/, de sa force vive
initiale, tandis que le lourd en conserve 68 “/o

50 La pression atmosphérique enfin est, dans la piece, de 2140 alm.
pour le projectile léger et de 2445 atm. pour le projectile lourd,

; 7 , :
c’est-a-dire dans le rapport de 3 Les bouches a4 feu bien cons-

truites supporteront facilement cette augmentation.

! Nous rappelons que le dynamode équivaut 3 un travail de 1000 km.
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La portée moyenne de 5 coups, avec le projectile de 2,8 cal.,
contre une cible en bois fut de 1608 et 1629 m., la dispersion ver-
licale de 1,80 et 0,85 m., la dispersion horizontale de 1,80 et

1,20 m.

Deux coups avec le projectile de & cal contre le méme but don-
nérent des portées de 1625 et 1627 m. et cing centimetres A peine de
dispersion tant verticale qu’horizontale.

Par conséquent, méme 4 une distance inférieare 4 2000 m., lal-
longement du projectile augmente la précision du tir.

De nouvelles expériences eurent lieu les 17 et 31 décembre 1878
et le 41 janvier 1879 avec le canon de 14,91 em. Le poids de la
picce était de 3960 kg., le projectile de 2,8 cal. pesait 31,3 kg.,
celui de 3,5 cal.. B4 kg. et celui de 4 cal. 50 kg. seulement. La
charge du projectile léger varia de 15,5-17 kg., celle des projectiles
lourds fut maintenue a 15,5

Voici le tableau des résultats obtenus :

o Poids du|Cbarge de’ Vigesse ini- M_duw Pression des
Date de I'expérience. projectile. poudre tiale. par kg. de qaz.
prismaliq. totale poudre

1878 kilog. kilog. métres. dynamodcs. | dypamodes. | atmosphéres. |
17 décembre. | 31,3 | 15,5 621 615,2 39,7 2515
31 » 31,3 | 16,0 630 634,6 39,6 2635
31 » 31,3 | 16,5 640 653,4 39,6 2860
| » 31,3 | 17,0 651 676,1 39,8 2895

1879
11 janvier. 51,0 | 15,5 | 508,4 | 671,9 43,35 2688
11 » 50,0 | 15,56 | 5111 665,7 42,95 2679

Ces résultats confirment pleinemeunt ceux des expériences préceé-
dentes.

Remarquons en outre que l’utilisation de la poudre reste & peu
pres constante, quelle que soit la charge et pour un méme projectile.
Cetle propriété nous permettra au besoin de calculer avec une exac-
titude approximative la force vive d’un projectile le projectile et la
charge étant connus.

Excepté dans le cas de la charge énorme de 17 kg., la force vive
du projectile lourd s’est maintenue constamment supérieure a celle
du projectile léger. La pression intérieure, par contre, avec 16,5 kg.
et 17 kg. pour le projectile léger est an-dessus des pressions corres-
pondantes pour le projectile lourd. En augmentant donc la charge,
dans le cas particalier qui nous occupe, au-dessus de 16 kg. on ob-
tient une pression intérieure exagérée et ne correspondant pas anx
résultats obtenus.

Le tableau suivant proave 4 ’évidence cetle derniére assertion :
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Projectile. Vitesse en métres. | Rorce vive du pro-
Date de l'expérience.| — """~ | - [0, OO dynamod.
Espéce. Poids. | a 0. |ab50. a{500.| 3 oo (31500

1878 kilog. A
31 décembre Projectile 31,3 | 630 |623,5 452,1|634,6| 326,4
31 » ordinaire de | 31,3 | 640 |632,5 460,9| 653,4|339,0
31 » 2,8 cal. 31,3 | 651 |642,5 471,7/676,1| 355,2

1879

11 janvier. |Proj.de3'/2cal.| 51 |508,4|504,5 413,6| 671,9 444,7
11 » » 4 cal.| 50 |511,1|506,8| 407,8|665,7| 423,8

Les 676, dynamodes du projectile léger, 4 la bouche, se rédui-
sent 4 355,2 dynamodes 4 1500 m., tandis que le projectile lourd
avec 671,9 dynamodes a la bouche en conserve 444,7 3 1500 m. A
2400 m. les vilesses deviendront égales, et au-deld le projectile al-
longé aura l’avantage sur le court.

Comparant le rapport entre la vitesse initiale et celle conservée
a 1500 m., nous trouvons que, dans ces derniéres expériences, le
projectile lourd ne conserve plus que les 65 °/ de la vitesse 3 0 m.
au lieu des 68 °/o oblenus PPannée précédente. Ce fait provient non
pas, comme on pourrait le croire, de la différence de poids des
projectiles (297 et 287 par cm? au lieu de 282), mais bien plulot
de la plus grande résistance de Pair provenant de la plus grande
vitesse initiale.

Nous en concluons qu’en réalité les vitesses initiales supérieures a
470 m. ne sont d'aucun avantage pour les pI‘OjeCllleS perforateurs,
dont on demande encore une grande puissance a 3 ou 4 kilom.
Le meilleur moyen d’accroitre Pefficacité de ceux-ci est donc d’en
augmenter le poids et la longueur!.

Résumons les avantages obtenus par cette méthode :

1° La précision est plus grande. Les projectiles dépassant la lon-
gueur de 2, 8 cal. ne risquent pas de se renverser dans lair ni
de produire des irrégularités dans le tir, comme on a paru souvent
le craindre.

2° La charge de poudre est mieux utilisée. La pression intérieure
reste au dedans des limites modérées, telles que les bouches a feu
les peuvent facilement supporter.

3° La puissance de pénétration est plus grande.

L’augmentation de la charge et de la vitesse initiale pour les
projectiles légers el courts ne donnent pas des résultats 3 la hau-
teur de ceux obtenus par le systéme du général Araldi.

Les longueurs de 3,5 cal. et & cal. ne doivent pas du reste étre
considérées comme des limites qu’on ne saurait dépasser. 1l a été
fait, en 41878, au polygone de Spandau, avec des projectiles d’'une
longueur de 6 cal., des expériences qui ont donné des résultats trés
satisfaisants au point de vue de la précision du tir. Les seules li-
mites raisonnables que P’on puisse fixer ne dépendent donc que de

! La moindre efficacité obtenue par le projectile de & cal. comparé & celoi de 3.3
cal. doit étre atiribuée & son poids moindre, tandis qu’il aurait di étre supérieur.



— 542 —

la longueur et la résistance de Pame de la bouche a feu. Le centre
de gravité du projectile doit naturellement se trouver en avant du
milien de la partie cylindrique et les anneaux le plus prés possible
du culot, afin que la résistance directrice de l’air trouve en eux
une prise eflficace, pour déterminer Iabaissement graduel de la
pointe du projectile.

Apreés avoir solidement appuyé sur les expériences de Meppen les
idées pour lesquelles il avait combattu 12 ans, M. le major-général
Araldi passe a I’application de ces idées a lartillerie italienne. Nous
avons largement analysé la premieére partie de ’opuscule; elle nous
paraissait en effet particulierement importante au moment ot nous
nous occupons sérieusement en Suisse de la création d’une artille-
rie de position de fort calibre.

Quel que soit Vintérét qu’offire, méme pour nous, la seconde
partie du travail de notre auteur, nous la résumerons cependant
plus briévement.

M. Arald: critique d’abord les expériences qui ont été faites avec
le canon Rosset, dont le poids est de 102 tonnes et le calibre de
45 cm. Ce canon surpasse' tous ceux qui ont été faits jusqu’a ce
jour, et cependant en allongeant le projectile et en en augmentant
le poids on aurait obtenu des résullats aussi satisfaisants avec une
piéce ne dépassant pas les 50 tonnes.

Passani ensuite 4 l‘ariillerie de campagne, notre auteur réclame
I’'adoption d’un calibre unique de 7,5 cm., avec double projectile®,
’un court, iéger (ohus d’ordonnance) pour les cas ordinaires, 1’au-
tre allongé (3,5 cal.) et lourd (5 kg.) pour le tir aux.grandes dis-
tances et contre obstacles importants. L’obus allongé exigerait na-
turellement une charge renforcée mais que supporterait facilement
les piéces en usage.

Le grond avantage du calibie unique pour la campagne consiste-
rait surtout dans la facilite du ravitaillement. On ne s’exposerait en
effet plus a voir une balterie obligée de se taire, quoiqu’ayant & sa
portée les caissons d’une autre batterie, mais d’un calibre différent.
Les projectiles d’une espéce étant épuisés, on pourrait toujours se
servir de ceux de P’autre espéce.

Quant a la boite a balles, si négligée depuis quelques années, on
pourrait en augmenter de beaucoup l’efficacité en allongeant la
boite, en prenant des balles plus grosses et en renforgant la charge
avec des rondelles ou des sachets de poudre. II n'y aurait pas a
craindre, dans ce cas, de trop fortes pressions inléricures, la boite a
balles laissant beaucoup de vent el p’offrant relativement qu’une
faible résistance au développement des gaz de la poudre. La boite se
brisant déji dans Pame pn’aurait, méme en dépassant b cal., aucune
influence nuisible sur la trajectoire.

M. Araldi demande, en terminant, qu’on adopte un schrapnel
de 3,b cal., avec une chambre & poudre au culot.

! Nous rappelons que le plus gros canon dont on se soit servi aux derniéres ex-
périences de Meppen pesait 72 tonnes et avait un calibre de 40 cm. (Note du trad.)

2 L’Italie a, pour la campagne, 2 calibres, le 7,5 et le 8,5. (Note du traducteur.)
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Il aurait été intéressant de poursuivre les observations de I’hono-
rable auteur a 1’occasion des derniéres expériences qui ont eu lieu a
Meppen en aotit 1879. Malheureusement le projectile le plus allongé
dont on se soit servi est celui de 3,5 cal. pour le 10 cm. Les résul-
tats ont été trés satisfaisants sans cependant apporter rien de bien
nouveau a lappui de la théorie, parfaitement établie du reste, du
savanl général ilalien. Th. C., lieut. d’art.

E!l Globo diaro ilustrado, politico, cientifico leterario. — Madrid.

Le Globe n’est pas un journal spécialement militaire. Comme
’indique son titre, il s’occupe a la fois de politique, de litlérature
et de science. Cette derniére partie de son programme ne lui per-
met pas de laisser de cOlé les travaux si intéressants qui se font
chaque année dans les académies militaires, les places d’armes et les
arsenaux. Plus que jamais, en effet, le métier des armes est devenu
une science : l'ingénieur se tient au courant des progres de la for-
tification, le mathématicien et le physicien suivenl avec intérét les
expériences de la balistique failes au moyen des bouches & feu, et
le chimiste enfin étudie et invente chaque jour de nouvelles subs-
tances explosibles. D’un autre coté, la vie militaire s’unit de plus en
plus étroitement avec la vie civile. Aujourd’hui tout homme est sol-
dat ou I’a été. S’il ne I’est plus, les choses qui ’ont intéressé quand
il I’était lui plaisent encore et il tient & ne pas se laisser devancer
par ses cadets.

Tout cela le Globe I’a compris; la science militaire occupe une
large place dans ses colonnes et il remplit avec honnear la tache
qu’il s’est imposée. Il analyse, dans ses derniers numéros, et sous
ce titre : Les expériences de Partillerie @ Meppen, tous les derniers
travaux auxquels se sont livrés ceux qui s’occapent du développe-
ment de Partillerie de grande puissance. Il fait & Krupp les graves
reproches d’étre d’abord d’un prix trop élevé, et puis de ne pas
offrir toutes les conditions de sécurité désirables. A ce ‘point de
vue, I’organe espagnol donne la préférence a Partillerie anglaise
telle qu’elle sort des grandes usines de M. Armstrong et d’autres.
Ce n’est point le lieu, en faisant un simple compte-rendu, de dis-
cuter cetle lmportante question; il nous semble cependaut que le
Globe tient trop peu de compte des expériences de Meppen. Sur une
ptace d’armes le tir, il est vrai, est particuliérement facile, les con-
ditions étant choisies sont toutes favorables. Mais, conclure de 13
que ces essais n’ont au -fond gqu’une importance secondaire, nous
semble un peu exagéré, injuste méme quand il s’agit de piéces de
cOte ou, en général, de trés fort calibre. Ces canons ont, en effet,
infiniment moins que Parlillerie de campagne, 4 craindre les irrégu-
larités si fréquentes de la guerre. Leur poste étant fixe ou & peu
prés, le service change bien moins par le fait qu’on a pour but ’en-
nemi au lieu des cibles, que ce n’est le cas pour les balteries alte-
lées, dont le matériel et les servants sont continuellement exposés
au feu ennemi et qui tirent généralement en terrain inconnu.
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On ne pourrait cependant nier qu’il n’y ail une grande part de
raison dans les remarques du journal espagnol, et il n’est pas fa-
cheux, au milieu du concert de louanges qui $’éléve chaque année
autour des expériences de Krupp, d’entendre aussi une voix qui rap-
pelle qu’au militaire, moins que partout ailleurs, il faut se laisser
aller & un enthousiasme qui aveugle et fait commettre des fautes
gqu’on s’expose a regretter amerement plus tard.

Th. C., lieutenant d’artillerie.

NOUVELLES ET CHRONIQUE

La place d'instructeur en chef de'la cavalerie, devenue vacante par suite de la
retraite de M. le lieulenant-colonel Zellweger, ne sera pas mise au concours jusqu’h
nouvel ordre. Ces fonctions seront provisoirement remplies par Vinstructeur de 1re
classe, M. le licutenant-colonel Schmid, qui transférera sa résidence & Aarau, ou
sont les bureaux.

Dans 18 méme arme de la cavalerie, M. Emile Holz, lieutenant, & Winterthour,
a été nommé¢ instructeur de 2¢ classe.

LucerNE. — Le tribunal militaire de la Ve division a condamné un caporal de
carabiniers 3 { '/2 an de prison pour détournement de divers mandals de poste, al
un tambour de fusiliers & 6 mois de prison pour vol de cigares dans divers magasins
de Lucerne.

A la suite d’une entente entre le gouvernement frangais et le gouvernement
espagnol, il avail été décidé que les opérations relatives & la jonction trigonomé-
trique de I’Algérie avec ’Espagne par dessus la Méditerranée seraient exéculées.

Ce projet était le plus grandiose que la géodésie moderne elt é1é appelée a réa-
liser. Il s’agissait en effet de mesurer des triangles dont la longueur des cotés dé-
passe 300 kilométres.

Cette opération étant terminée, I’Algérie et la France se trouvenl reliées entre
elles par une chaine ininterrompues de triangles. La méridienne de France s’étend
sans solulion de conlinuité depuis les iles Shetland jusqu’aux confins du Sahara
algérien par une amplitude de 30 degrés environ.

En raison de I’énorme distance qui sépare les sommels de la Sierra-Nevada, en
Espagne, des cimes de I’Atlas algérien, les appareils employés aux opérations or-
dinaires de la triangulation étaient devenus insuffisants pour assurer la visibilité
réciproque des points do réseau hispano-algérien. Il a fallu recourir a des moyens
d’illumination plus puissants.

Aprés une série de recherches faites avec le concours des ingénieurs les plus
éminents, on a reconnu que ’électricité secle pouvail fournir une source de lumiére
assez puissante pour étre perceptible & ’énorme distance de 300 kilométres.

M. le ministre de la guerre a fait alors procéder, par les soins du dépot de la
guerre, & I'acquisition d’'un matériel nouvean d’optique et d’électricité qui a permis
de mener 3 bonne fin ce grand et beau Llravail de la jonction trigonométrique de
I’Algérie avee I'Espagne

Ce travail a été exécuté par le chef d’escadron d’état-major francais Perrier et le
général espagnol Ibanez. (L'Armée frangaise.)

LAUSANNE. — IMPRIMERIE A. BORGEAUD, CITE-DERRIERE, 26.
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