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Ueberhebung gesagt werden, dass unsere schweizerische
Ausstellung sich kiihn neben jene von Stuttgart und Niirn-
berg stellen darf, ja dieselben in einzelnen Theilen noch
ibertreffen wird.

Gehen wir nun, nachdem Obiges vorausgeschickt, auf
die Ausstellung selbst tiber. Wie unsere Leser aus friiheren
Mittheilungen wissen, musste dieselbe, da der nothwendige
Platz nicht zur Verfligung stand, in zwei Theile getrennt
werden. Die Gebidude flir die Kunst und fiir die in Aus-
sicht genommenen Abend-Unterhaltungen (Musik, Feuerwerk,
venetianische Nacht etc.), welche dem Aussellungsbesucher
nach des Tages Arbeit geboten werden sollen. fanden an
den heiteren Gestaden des Ziirichsee's bei der Tonhalle
Unterkunft und eine Stitte zur frohlichen Entwickelung,
wihrend der ernstere Theil der Ausstellung nach dem Platz-
spitz und dem Industriequartier verlegt wurde. Wir wollen
uns vorldufic nur mit diesem letzteren Theil Dbefassen.

Mittelpartie der Hauptfacade.

Wie aus beiliegendem Situationsplan®) ersehen werden
kann, erstreckt sich dieser Theil der Ausstellung iiber den
ganzen Platzspitz d. h. tiber das zwischen dem Bahnhof und
den sich vereinigenden Flissen Limmat und Sihl gelegene
Landdreieck, sowie iiber einen grossen Theil des zur Ge-
meinde Aussersihl gehoérenden sogenannten Industriequartiers.
Verbunden sind die beiden Plitze durch zwei hélzerne un-
gedeckte Briicken. — Die unterste Briicke liegt ausserhalb
des Ausstellungsareals und dient. dem Verkehr zwischen den
Gemeinden Unterstrass und Aussersihl.

*) Derselbe ist von der artistischen Anstalt von Hofer & Burger
hergestellt, welche eine in schénem Farbendruck ausgefiihrte Ausgabe
des Planes im Massstab von 1 : 1ooo demnichst herausgeben wird, auf

die wir hier speciell aufmerksam machen wollen.

Bekanntlich war die Gesammtdisposition der Gebédude
und die architectonische Gestaltung des Ausstellungsareals
Gegenstand einer Concurrenz, aus welcher die Herren Archi-
tecten Fichslin und Dorer mit dem ersten, Martin-Tuggener
mit dem zweiten, Ulrich mit dem dritten und O. IWolff mit
dem vierten Preise als Sieger hervorgiengen. Die definitiven
Pliane fiir die Hochbauten sind von den Herren Architecten
Pfister und Martin-Tuggener ausgearbeitet worden, wihrend
die in’s Ingenieurfach schlagenden Arbeiten der kundigen
Leitung des Herrn Ingenieur Bavier anvertraut wurden. Die
Herstellung der Bauten wurde an hiesige Unternehmer tiber-
geben.

Autf dem Platzspitz ist die Industriehalle, sowie eine
Reihe von Einzelbauten fiir die Gruppen: Forstwesen, Jagd
und Fischerei. Alpenclub, Photographie, Keramik: ferner fiir
Post und Telegraph, Polizei und fiir die Presse aufgefiihrt.
Die Bureaux des Centralcomites befinden sich in einem der
Stadt Ziirich gehérenden schon vor mehreren Decennien her-
gestellten Wohnhause, dessen Aeusseres allerdings mit den
nur auf kurze Dauer berechneten leichten Holzbauten in et-
welchen Contrast gerdth. Ausser diesen Bauten sind noch
zwei Restaurationen, eine Conditorei, ein Aquarium und
zahlreiche kleinere Pavillons etc. erstellt worden. die sich
unter dem dichten Laubdache schoner, alter Bdume hdochst
malerisch ausnehmen. Die Industriehalle ist dreischitfig mit
einem Querschiff in der Mitte angelegt. Die Léngsschiffe
sind eigentlich selbststindige Hallen mit eigener Dachcon-
struction, welche sich shedbauartig nebeneinander reihen.
Die Industriehalle bedeckt eine Fliche von 9624 m? Ueber

die decorative Gestaltung des Aeusseren dieses Gebdudes

kann vorstehende von der Platzpromenade aus aufgenommene
Perspective der nach Norden gekehrten Hauptfacade einen
Begriff geben, wihrend die Detailzeichnung eines der Thiirme.
mit welchen das Mittelportal flankirt ist, die zur Anwendung
gekommene Holzconstruction veranschaulicht.

Ueber den Uréprung der atmosphérischen
Electricitat und deren Zusammenhang mit den
electrischen Erscheinungen auf der Erdkugel.

Von L. Zehnder, Ingenieur, in Basel.

(Fortsetzung anstatt Schluss.)

Electrische Phdanomena in der Atmosphire. Bei Tag- und
Nachtgleiche, wenn die Sonne tliber dem Aequator senkrecht
steht, wird die Electricitit sich nach beiden Polen hin
ziemlich gleichmissig vertheilen. Im Sommer und Winter
dagegen besteht auf den beiden Halbkugeln ein bedeutender
Unterschied.

Im Sommer muss beispielsweise die heisse Zone zwi-
schen dem ndérdlichen Wendekreis und dem Aequator die
hauptsiachlich Electricitit erzeugende Fldche sein. Ferner
wird in Folge der Warme die Luft besonders von dieser
Fliche aus aufsteigen und die electrischen Dampfmoleciile
nach oben transportiren. Weil aber die an allen Stellen gleich-
artige Electricitit der Erde in Folge der Abstossung an dem
von der Erregungstliche entferntesten Puncte die grosste
Dichte herzustellen sucht. so sammelt sich in dieser Jahres-
zeit am Stdpole der grossere Theil der Erd-Electricitit an.
Die Luftcirculation wird ebenfalls nach dem im Sommer
bedeutend kilteren Siidpole eine viel lebhaftere sein, so dass
sich der weitaus grosste Theil der entwickelten Electricitit
am Stdpole ausgleichen muss.

Auf der noérdlichen Halbkugel herrscht im Sommer
mit der Wirme auch der grossere Wassergehalt der Luft
vor. Da nun die gemissigte Zone zur Erregung der Elec-
tricitit bedeutend weniger beitrigt als die heisse und also
auch auf die (positive) Normal-Electricitit kaum als Erregungs-
fliche abstossend zu wirken im Stande sein wird; da zudem
von ihr bestindig mit Wasserdampt erfillte nur wenig Elec-
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Nachdruck verboten. JT.egende: Gez. von Hofer & Burger in Ziirvich,
Industriehalle und Platzpromenade. [ Maschinenhalle und Industriequartier.
Vertheilung der Gruppen: 1 Seide. 2 Bammwolle. 3 Wolle. 4 Leinen. 5 Stickerei. ¢ Bekleidung. Vertheilung der Gruppen: 7 Leder. 15 Chemic. 16 Rohproduete. 18 Baumaterialien. 19 Hochbau und

§ Papier. o Stroh. 10 Holzschnitzerei. 11 Mibel. 12 Goldsehmidarbeit. 13 Uhrmacher 1 Ku wen. | Binvichtung des Hauses. 20 Ingenieurwesen. 21 Verkehrswesen. 22 Maschinen. 2 Metallindustrie. 21 Waffen.
17 Keramik. 27 Forstwesen. 28 Jagd und Fischerei. 29 Gartenbau. 30, 39, 40 Sehule und Vereine. 32 Wissen- | 25 Nahrungs- und Genussmittel. 26 Landwirthschaft. 31 Hygicine und Rettungswesen.

aftliche Instrumente. 33 Musik. 34 Vervi

iltigung. 35 Photographie.

phie. 41 Hotelwesen.

Alpenclub. Ausstellungsobjecte @m Freien: a. Porticus der von Roll'schen Eisenwerke. . Pavillon von Marehal-
Ausstellungsobjecte im Freien: a. Figurengruppe von Lavanchy, Vevey. b. Meteorologisehe Siiule von | Chitelain, Moutier. d. Zelt von Strolim Kreuzlingen. c. 1s von Boos, Schlosser, Basel.
Kramer, Zir ¢. Pavillon der von Roll'schen Eisenwerke. d. Cement-Bassin von Fleiner, Aarvau. e. Musik- | f. Obelisk von Frei & Schmid, Zi erhiitte von Schneebeli, Enge. h. Gewiichshaus von Baur
Pavillon. f. Pavillon von Suter-Strehler, Ziirich. g g% snkiosk von Hauser, Zivich hht. Pavillon von Guler, | Nabholz, Riesbach. i. Pavillon von -Seliweizer, Rheinau, k. Zelt von Bihling & Simmermacher, Kreuz-
Photograph, Chur. i. Pavillon von Wethli, Bildhauer, Zirich. Ik. Pavillon von Hintermeister, Kiissnaeht. 1. Pa- | lingen. 1. Porticus der Bergwerkver Kiiptnach. m. Pavillon von Schitfer, Genf. n. Liwen von Heget-
villon von Dennler, Interlaken. m. Sodawasserhiitte von Schneebeli, Enge. n. Clubhiitte der Seetion Uto des | schweiler, Hottingen. 0. Gewdichshaus von Baud & fils Pavillon von Noli & Brusa, Aussersill. q. Brun-
S, A. C. o. Pavillon von Griiving-Dutoit, Biel. p. Gartenschirm von Gebr. Monteil, Solothurn. q. Pavillon der | nen von Karrer, Andelfingen. r. Modelle der Canal Ziiri zev. Verein von Dampf-
Sehweiz. Bibelgesellschaften. r. Brumnen von Lingg & Fischer, Solothurn. s. Thonwaarenfabrik Allschwil. | kesselbesitzern. t. Kamin von Brauehli in Berg, Thurgau. v. Cigarcenkiosk von Hauser, Zivich. y. Brunnen
t. Zinkpavillon von Weder, St. Gallen. u. Pavillon von Henri Nestlé, Vevey. v. Gartenschirm von J. Zipfel, | von Leonh. Friedvich, Basel.
wenteld. w. Blumenvase von Frobel & Cie., Riesbach. x. Pavillon von Amstutz & Denner, Thun. y. Béton-
briicke von R. Vigier, Luterbach.. 7t Flaggenbaum, stidt. Forstamt, Ziirich. 7% Glockenausstellung. [ A. Bierhalle. B. Seetionsburcau. €. Post. D. Kesselhaus. E. Teelnisches Bureau, Burean der Gruppe 26
. Pavillon der Prosse, | (Landwirthsehaft), Polizeiposten. F. Restaurant.
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B. Post und Telegraph. C. Verkaufsburcau. D. Poli
G. Sectionsbureaun. H. Conditorei Spriingli. I. Restaurant.

A. Cassa und Polizei
F. Bureau des Central-Comis
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tricitit haltende Luft, ja sogar manchmal, wenn keine in-
tensive Reibung stattgefunden hat, mit der ELlectricitat der
Erde, also negativ geladene Luft in die hoheren Regionen
aufsteigen kann, so ist der Normal-Electricitit ein Weg ge-

_~Dboten, sich mit der entgegengesetzten Electricitit der Erde
auszugleichen, bevor sie den Nordpol erreicht hat, sei es
dass sie von ihrer héchsten Hohe direct durch die stark
wasserhaltige und in einen guten Leiter umgewandelte Luft
bis auf die Erde niedersteigt, sei es dass sie vorerst nur
eine zwischenliegende Wolke erreicht, um von dieser spiter
den Weg auf die Erde zu suchen. In der dunstigen Atmo-
sphire der gemissigten Zone wird sich ‘die nach Norden ge-
stromte Electricitit in raschen und in langsamen Entladungen
ausgleichen und nur ein Theil derselben wirklich zum Nord-
pol gelangen.

Nord- und Sidlichi. Andere Wirkungen ergeben sich im
Sommer auf der siidlichen Halbkugel. Die heisse Zone ist
auch dort noch ein starker Electricititserreger, die gemdssigte
hingegen ist kalt, hilt in Folge dessen weniger Wasserdampf
und ist dadurch ein schlechter Leiter geworden; in noch héhe-
rem Grade die kalte Zone. Wenn nun gleichwohl aus den an-
gefiihrten Griinden die Electricitit besonders Tendenz hat, sich
im Sommer gerade am Siidpole auszugleichen, so kann diess
nur durch eine immerwihrende Entladung am Sidpole ge-
schehen, indem theils in Folge der natiirlichen Luftcirculation,
theils in Folge der Anziehung der beiden verschiedenen
Electricititen die electrisch geladene Luft am Pole nieder-
steigt, bis die Electricitit stetig tiberzuspringen im Stande
ist. Diese gewissermassen langsame Entladung einer unge-
heuren Fiille von Electricitit stellt das Sidlicht, und <4hnlich
im Winter am Nordpole das Nordlicht her.

Dass ganz besonders im Winter unsere ndrdliche At-
mosphire eine besonders starke Electricititsfiille aufweist,
zeigen die vielfachen Versuche und Nachrichten  dariiber.
Darnach erreicht im Januar die Normal-Electricitit eine Maxi-
malspannung. ebenso die Electricitit des von der Erde empor-
steigenden Nebels, welch’ letzterer gleichfalls durch Reibung

~an der Erdoberfliche electrisch geworden ist.

Diese Thatsachen mogen.zur Feststellung des Zusammen-
hanges der atmosphirischen Electricitit mit dem Nord- resp.
Siidlichte geniigen. Weniger einfach lassen sich die Gewitter
und deren Electricititserscheinungen erkldren.

Die Wolke. Ich betrachte zuerst die Erscheinungen in
einer einzelnen mit Electricitit geladenen Wolke. Wiire
irgend eine Wolke vollig unelectrisch. so liegt auf der Hand,
dass sich die kleinsten Theilchen derselben, seien es Dunst-
blischen oder dusserst kleine Wasserkiigelchen, in Folge der

. Anziehung auf einander sehr rasch zu grosseren Tropfen
vereinigen und auf die Erde niederfallen miissten. Es er-
klirt sich nur aus dem electrischen Zustand der Wolke ihr
linger andauerndes Bestehen.

Zur Erliuterung der im Innern der Wolke wirkenden
Krifte betrachte ich zuerst kleine Wasserkiigelchen als
kleinste compacte Theilchen. Die Wirkungen iibertragen
sich nachher leicht auf die neuerdings bevorzugte Hypothese
von Dunstbldschen.

Jedes Wasserkiigelchen {ibt auf die benachbarten Kiigel-
chen eine anzichende Kraft (Gravitation) aus, deren Angriffs-
punkt bei geringer Entfernung der beiden Korperchen doch
noch sehr nahe dem Schwerpuncte und Mittelpuncte der
Kiigelchen liegt. Gleichzeitig wirkt aber die Electricitit
des Kiigelchens, welche sich auf der allerdussersten Um-
hiillung desselben ansammelt als abstossende Kraft, deren
Angriffspunct bei geringen Entfernungen viel niher an der
Oberfliche des Kiigelchens liegt, als der Angriffspunct der
vorhin erwihnten Anziehungskraft. Zum Beweis hieflir sind
noch nicht einmal Rechnungen nothwendig, hochstens Ver-

/glcichc. Wenn man bei .den in Betracht kommenden
sehr geringen Distanzen bedenkt, dass die einander nidher
liegenden Halbkugeln zweier benachbarter Kiigelchen die
bei weitem grossere Einwirkung auf einander ausiiben missen,
und dass die Electricitit nur auf der Oberfliche einer solchen
Halbkugel gleichmissig vertheilt ist, wihrend das Wasser
die ganze Halbkugel ausfiillt, so muss bekanntermassen

der Schwerpunct einer Halbkugeloberfliche stets weiter
vom Mittelpuncte der Kugel entfernt liegen, als der Schwer-
punct der vollen Halbkugel, woraus sich obige Annahme
unumstésslich rechtfertigt. Sobald nun die gesammte elec-
trische abstossende Wirkung eines jeden Wasserkiigelchens
auf die benachbarten Kiigelchen kleiner ist, als dessen an-
ziehende Kraft auf dieselben, so muss sich ein Gleichge-
wichtszustand herstellen und es ist ein sich Zerstreuen der
Wolke gar nicht moglich. Ist die abstossende Wirkung der
Electricitit sehr gering, so nidhern sich die Kiigelchen bis
zur Beriihrung, es beginnt Tropfenbildung und Niederschlag.
Wirkt aber die electrische auseinandertreibende Kraft stirker
als die anziehende, so entfernen sich die Kiigelchen immer
weiter von einander: bei sehr bedeutender electrischer Span-
nung zertheilen sie sich sogar selbst noch in so kleine Theile,
dass sie dem blossen Auge nicht mehr sichtbar bleiben.

Ganz dhnlich verhidlt es sich, wenn man statt Wasser-
kiigelchen die Dunstblischen betrachtet. Die Wirkungen
sind genau dieselben, weil die letzteren als Hohlkugeln mit
einer endlichen Wandstirke anzunehmen sind, wihrend die
Electricitit sich gewissermassen auf einer das Dunstbldschen
einhiillenden Hohlkugel mit unendlich diinner Wandstirke
befindet. Die oben erliuterte Differenz der Angriffspuncte
der anziehenden und abstossenden Kraft muss etwas geringer
sein, aber eine Differenz bleibt bestehen und folglich auch
die resultirenden Wirkungen.

Nur das Vorhandensein dieser electrischen Krifte lésst
es begreifen, dass auch der aus einem Schornstein aufstei-
gende Dampf, der sich in der Luft rasch abkihlt und dessen
kleinste Theilchen durch Beriihrung unter einander sich zu
orpsseren Tropfchen vereinigen und wieder zurtickfallen
miissten, in Wirklichkeit sich in der Luft immer mehr zer-
streut und zuletzt wieder unsichtbar wird. Ebenso ldsst
sich die oft seltsame und nach starker Ortsverdnderung
sich doch gleichbleibende Gestalt der Wolken nur durch
das Vorhandensein eines absoluten Gleichgewichtszustandes
erkldren.

Das Gewitter. Unter Zugrundelegung der oben nach-
gewiesenen Thatsachen will ich auf die Gewittererscheinungen
niher eintreten und stelle mir desshalb einen sehr heissen,
schwiilen Sommertag in der gemissigten nérdlichen Zone
vor: Die Sonne erwirmt eine grossere von Wolken nicht
bedeckte Fliche Landes sehr intensiv, die erhitzte Luft steigt
mit den Dimpfen des verdunstenden Wassers empor und
macht die Atmosphire bis in hohe Regionen hinauf zu einem
guten Leiter, wodurch electrische Entladungen von oben
nach der Erde begiinstigt werden. Durch die erzeugte
heftige Luftcirculation nach oben ist die auf der Erde
ruhende Luft gendéthigt nachzustromen und es miissen
die Wolken, welche die stark erwidrmte Fliche umgaben,
iber die letztere getrieben werden. s begiinstigt nun die
entstandene leitende Luftsdule in erster Linie ein langsames
Ueberstromen der negativen Erd-Electricitit nach solchen in
die Siule hincingetriebenen Wolken, wodurch dieselben selbst
negativ electrisch werden, wenn sie es nicht vorher schon wa-
ren. (Das Ueberstromen wird besonders veranlasst durch die
Tendenz der negativen Erd-Electricitat, sich der positiven
Normal-Electricitit zu nihern.) Bei einem langsamen Ueber-
gang der positiven in negative Electricitit im Innern der
Wolke tritt aber einmal ein neutraler Zustand ein, in wel-
chem sich Regen bilden muss, der seinerseits die Leitung
der Tuftsdule noch verbessert und das Ueberstrémen der
Erd-Electricitit in die Wolke beschleunigt. (Der kurze
schwiichere Regenguss, der sehr oft noch vor den heftigen
plitzlichen Entladungen eintritt.)

Nach geniigender Ansammlung von negativer Electri-
citit in jener Wolke erfolgt nun aus der obersten Region
eine Entladung positiver Normalelectricitit nach der Wolke
hin und jenachdem diese dadurch selbst positiv electrisch
wurde oder nur angenidhert neutralisirt, wird sich entweder
noch im gleichen Augenblicke die Wolke nach der Erde hin ent-
laden oder nicht. Es ist sogar denkbar, dass sich die Erde
nach der neutralen Wolke hin gewaltsam entlade, wenn die
Spannungsdifferenz gross ist. In jedem auch nur angenihert
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neutralen Zustand der Wolke nimmt die auseinandertreibende
Kraft im Innern derselben ab, zugleich wirkt die bei jeder
plotzlichen Entladung hervorgerufene bedeutende Lufterschiit-
terung auf die Dunstbldschen ein, vereinigt sie zu Wasser-
tropfen, welche selbstverstindlich wegen ihres Gewichtes zur
Erde fallen und so das Ausgleichen der Electricititen und auch
das Ueberstrémen der Erd-Electricitit nach den Wolken hin
auf jede Weise erleichtern, geschehe diess durch langsame
oder hie und da sogar durch plotzliche Entladungen. In
der That beobachtet man bei weitem seltener Blitzschlige
der negativen Erd-Electricitit nach den Wolken hin als der
positiven Normal-Electricitit nach der Erde.

Unter allen Umstanden wird also die oberste Region
ihre positive Electricitit nach der zwischen ihr und der
Erde liegenden Wolke hin entladen und dieselbe positiv
machen, die Erde ihrerseits macht sie abwechselnd wieder
negativ, so dass ein lang dauernder bestindiger Wechsel
der Electricititen jener Zwischenwolke stattfinden muss, so
lange eben der ungeheure Vorrath von Electricitit in den
obersten Regionen und deren Spannung die gewaltsamen
Entladungen ermoglicht.

Nach den gemachten Auseinandersetzungen kann es bei
einem stdrkeren Gewitter kaum vorkommen, dass sich der
Regen ergiesse. bevor die betreffende Wolke ihre Elec-
tricitdt zum grossen Theile durch langsame oder gewalt-
same Entladung abgegeben hat. Hdochstens einem sehr in-
tensiven und unregelmissigen Winde wire in dieser Be-
ziehung einige Wirksamkeit zuzumuthen.

Der Umstand, dass besonders nach sehr lange anhal-
tendem heissem Wetter, nach welchem man einen warmen
Regen vermuthen konnte, umgekehrt Hagel, also Eis-
klimpchen auf die Erde niederfallen, ist nun kein Rithsel
mehr: Bei dem schwiilsten Wetter sind keine tiefliegenden
vermittelnden Wolken in der Nihe, die leitende mit Wasser-
dampf erfiillte Luftsdule erhebt sich bis in bedeutend héhere
Regionen und leitet die Blitze von dieser Hohe, in welcher
die Electricitat eine viel gréssere Spannung besitzt, auf die
Erde hinab. Nach den Entladungen, die unter solchen Um-
stdnden auch viel intensiver sein werden, bilden sich sofort
die Wassertropfen, sie gefrieren in der niederen Temperatur
jener Regionen und fallen als Hagel nieder, indem sie alle
unterwegs aufgefangenen Regentropfen mitreissen und eben-
fails gefrieren machen.

Nur die Annahme einer vermittelnden Wolke zwischen
den &dussersten Extremen der stark positiven Normal-Elec-
tricitit der obersten Atmosphire und der stark negativen
Electricitit der Erde macht die beobachteten Unregelmissig-
keiten und raschen Aenderungen der positiven in negative
Electricitit und umgekehrt in den Gewitterwolken erkliirlich.
Jene reprisentirt gewissermassen den Kampfplatz, auf
welchem  die Ausgleichung der sich vernichtenden Kriifte
stattfindet.

Es dridngt sich nun die Frage auf, warum bei sehr
starken Gewittern ‘niemals eine Wolke sich vollstindig ent-
leere, so dass wihrend des Regnens sich der Himmel all-
mdlig mehr und mehr lichten wiirde. Man sieht im Gegen-
theil stets und tberall nach dem Gewitter, wenn ringsum
der Regen aufgehort hat, noch schwarze Wolken am Himmel
hangen, oft beinahe so dunkle wie vor dem Gewitter. Auch
dieser Vorgang lisst sich nun aus dem Bisherigen er-
liutern: Die Entladungen von der obersten Region nach
der Wolke hin dauern so lange, bis die Spannung der ober-
sten Normal-Electricitiit etwas nachgelassen hat, oder bis
sich die Wolke soweit auf die Lrde gesenkt hat, dass jene
Entladungen in Folge der grosseren Entfernung aufhoren
miissen. Der Regen aber wird sich linger ergiessen: er
fingt im Gegentheil erst recht an, wenn sich die Electricitit
der Wolke moglichst neutralisirt hat und wird nun auch ein
sehr starkes Ueberstromen der negativen Electricitit in die
Wolke beférdern. Diese gelangt dadurch wieder in ecinen
electrischen Zustand mit so grosser Spannung, dass die
Regenbildung aufhoéren muss. Die negative Wolke wird
von der negativen Electricitit der Erde abgestossen, erhebt
sich und setzt ihren Weg weiter fort -so lange, bis sie in

eine Hohe gelangt, nach welcher hin die Normalelectricitit
sich neuerdings entladen kann, so dass dort das Spiel von
neuem beginnt.

Bei Gewittern hat man sich sonach ein sehr oft wieder-

holtes Auf- und Absteigen der Wolken verbunden mit e

weiligen Entladungen und Ergilissen zu denken, wihrend
dieselben iiber die Erde streichen, so dass sie Dei
ihrem Zuge sich bald entladen, bald ohne Erguss iiber
einen Ort fliehen. Bei den intensivsten, mit Hagel ver-
bundenen Gewittern ist es am leichtesten nachzuweisen, dass
wirklich der Erguss sich auf kleine Flichen beschrinkt, die
betreffende Wolke nachher ohne zu schaden weiter zieht
und erst an einem entfernteren Orte wieder neue heftigere
Ergtisse stattfinden.

Da die Beschaffenheit der oft erw#dhnten leitenden
Luftsdule einen grossen Einfluss hat, so kann ein und
dieselbe Wolke ganz wohl eine zweite Entladung heftiger
werden lassen als die erste; im Allgemeinen wird aber
doch die Intensitit einer jeden Wolke allmilig abnehmen,
weil durch den Regen ihr Wassergehalt abnimmt. Jene
Luftsdule kann effectiv eine schwach positive Wolke lang-
sam entladen und ihr die negative Electricitit der Erde
beibringen, bevor nur Blitzschlige erfolgen. Beweise hiefiir
sind: Die vor Gewittern aus der Erde ausstromende Elec-
tricitdt, das St. Elmsfeuer etc.

Nach dem bisher Mitgetheilten bleibt die Annahme durch-
aus nicht ausgeschlossen, dass sich auch in der gemissigten
Zone durch Reibung der Wolken an der Erde Electricitiit
entwickle: es wird dies im Gegentheil stets der Fall sein
und mehr bei der Hitze als bei der Kille (weil die warme
Luft mehr Wasser aufnehmen kann), nur sind hier die Er-
regungstlichen keine so grossen, wesshalb die Electricititen
ausserhalb dieser Flichen leicht sich wieder vereinigen
konnen: auch die Luftstréomungen sind selten so direct nach
oben strebende, dass jene Ausgleichung nicht leicht Statt
finden konnte, besonders bei der stark Feuchtigkeit halten-
den Tuft des Sommers. Die Nebel mit ihrer positiven

Electricitiit sprechen dafiir, dass sich auch bei der gering-

sten Reibung von wasserhaltiger Luft an der Erde in ersterer
die positive Electricitit entwickelt, wenn auch nur schwach.
Wie jene Wolken und die oberste Region der Atmo-
sphire, so kann auch der Nebel die Electricitit im Winter
besser zuriickhalten, weil nur die ganz warme wasserhaltige
Luft leitend wird, nicht die kiltere Luft, bei welcher sich
die Nebel bilden.

Die Rolle, welche von den Winden bei Gewittern so-
wohl, als auch bei gewdchnlichen Regen gespielt wird, ist
im Vorangehenden nur wenig berticksichtigt worden, nicht
weil sich alles Gesagte nur vermittelst der Electricitit allein
erkliren liesse, sondern weil eben in dieser Abhandlung
moglichst nur  die Wirkungen wund Erscheinungen der
Electricitit behandelt werden sollen. Es stehen aber Winde,
Wolken und Electricitéit in gegenseitigem Wechselverhiltniss,
so dass einige Erscheinungen ganz speciell mit Hiilfe der
Winde erdrtert werden missen.

Bekanntlich ist die Electricitait der Niederschlige
bald positiv bald negativ. Dass bei Gewittern die positive
Electricitit vorherrscht, weil wihrend der Entladungen die
Wolke grosstentheils einen Ueberschuss an positiver Electri-
citit aufweist, liegt auf der Hand, ebenso der hiufige
Wechsel der electrischen Spannungen. welche sich beim
Gewitterregen documentiren. Bei gewéhnlichem Regen ohne
gewaltsame Entladungen macht sich hingegen mehr cine
negative Spannung bemerkbar. Der Grund hievon ist fol-
gender: Die negative Electricitit der Niederschlige kommt
in der Regel von Wolken her, welche bereits einmal ein
Gewitter mitgemacht haben und aber so weit nach Norden
getrieben wurden, dass keine plotzlichen Entladungen mehr
maoglich sind wegen des geringeren Wassergehaltes der
Luft und der Spannungsabnahme der Normalelectricitiit.
Nach den vorangegangenen Erliuterungen muss nidmlich an-
genommen werden, dass durch die Gewittererscheinungen
die Normalelectricitit grosstentheils aufgebraucht werde und
dass nur ein geringer Theil derselben auch im Sommer
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bis zum Nordpol gelangt, so dass hier unter gewdhn-
lichen Verhiltnissen kein Nordlicht mehr entstehen kann.
‘Wenn nun die Spannung in der obersten Region unter
einem gewissen Breitegrade schwach genug geworden ist
und doch noch Wolken sich so weit nach Norden verloren

.

haben, so miissen eben diese ihre von fritheren Gewittern
hergenommene negative Electricitit in Folge anderer Ur-
sachen, wie der Temperaturdifferenzen, der Winde u. s. w.,
abgeben und es werden desshalb die meisten Regen mit
negativer Electricitit von Stiden kommen. Die positiven
Regen kommen hédufiger von Norden und fiihren offenbar

ihre durch Reibung an der Erde erzeugte positive Elec-
tricitdt mit sich. Sehr hédufige Ausnahmen von diesen

der Manigfaltigkeit der Winde,
welche in verschiedenen Regionen ganz entgegengesetzte
Richtungen haben konnen und auch aus dem Um-
stande, dass die Einwirkung der Gebirgsziige und der sehr
oft durch diese wieder beeinflussten Winde auf die Bildung
der Niederschldge eine bedeutende, ja sogar eine vorherr-
schende sein muss, wenn keine gewaltsamen electrischen
Entladungen stattfinden kénnen.

Schwankungen der Normalelectricitit. Auf die periodischen
Schwankungen der Normalelectricitit will ich nur kurz zu
sprechen kommen. Der Zusammenhang derselben mit dem
Erdmagnetismus bestitigt sich in auffallender Weise durch
die Aehnlichkeit ihrer periodischen Schwankungen. Beide
haben in ihren tdglichen Variationen zwei Maxima und zwei
Minima aufzuweisen und sie haben ihre jahrlichen Perioden.
Auf weitere Vergleiche hieriiber will ich nicht eintreten,
nur das sei noch erwihnt, dass die betreffenden Maxima
und Minima uns desswegen nicht im selben Moment offen-
bar werden konnen, weil der Erdmagnetismus nicht von
der Normalelectricitit eines ganz speciellen Beobachtungs-
ortes, sondern von der auf der gesammten Erdoberfliche
befindlichen abhingig ist. (Schluss folgt.)

Regeln ergeben sich aus

—e

Literatur.

Viertes alphabetisches Inhaltsverszeichniss su Band XVII bis
XXVII (Jahrgang 1871—1881 der Zeitschrift des Architecten- und In-
genteurvereins zu Hannover. Vorstande des
Vereins. Hannover, Schmorl und von Seefeld 1883. Preis 6 Mark).
Das in Grossoctav erschienene 132 Seiten umfassende alphabetische

Herausgegeben wvom

Inhaltsverzeichniss der zehn Jahrginge 1871—81 obgenannter Zeitschrift
kann als ein vollstindiges Repertorium der wichtigsten bautechnischen
Literatur betrachtet werden, weil es in sehr {ibersichtlicher Weise nicht
nur die in der Zeitschrift selbst erschienenen Artikel, sondern auch alle
Ausziige aus technischen Journalen, welche in der Zeitschrift bekanntlich
mit grossem Fleisse bearbeitet werden, sowie die Besprechung literari-
scher Erscheinungen enthilt. Wir kénnen dieses Register, welches im
Buchhandel auch ohne die Zeitschrift abgegeben wird, als Nachschlage-
buch und zum Quellenstudium empfehlen. &

Miscellanea.

Eisenbahnen in Bessarabien. Dem Vernehmen nach wird die
seit mehr als zwei Jahren ausser Betrieb gesetzte Linie Galati-Reni lings
der Donau, sowie auf russischem Gebiete von Reni iiber Bolgrad nach
Bender wieder in betriebsfihigen Stand gesetzt; diese Linie vermittelte
wiahrend des russisch-tirkischen Krieges cinen bedeutenden Theil der
Truppentransporte.
In Verbindung mit dem russischen Project eines Hafens in dem
fast unmittelbar am Schwarzen Meer liegenden Vélcovu (Nordseite der
Kilia-Miindung) ist auch eine Eisenbahnlinie Bolgrad-Kilia-Vélcovu pro-

jectirt.  Russland wird hierdurch dem jetzt recht bedeutenden Verkehr
der ruminischen Donauhifen Galati und Braila einen empfindlichen Stoss
versetzen und zugleich cinen grossen Schritt zur Befestigung sciner
Macht am Kilia-Arm, sowie zur Bahnlegung des gegenwiirtig hauptsich-
lich den Sulina-Arm beniitzenden Verkehrs vorwirts thun.

Ueber den Zeitpunct der Inangriffnahme sind bis jetzt nur Ver-
muthungen aufgetaucht.

Patentgesetz in Japan. Bekanntlich hat die japanische Regierung
bereits seit lange den Entwurf zu einem Patentgesetz ausgearbeitet, das
Gesetz selbst aber noch nicht erlassen, da gegriindete Bedenken dariiber
bestanden, ob einem Volke, welchem, wie dem japanischen, der Begriff
des geistigen Eigenthums noch ganz und gar abgehe, ein solches Gesetz
ohne Weiteres gegeben werden diirfe, hierfiir nicht vielmehr noch eine
weitere Culturentwickelung des Volkes abzuwarten sei. Diese Bedenken
scheinen, wie der ,Patentanwalt® mittheilt, jetzt geschwunden zu sein,
da jetzt der Erlass eines japanischen Patent-Gesetzes definitiv beschlos-
sen ist und die Publication des Gesetzes demnichst bevorsteht. Mit
Riicksicht auf die industriellen Verhiltnisse des Landes soll folgender
Gedanke im Patentgesetze verwirklicht werden: Der wahre -Erfinder ge-
niesst auf eine gewisse Zeit ein Vorzugsrecht. Meldet er innerhalb dieser
Frist sein Patent nicht an, so steht die Anmeldung Jedem frei, der sich
verpflichtet, die Erfindung in Japan einzufithren und auszubeuten. Kommt
der Patentinhaber der Verpflichtung nicht nach, so erlischt sein Patent.
Ausserdem wird vorgeschlagen, in Europa und Amerika Bureaus zu er-
richten, deren Aufgabe es wire, iiber solche Erfindungen zu berichten,
welche sich zur Einfithrung in Japan eignen.

Restaurationsziige auf der Paris-Mittelmeerbahn. Auf der Strecke
Paris-Marseille circuliren versuchsweise directe Eisenbahnziige bestehend
aus vier Schlafwagen und einem Restaurationswagen nach dem Muster
jener, welche in Amerika bereits seit mehreren Jahren eingefithrt sind.
Der Restaurationswagen befindet sich in der Mitte des Zuges und steht
mit den iibrigen Wagen in Verbindung. Er besteht aus der Kiiche und
zwei Speisesadlen. Der Zug ist mit dem #Hussersten Luxus und Comfort
ausgestattet.

Zum Telephonverkehr. Zwischen New-York und Cleveland (Ohio)
ist eine 240 Kilometer lange Telephonleitung dem Betriebe iibergeben
worden.

L’académie des Sciences de Paris a proclamé les prix décernés
pour l'année 1882 comme suit:

Géometrie. — Grand prix des sciences mathématiques. — Théorie
de la décomposition des nombres entiers en une somme de cinq carrés.
Deux prix de méme valeur sont accordés a M. J.-S. Smith et a M. Her-
mann Minkowski.

Prix Francceur. — Le prix est décerné a M. Emile Barbier.

Meécanique. — Prix extraordinaire de six mille francs. — Progreés
de nature a accroitre l'efficacité de nos forces navales. Les deux tiers
du prix, quatre mille francs, sont décernés a M. Bouquet de la Grye,
et une récompense de deux mille francs est accordée a M. Bertin.

Prix Poncelet. — Le prix est décerné a M. R. Clausius.

Prix Montyon. — Le prix n'est pas décerné; la valeur en est
reportée sur le prix de l'année 1883.

Prix Plumey. — Le prix n'est pas décerné; la valeur en est re-
portée sur le prix de 'année 1883.

Prix Dalmont. — Le prix est décerné a M. Georges Lemoine.

Astronomie. — Prix Lalande. — Le prix est décerné a M. Souillart.

Prix Damoiseau. — Théorie des satellites de. Jupiter. Un en-
couragement de deux mille francs est accordé a M. le D Schur. Le
concours est prorogé a I'année 1885.

Prix Vals, — Deux prix sont accordés a M. William Huggins et
a M. Cruls.

Physigue. — Grand prix des sciences mathématiques.

Prix Bordin. — Rechercher lorigine de 1'électricité de 1'atmo-

sphere et les causes du grand développement des phénomeénes électriques
dans les nuages orageux. Un encouragement de mille francs est ac-
cordé au Mémoire portant le n° 3.

Statistigue. — Prix Montyon. — Deux prix sont décernés: I'un
a M. Cheysson, l'autre a M. le docteur Maher. Des mentions honorables
sont accordées a MM. Guiraud et Mauriac.

Chimie. — Prix Jecker. — Le prix est décerné a M. Armand
Gautier.

Botanique. — Prix Barbier. — Le prix n'est pas décerné. Il
est accordé comme encouragement mille francs a M. Reliquet et mille
francs a M. Vidal.

Prix Desmazi¢res. — Le prix est décerné a M. T. Husnot. Une
citation honorable est accordée a M. E. Doassans et N. Patouillard.

Agriculture. — Prix Vaillant. — De I'inoculation comme moyen
prophylactique des maladies contagieuses des animaux domestiques. Le
prix est décerné a M. Toussaint.
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