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renden Strahlen zum Schnitt gebracht, so misst man die
Entfernung (D) des gefundenen Punktes von der Station im
Masstab des Planes.

Zur Schonung des Zeichnungsblattes empfiehlt es sich,
dieses mit Pauspapier oder Pausleinwand zu iiberspannen
und alle Konstruktionen hierauf auszufiihren und dann nur
die gefundenen Schnittpunkte durchzustechen.

Filir die Rechnung der Hohen ist vorab e« zu ermitteln
(nach Formel 3 und 5). Bei horizontaler Lage der Camera
(5) wird die Riickseite der Zunge auf Null gestellt und diese
giebt dann ohne weiteres die « fiir die auf dem Lineal
verfolgten x. Mit Hiilfe von « erhalten wir (4 und 6)
tg B und direkt, ohne @ abzulesen, den Hd&henunterschied
A hR—=SD St N6 (7))

Aus Al, der Stationshéhe (h;) und dem Betrag fiir
Sphéricitit und Refraktion wird in bekannter Weise die
Seehdhe (L) des anvisierten Punktes bestimmit.

Der Hoéhenunterschied A/ ldsst sich bei horizontaler
Camera auch mit dem gewdhnlichen Rechenschieber als
viertes Glied einer Proportion berechnen, wobei die Ent-
fernung d des Centrums C von der Projektion des Punktes P’
auf den Horizont bekannt sein muss; diese aber ist nichts
anderes als die Hypothenuse des rechtwinkligen Dreieckes,
deren eine Kathete die Hauptachse C H und deren andere x
ist. Sie lasst sich daher ohne weiteres aus der Konstruktion
abmessen. Wir haben alsdann:

ANhy — Ditd und Ap = ——

Diese Rechnungsweise ist meines Wissens die gebriuch-
liche. Es liegen aber in der konstruktiven Bestimmung von
d und damit in dieser Methode mehr Fehlerquellen als in
der oben entwickelten rein rechnerischen und diese sichert
daher einen weit hohern Grad von Genauigkeit, wovon man
sich durch Verfolgung der verschiedenen Operationen leicht
iberzeugen kann.

Vorstehende zwei Formulare fiir das Feldheft und fiir
die Berechnung zeigen, wie die Erhebungen mit dem Instrument
und die daraus abgeleiteten Berechnungen in tibersichtlicher
Weise geordnet werden kénnen. Fiir die Berechnungen der
Triangulation wiirde man die von den Geometern acceptierten
Formulare beibehalten.

y D

Der Winterbetrieb
auf den Berner Oberland-Bahnen.

Der Verkehr auf den Berner Oberland-Bahnen (Strecke
Interlaken-Zweiliitschinen - Grindelwald und Zweiliitschinen-
Lauterbrunnen) ist im Winter ein ausserordentlich schwacher,
so dass die daraus resultierenden Einnahmen nicht von
ferne die Betriebskosten zu decken vermégen. Die ohnehin
schwache Frequenz hat in den letzlen Jahren weiter ab-
genommen und wird voraussichtlich nach Vollendung des
Baues der anschliessenden Bergbahnen nach der Schynigen
Platte und der Wengernalp noch geringer werden. Folgende

Ziffern geben iiber die Betriebs-Einnahmen und -Ausgaben
Auskunft. Es bezifferten sich
in dem Zeitraum vom die Betriebs- -Einnahmen Deficite

Ausgaben

15.Nov. 1890 bis 15.Mérz 2891 auf Fr.48746,60 Fr.13275,59 Fr.35471,01
15.Nov. 1891 bis 15.Marz 1892 , , 58979,40 , 20573,70 , 38405,70
15.Nov. 1892b.EndeFeb. 1893 ., , 49679,20 , 10537,10 , 39142,(0

Das Betriebsdeficit hat, obschon in den letzten Jahren
noch viel Baumaterial fiir die im Bau begriffenen Berg-
bahnen transportiert wurde, stetig zugenommen. Da die
Landstrassenfracht im Winter, infolge des Schlittenverkehrs
nicht wesentlich teurer kommt, als die Eisenbahnfracht, so
ist an cine Besserung dieser Verhéltnisse nicht zu denken.

Viel wichtiger als diese ungiinstigen Betriebsverhilt-
nisse sind jedoch die Betriebsgefahren auf dieser bekanntlich
nach dem gemischten Adhésions- und Zahnstangen - System
gebauten Bahn. In einem Gutachten, das die obgenannte
Eisenbahngesellschaft dem FEisenbahn - Departement unter-
breitet hat und das auch uns vorliegt, werden die Betriebs-
gefahren wie folgt beschrieben:

Schnee und Eis, besonders' Schneestiirme und die infolge .ihres
Auftretens gebildeten Schneeverwehungen sind die gefihrlichsten Feinde
des Eisenbahnbetriebes. Sie sind es um so mehr, je verwickeltere
Anordnungen eine Bahnanlage besitzt.

Das komplizierteste aller Bahnsysteme aber ist das gemischte
Adhdsions- und Zahnstangensystem, das hier angewendet ist in den
hochgelegenen engen Thilern der Liitschinen, in denen streckenweise
Der
Schnee bleibt mehrere Monate liegen, er macht jede Kontrolle des
Zustandes des Oberbaues unméglich, und jagt der Fohn durch die Thiler,
so bilden sich die bekannten, die Geleislage verschlechternden Blahungen.
Das haufige Umschlagen von Frost und Tau bewirkt ferner, dass eine
eben frei gemachte Linie in der nichsten Nacht wieder verweht wird.
Die Eigentimlichkeiten des Klimas bringen fir den Winterbetrieb mehrere
bedenkliche Nachteile:

Bei der kleinen zweicylindrigen, hauptsichlich fir die Zeiten des
schwichsten Verkehrs bestimmten Lokomotive ist es die wechselseitige
Verbindung von Zahnrad und Laufrad, welche schadlich beeinflusst wird.
Schon bei giinstiger Witterung nétigt das Zahnrad die Laufrider bei
ungleichen Abwickelungskreisen eine genau gleiche Umdrehungszahl
auszufiihren wie das Zahnrad, eine Bedingung, die nur auf Kosten der
Abnutzung der Bandagen, der Vermehrung der Eigenwiderstinde und

wahrend der Wintermonate kein Sonnenstrahl die Bahn erreicht.

grosserer Inanspruchnahme der arbeitenden Teile sich verwirklichen lisst,
Dieser Vorgang verschlimmert sich im Winter bei beschneiten Schienen
und Zahnstangen, die ein Heben und Senken der Lauf- und Zahorider
verursachen, und dazu auf einem Geleise, dessen schlecht gewordene
Lage monatelang nicht korrigiert werden kann. )
Nicht selten versagen Zahnstangeneinfahrten infolge vollstindiger
Vereisung ihrer elastischen Unterlagen die vertikale Bewegung. Die
Lokomotive steigt auf und man ist froh mit durchgebogenen Zihnen
wegzukommen. Haben die Fahrzeuge die Einfahrt anstandslos passiert,
so beginnt bei frisch gefallenem oder weichem Schnee der holprige
Gang auf der Zahnstange. Der Schnee backt sich eisenfest zwischen den
Ziahnen, der Zahneingriff wird unregelmassig, Achsen und Federn erleiden
eine Inanspruchnahme, auf die sie nicht dimensioniert sind und daher
Gefahr laufen zu brechen. Die Briiche an Tragfedern und ibren Schrauben
verhalten sich zu den wibrend des Sommers vorkommenden Briichen
wie 5: 1. Die Lokomotiven arbeiten bei Schneefall schwerer als unter
normalen Verhiltnissen, ihre Zugkraft ist geringer, ihr Verbrauch an
Brennstoff und Wasser grosser. Der Fithrer hat zuweilen Miihe auf dem
Hochstgefalle von 12 %0 bei gedffnetem Regulator mit dem Schneepflug
Dabei geht der Zug ruckweise thalwirts, indem bei
lichtern Stellen rasch gebremst und dann wieder Dampf aufgegeben

durchzudringen.

werden muss, um durchzukommen. DerartigeoFahrten erhdhen aber die
Gefahr des Ausglitschens der Zahnrider ganz bedenklich, einmal
durch die raschen Bremsungen und dann infolge der ausgestopften
Hohlrdume zwischen den Zihnen und des ungeschmierten Zustandes der
Zahnflanken. Zu der gréssern Anstrengung des Materials gesellt sich
So sind die acht
Achsenbriche auf der Landquart-Davos-Bahn, von denen sieben auf die
Monate Januar und Februar und nur einer auf die Sommermonate fallen,
zum grossten Teil den Uebelstinden des Winterbetriebes zuzuschreiben.
Am argsten werden die Steuerungen mitgenommen; sie verlottern im
Winter vollstandig. Bei Meterspur und zwei Dampfmaschinen ist der
Platz zur Anbringung der beweglichen Teile sehr beschriankt,

dessen grossere Sprodigkeit bei niedriger Temperatar,

Haufig
ist zwischen solchen nicht 1 #2722 Spielraum, was, wenn es von Schnee
und Eis ausgepfropft ist, gewaltsames Ausbiegen, Anfressen der Zapfen,

Anbriiche und selbst Briiche von Steuerungsteilen herbeigefiihrt hat.

Dass die Unterhaltungskosten eines so komplizierten und auf so
ungiinstige Weise in Anspruch genommenen Systems ungewohnlich hoch
sind, wird selbst dem Laien einleachten. Naturgemiss sollten die Mehr-
ausgaben des Winterbetriebes durch hohere Tarife kompensiert werden.
Die Fahrtaxen des Winters
sind um 50 %/ niedriger als die des Sommers. Die jihrlichen Ausgaben
fir die Unterhaltung des Zahngetriebes der Lokomotiven stellen sich

Thatsachlich ist das Gegenteil der Fall.

allein hoher als die Betriebseinnahmen eines ganzen Wintermonates.

Die durchschnittliche Abnutzung der Triebradzihne betrigt im
Sommersemester bei 12000 Lokomotivkilometern 1,2 7222 und im Winter-
semester bei 5ooo Kilometern 2,82222. Und da sich deren Zugsgewichte
verhalten wie 2 : 1, so ist die Abnutzung im Winter

12000 2,8 2

. . = I1mal grosser als im Sommer.

5000 1,2 I

Dieses ungiinstige Verhiiltnis bewirkt vornehmlich der Umstand,
dass die Zihne wie auch die iibrigen arbeitenden Teile nicht geschmiert
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werden kénnen. Das Oel gefriert und fliesst dann nicht oder es wird
vom Schnee sofort weggewaschen, wodurch die Nisse und der schwere
Gang der vereisten Teile die Reibung und damit die Abnutzung ganz
betrichtlich erhéhen. Die Zahnkolben miissen alljahrlich ausgewechselt
werden, Am unzuverlissigsten sind im Winter die wichtigsten Orgare
des Bergbahn-Rollmaterials, die Bremsen. Am besten erhellt dies aus
einem am 20. Januar 1891 stattgehabten Vorfall. Wihrend der Berg-
fahrt am Stalden auf der Héchststeigung von 12 %/ brach aus schon
angefihrtem Grunde ein Steuerungshebel. Der Zug bewegte sich riick-
warts, denn die Luftbremse war unbrauchbar geworden und die bis auf
einen Centimeter an die Zahnstangen herabreichenden génzlich vereisten
Bremsscheiben von Lokomotiven und Wagen begannen erst zu wirken,
als der Zug bereits in grossere Geschwindigkeit und glicklicherweise
auf eine schwicher geneigte Rampe geraten war. Auf dem 120722
zuriickgelegten Weg brachen drei weitere Hebel, zu derer Demontierung
der Schnee mittelst Meissel und Hammer beseitigt werden musste. Und
wenn nun der Hebel nicht am Fusse der starken Rampe; sondern weiter
oben, gebrochen wire, wen trife dann die Schuld? Die Sache ist aller-
dings gliicklich verlaufen; dadurch aber wird das Gefiihl fir Gefahr und
Verantwortlichkeit abgestumpft, bis es eine Katastrophe aus seinem
Sicherheitstaumel aufschreckt.

Nicht unerwihnt dirfen die zahlreichen den Betrieb gefihrdenden
Holzlasse und Lawinenziige bleiben. Wenn auch zur Zeit des Holzfallens
das Geleise zum Schutz gegen die mit grosser Wucht herunterstiirzenden
Stamme gedeckt wird, so ist doch die Moglichkeit vorhanden, dass das
Oberbaumaterial demoliert werden kann, zumal die Vorschriften des
Holzreistreglemertes von Seite der Holzfallenden oft genug umgangen
werden.

Verschiittungen des Geleises durch Lawinen finden alljahrlich statt
und deren Kosten fiir Abraumung: und Bewachung der exponierten
Stellen belasten die Betriebsausgaben stark. Und Abhiilfe mittelst Ver-
bauungen konnten selbst riesige Summen Geldes nicht verschaffen, indem
der Lauf der Lawinen veranderlich ist.

Die Fahrzeuge, 44 Tounnen, strotzend bis an die Brust von Schnee
und Eis, seit Tagen ohne einen Tropfen wirksamen Oels an den arbei-
tenden Teilen mit den vorgeschriebenen vier Mann Zugsbedienung
miissen so dem Verschleiss, dem Zufall, der Gefahr preisgegeben werden,
und weshalb? Sozusagen des Transportes einiger leerer Postsicke wegen
in eine Gegend, wo weder Handel noch Gewerbe, noch irgend eine
Hausindustrie getrieben wird.

Mit Riicksicht auf diese Verhéltnisse hat die Ver-
waltung der Berner Oberland-Bahnen an den Bundesrat
zu Handen der Bundesversammlung das Gesuch gestellt,
es moge ihr in Abdnderung des Art. 12 der Konzession
gestattet werden, kiinftighin den Betrieb vom 15. November
bis 15. Mérz einzustellen.

Miscellanea.

Ueber Erfahrungen, welche bei starkem Frostwetter mit Achs-
buxen gemacht wurden, teilte Eisenbahndirektor Bork im Verein far
Eisenbahnkunde kiirzlich folgendes mit. Es hatte sich auf dem ihm
unterstehenden Eisenbahnnetze gezeigt, dass wihrend der kalten Tage
des verflossenen Winters eine grosse Zahl von Unterbuxen verloren
ging und zwar wihrend der Fahrt des Zuges. Schon vor zwei Jahren

wurden in den starken Frosttagen dhnliche unliebsame Beobachtungen

gemacht, die den Werkstitten viel zu thun gegeben haben. Herr Bork

fiihrte diese Erscheinung darauf zuriick, dass sich die Schraube, welche -

den Unterteil gegen den Oberteil driickt, lockerte, Die Sicherung dieser
Schraube wird so bewirkt, dass man iiber den Schraubenkopf und einen
sechskantigen Ansatz einen Ring legt. Die Sicherung dieses Ueber-
schicbringes gegen Herabfallen erfolgte in verschiedener Weise: der
Biigel stiitzte sich gegen einen Bund oder es wurde ein Splint durch den
Ring und den Kopf hindurchgefiihrt. Bei der ersten Anordnung, bei
der der Ring lose auf dem Ansatz eines Kopfes ruht, gingen die Achs-
buxen in grosser Zahl verloren, weil bei starken Stossen der Ring in
die Hohe sprang und dadurch — in seiner oberen Lage — ein Ver-
drehen eintreten konnte. Bei der zweiten Anordnung war ein in die
Hohe springen des Ringes nicht moglich; indessen hielten auch hier
die Schrauben nicht. Der Stift wurde in vielen Fillen einfach abge-
schert, Vor zwei Jahren kam man zu der Ueberzeugung, dass man

die Schraubensicherung dndern miisse. Aber auch wenn die Verdrehung
verhindert wird, ist die Anordnung an kalten Tagen den Anforderungen
nicht gewachsen. Es hat sich gezeigt, dass der Bolzen thatsichlich ge-
staucht wird und es haben sich an den Schrauben-Enden Kopfe gebildet,
was eine Lockerung zur Folge hatte. Auch die Gewinde haben sich
deformiert. Man wiirde hiernach gut thun, statt einer Schraube deren
mehrere anzuordnen.

Carriéeres de Saillon. Dans la Revue polytechnique (Schweiz.
Bauzeitung) du‘ 30 Juillet 1892 se trouve une description des carrieres
de Saillon. Aujourd’hui nous pouvons dire qu’elles sont en pleine acti-
vité d’exploitation, Une commande pour un casino a Bristol de 20
colonnes et 24 pilastres de 4,50 #z de hauteur en cypolin rubanné avec
base en vert moderne est en ouvrage. Une de ces colonnes est déja
4 Londres dans une exposition d’architecture, une autre est exposée a
la gare de Vevey; elles font une et I'autre 'admiration de chacun. —¢—

Redaktion: A. WALDNER

32 Brandschenkestrasse (Selnau) Ziirich.

Vereinsnachrichten.

Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein

und

Gesellschaft ehemaliger Polytechniker.

Einer freundlichen, sehr verdankenswerten Einladung des Herrn
Professor Pernet Folge gebend, bringen wir unsern Mitgliedern zur
Kenntnis, dass Herr Pernet am kommenden Sonntag, den 9. April vor-
mittags punkt 10!/> Uhr, in seinem Auditorium, sidwestlicher Fligel des
neuen Physikgebiudes, einen Vortrag mit Demonstrationen iber die
Ausbreitung der eleklrischen Kraft wunter Vorfiilhrung der Verswuche
wvon Herls und wvon Lecher fir die Mitglieder beider Vereine veran-
stalten wird, und laden unsere Kollegen hiemit ein, sich zu demselben
zahlreich einzufinden.

Ziirich, den 5. April 1893. ;
Der Pris. d. Sektion Ziirich d. G. e. P.:

L. Bilterli.

Der Pris. d. Ziirch. Ing-u. Arch.-Ver.:
G. Gull.

Gesellschaft ehemaliger Studierender
der eidgendssischen polytechnischen Schule in Ziirich.
Besuch der Ausstellung in Chicago.

In Austithrung des an der Generalversammlung in Genf gedusserten
Wunsches haben wir uns sowohl darnach’ umgesehen, was technische
Vereine unserer Nachbarlinder hinsichtlich der Erleichterung des Be-
suches fiir ihre Mitglieder planen, als auch mittelst Rundschreiben den
Rat unserer in der Nordamerikanischen Union lebenden Kollegen eingeholt.

Die so gesammelten Angaben und von unsern Mitgliedern er-
haltenen bereitwilligen Auskiinfte balten wir nun unsern Kollegen, welche
sich fiir dieselben interessieren, }\;erne zur Verfiigung und bitten beziig-
liche Anfragen an uns zu richten, moglichst mit Angabe der Teile des
Landes, welche die Fragenden ausser dem Ausstellungsort noch zu be-
suchen gedenken, um von Fall zu Fall auf jene unserer Mitglieder auf-
merksam machen zu kénnen, welche sich erboten haben, je in den ver-
schiedenen Centren der Union ihren Kollegen mit Rat und That zur
Hand zu sein.

Von allgemeinen Ratschligen wollen wir hier nur einen hervor-
heben, der dahin geht, zum Besuche lieber die Zeit vor dem Monate
Juli und nach dem Monate August zu wihlen, da in diesen beiden
Monaten die Hitze in Chicago den Besuchern leicht lastig fallen mochte.

Nachdem, der Natur unserer Gesellschaft nach, ein korporatives
Auftreten derselben bezw. ecin gemeinsamer Besuch nicht veranstaltet
werden kann, machen wir ferner darauf aufmerksam, dass es den Mit-
gliedern der G. e, P., welche solches wiinschen, leicht fallen diirfte, sich
den grosseren Reisegesellschaften anzuschliessen, welche verschiedene
technische Vereine der umliegenden Linder zu bilden beabsichtigen.

Wir stehen zu weiterer Auskunft bereit.

Mit kollegialem Grusse,
Namens des Ausschusses der G. e, P.,
Der Prasident: 4. Jegher. Der Sekretar: /A. Paur.

Ziirich, 30. Marz 1893.




	Der Winterbetrieb auf den Berner Oberland-Bahnen

