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sation beim Einstrémen tberall méglichst gilinstig ausfillt.
Konnte iibrigens der Dampf in unseren Maschinen einen
genauen Carnof’schen Kreisprozess ausfiihren und wiren die
Zwischenbehilter unendlich gross, so wiirden die beiden
Bedingungen gleicher Arbeit und gleichen Temperatur-
gefélles in eine zusammenfallen.

Der Forderung gleichen Temperaturgefilles wird man
von vornherein zustimmen koénnen bei Maschinen ohne
Dampfmantel oder bei solchen mit Minteln, die durch
Dampf von der Temperatur des einstrémenden Dampfes
geheizt werden. Heizt man dagegen Dbeide Mintel mit
Kesseldampf, wie das bei stationdren Maschinen gewohnlich
geschieht, so werden die Wandungen des grossen Cylinders
gegentliber dem in ihm arbeitenden Dampf verhéltnisméssig
stirker erwidrmt, als im kleinen, man wird in ihm daher
auch unbedenklich ein grgsseres Temperaturgefille zulassen
diirfen, als in jenem. Um wie viel grosser, ginge aber
nur durch besondere vergleichende Versuche festzustellen.

Bei den Verbhiltnissen, die vorhin als die fiir einen
ruhigen Gang giinstigsten gefunden worden sind, wiirden
sich folgende Temperaturen nach Celsius ergeben :

Einstromen in den kleinen Cylinder bei

7,5 Atm. L A Eo I P 166,82°
Ende der Expansion im kleinen Cylinder

bei 1,78 Atm., gleichzeitig angenihert

Einstrémen in den grossen Cylinder 115,94°
Ausstrémen aus dem grossen Cylinder bei

0}2i5 AT = 64,63°

Hieraus folgen die Temperaturgefille
im kleinen Cylinder zu 40,38°,
im grossen Cylinder zu 351,31° °

Das wire eine Verteilung des Temperaturgefilles,
wie sie fiir mit Kesseldampf geheizte Cylinder als nicht
unangemessen erscheint.

Die fiir die glinstigsten Verhiltnisse gefundenen Zahlen-
werte gehen natiirlich nicht unmittelbar und allgemein auf
jede neu zu konstruierende Maschine anzuwenden, weil ihre
Herleitung von mehreren vereinfachenden Annahmen aus-
geht. Soweit in dieser Richtung die Abweichung der wirk-
lichen Diagramme von den ideellen in Frage kommt, diirf-
ten sich die Zahlenwerte allerdings kaum erheblich dndern.
Anders steht es dagegen mit den Annahmen iiber die
Grossen des Zwischenbehilters und der schidlichen Riume
und tliber die HOhe der zu wihlenden Pressungen. Aende-
rungen in diesen Annahmen &dndern die Gestalt der Indi-
katordiagramme und den Verlauf der Tangentialkraftkurven
wesentlicher. Namentlich aber wiirde eine Beriicksichtigung
der hin- und hergehenden Massen die glinstigsten Verhilt-
nisse verschieben, am stirksten bei den rasch laufenden
Maschinen.

Einige dieser Einflisse dndern sich von Fall zu Fall
zwischen so weiten Grenzen, dass es zwecklos wire, all-
gemein mit Mittelwerten dafiir zu rechnen. Es bleibt nichts
anderes iibrig, als die Untersuchung fiir jeden Fall beson-
ders durchzufiihren. Hier konnte es nur meine Aufgabe
sein, darauf hinzuweisen, dass durch richtige Wahl des
Cylinderverhéltnisses und des Kurbelwinkels der Gang der
Maschine gegentiber den gebrduchlichen Anordnungen ge-
legentlich bedeutend gleichférmiger gemacht werden kann,
ohne dass dadurch andere Grossen ungiinstig beeinflusst
werden.

Ziirich, Oktober 18¢3.

Chicago’s grosser Entwisserungskanal.

Vor einiger Zeit ist von Chicago aus ein Werk in An-
griff genommen worden, dessen Gelingen oder Nichtgelingen
fir die Stadt von weittragender Bedeutung sein wird. Die
meisten Abzugskanile der gegen 1'/z Millionen Einwohner
zdhlenden Stadt entleeren sich in den Chicago-River, einen
Fluss, dessen Quellgebiet nicht viel weiter reicht, als die Stadt
selbst und dessen Gefall nahezu null ist.') Die Breite des

1) Bd. XX Nr. 20 S, 133,

Flusses erreicht auch in der Néhe seiner Miindung in den
Michigan-See kaum 6o m. Es ist klar, dass diese trige
und verhidltnismissig geringe Wassermasse nicht im stande
ist, den Unrat fortzuschaffen. Um dem Uebelstande abzu-
helfen, wurde schon vor einigen Jahrzehnten (1848—s50) ein
Kanal von Chicago aus in siidwestlicher Richtung bis zum
Illinois - River gebaut und das schmutzige Wasser des
Chicago-River durch Pumpen in diesen Kanal geschafft. Die
Richtung des Wasserlaufes sollte hierdurch zwischen. See
und Pumpstation umgekehrt und das Flussbett rein erhalten
werden. Der Kanal ist aber viel zu klein angelegt, das
Pumpwerk viel zu schwach, als dass sie erfolgreich wirken
honnten. Thatsdchlich herrscht im Chicago-River fast gar
keine Strémung; fast siamtlicher Unrat bleibt darin liegen
und sein Wasser wird einige Kilometer vom See entfernt
zu einer schwarzen, blasentreibenden und fibelriechenden
Briihe. ; i
Die mit diesem Zustande verbundenen gesundheitlichen
Gefahren werden dadurch noch vergrossert, dass die Stadt
ihr Trinkwasser aus dem See bezieht. Zwar liegt die eine
der Fassungsstellen etwa 3 km, die andere (neuere) gar
6 km vom Ufer entfernt. Allein man hat beobachtet, dass
bei siidwestlichen Winden Flusswasser in den See hinaus-
strémt und ihn viele Kilometer weit zu triben im stande ist.
Man wundert sich,
dass unter solchen Um-
stdinden die Sterblich-
keit in Chicago nur
20%00 betriigt. Diese
niedrige Ziffer erklirt
sich dadurch, dass die
mit der Entwisserung
verkniipften Uebel-
stdnde durch die zahl-
reichen, noch unbe-
bauten Grundsttickeund
durchdie grossenBoule-
vards und Parkanlagen
einigermassen kompen-
siert werden. Dazu
kommt freilich noch
der andere Umstand,
dass die Bevélkerung
sich hauptsédchlich
durch Zuzug von aus-
*'sen vermehrt und der
Stadt auf diese Weise
bestdndig frisches, ge-
sundes Blut zugefiihrt wird.

Um den bestehenden Uebelstinden abzuhelfen, soll
nun ein grossartig angelegter Kanal gebaut werden, der mit
natirlichem Gefille alles Schmutzwasser dem Illinois-River
und durch diesen dem Mississippi zufiihren soll. (S. obiges
Kirtchen.)

Der projektierte Kanal folgt in der Hauptsache dem
alten bestehenden. Er schliesst inmitten der Stadt, da wo
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die Pumpstation steht, an den Chicago-River an, durch-

schneidet die nur wenige Meter hohe Wasserscheide zwischen
dem Flussgebiet des Michigan-Sees und dem des Illinois-
River und geht hierauf in stidwestlicher Richtung bis unter-
halb Joliet, wo er in einen kleinen See miindet. Von da
fliesst das Wasser dem nahen Illinois-River zu.

Aut dem grossten Teil seiner Linge folgt der Kanal
dem von Kenosha herkommenden Desplaines-River. Das
Kanalwasser diesem Flusse zuzufiihren, ist nicht zulissig,
weil bei Hochwasser ein Riickstau nach Chicago zu eintreten
wiirde. Um beide Wasserliufe unabhingig von einander
zu machen, wird der Desplaines-River auf der ganzen Strecke
korrigiert; sein Bett wird vielfach verlegt, Kriimmungen
werden abgeschnitten und schliesslich werden Kanal und
Fluss nahezu parallel zu ecinander in zwei beinahe geraden
Linien laufen, ganz wie die beriihmten Kanile auf dem
Planeten Mars.

Die Gesamtlinge des Kanals betrigt etwa 535 km, seine
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Sohlenbreite in Kies- oder Lehmboden 64 m, in Kalkfelsen
49 m, die Wassertiefe 6—6,5 m. Im erdigen Boden be-
kommt der Kanal 1!/2—2-fiissige Boschungen, im Felsen
dagegen senkrechte Seitenwénde. Im ganzen sind etwa
24000000 m° Erde und 8 oooooo m® Kalkfelsen wegzu-
schaffen. Das weggeschaffte Material wird teils zu paral-
lelen Schutzdimmen verwendet, teils auf den wenig ange-
bauten Feldern zu grossen Haufen aufgeschiittet. Fiir den
Kubikmeter Erde werden 29—34 Cents (1,5—1,7 Fr.), fir
den Kubikmeter Felsen go—105 Cents (4,5—5,3 Fr.) bezahlt.
Die Gesamtkosten des Kanalbaues schdtzt man auf 22 bis
24 Millionen Dollar. Im Frihling 1896 soll das Werk
vollendet sein.

Der Wasserquerschnitt des Kanals schwankt zwischen
300 und 500 m% Das Gefille ist anfanglich sehr gering;
es. betrigt bis kurz vor Joliet Dbloss 3 m, das ist etwa
1:17000. -Dann aber fillt der Kanal bis zum Joliet-See
rasch um weitere 9 m. Die Geschwindigkeit des Wassers
ergiebt sich hieraus nach der iiblichen Berechnung zu unge-
fahr /2 m, die Wassermenge somit etwa gleich 200 m®
in der Sekunde. Rechnet man die Bevolkerung zu 1'/2 Mill,,
so treffen auf die Person pro Tag 11—12 m® Die staat-
liche Vorschrift verlangt fiir je 1000 Personen eine Wasser-
menge von mindestens 200 Kubikfuss in der Minute, das
macht fir 1'2 Millionen etwa 142 m® in der Sekunde. Der
Kanal geniigt somit auch fiir eine Bevolkerung von 2 Mill.

Die Wassermasse, die der Kanal fiihren wird, ist so
gross, dass eine gefiahrliche Verunreinigung des Illinois-River
kaum zu befiirchten steht, wenigstens zur Zeit nicht, wo
die am Flusse wohnende Bevolkerung verhidltnismissig ge-
ring ist.

Mit dem Projekte des Entwidsserungskanals geht noch
ein anderes Hand in Hand, das noch mehr als jenes von
dem kiihnen Unternehmungsgeiste der Amerikaner Zeugnis
ablegt. Man spricht davon, den Illinois-River von Joliet
bis zu seiner Miindung in den Mississippi schiffbar einzu-
richten. Das Gefélle betrdgt auf dieser etwa 400 km langen
Strecke ungefihr 4o m, im Durchschnitt also etwa 1:10 000.
Um iiberall die nétige Wassertiefe zu erhalten, miissten
mehrere Schleusen: gebaut werden. Gelangt auch dieses
Projekt zur Ausfiithrung, so erhalten die nordamerikanischen
Seen eine unmittelbare Schiffsverbindung mit dem unteren
Mississippi, eine Erleichterung der Handelsbeziehungen, die
von weittragender Bedeutung werden kann. Schon in fritheren
Zeiten sollen die von den Seen kommenden Indianer ihre
Canoes tiber die kurze Wasserscheide getragen und ihre
Fahrt auf dem Desplaines- und Illinois-River fortgesetzt
haben.

Doch dieses zweite Projekt liegt noch in weitem Felde.
Manche setzen sogar Zweifel in das Zustandekommen des
Entwisserungskanals. Die gegenwirtige Geldnot und die
damit verkniipfte gedriickte Stimmung mogen dieses Miss-
trauen zum Teil erweckt haben. —

Am 7. August, nachdem die Sitzungen des internatio-
nalen Ingenieur-Kongresses ?) geschlossen waren, wurden
dessen Teilnehmer von der Verwaltung des ,Sanitary District
of Chicago® eingeladen, die Kanalbauten zu besichtigen.
Gegen. 400 Personen folgten der Einladung, darunter zahl-
reiche europiische Ingenieure, nicht wenige von hervor-
ragendem Namen. Die Atchison, Topeka & Santa Fé-Bahn

- stellte zu der Fahrt einen Extrazug zur Verfiigung. In den
Wagen wurden in langer Reihe die Pldne des grossen
Werkes aufgehidngt. An flinf Stellen wurde ausgestiegen
und der Gang der Arbeiten besichtigt. Es war leicht zu
erkennen, dass diese erst seit kurzem begonnen hatten. Den-
noch boten sie selbst reifen und in dergleichen Dingen er-
fahrenen Fachgenossen hohes Interesse.

Der teils sandige, teils kiesige Lehm- und Moorboden
wird mit Dampf-Trockenbaggern ausgehoben. Die Schaufel
fasst etwa einen Kubikmeter Erde und hebt sie auf bereit-
stehende Wagen, die von Lokomotiven fortgeschafft werden.
Entladen werden die Wagen teils vom Geleise, teils von

2) Siehe Seite 55 dieses Bandes u. Z.

hohen, auf Ridern verschiebbaren Gertisten aus, auf die sie
mittelst Lokomobilen gezogen werden.

Am interessantesten sind die Arbeiten im Felsen. Zu-
erst werden an beiden Seiten des Kanals senkrechte, hand-
breite Schlitze in den weichen, wagrecht geschichteten Kalk-
stein getrieben. Die dazu verwendeten Meissel sind Z-férmig
und werden von einem Dampfmotor rasch auf und ab be-
wegt, der sich zugleich langsam weiter verschiebt. Der
Meissel fiihrt etwa vier Schlige in der Sekunde aus. Hat
der Schlitz eine gewisse Tiefe erreicht, so wird der Meissel
ausgewechselt und ein lingerer an dessen Stelle gesetzt.
So geht.es fort, bis der Schlitz 3—3'/z m tief ist. Gleich-
zeitig werden quertiber mittelst Dampfbohrern eine Reihe
senkrechter Locher in den Stein getrieben. Nun folgt das
TLaden und Schiessen. Etwa 500 m® werden auf diese Weise
auf einmal losgebrochen. Hat man hierdurch eine Tiefe
von 3—3%2 m erreicht, so kommt eine zweite und dann
eine dritte Schichte an die Reihe, bis der Kanal seine vor-
geschriebene Tiefe erlangt. -

Zum Fortschaffen der gebrochenen Massen dienen
wiederum besondere Einrichtungen. Zum Teil sind lange
Drahtseile quer tber den Kanal gespannt, an denen eiserne
Korbe hin und her laufen, die zugleich gesenkt und ge-
hoben werden kénnen. An andern Stellen sind am Ufer
hohe Bécke mit zu beiden Seiten 30 m weit ausladenden,
fachwerkartigen Armen. aufgestellt, ldngs denen ebenfalls
Korbe, von langen Drahtseilen gezogen, sich hin- und her-
tiber bewegen. Diese Krahne laufen gleichfalls auf Geleisen
parallel zum Kanal. Ein einziger soll im Tag 3—g400 m?®
Material beférdern. Von der Grossartigkeit dieser Einrich-
tungen, von der Schnelligkeit und Leichtigkeit, mit der die
Transportgefisse von emem Standpunkt aus in Bewegung
gesetzt werden, kann man sich, ohne es gesehen zu haben,
schwerlich einen Begriff machen.

Es war kein Leichtes, bei brennender Sonnenhitze
iiber die baumlose, 6de Steppe zu wandern, liber Steinhaufen
und Erdboschungen zu klettern. Aber die Seltsamkeit und
Grossartigkeit der den Teilnehmern gezeigten Installationen
hielt das Interesse bis zu Ende rege und liess nicht leicht
das Gefiihl der Ermiidung aufkommen. Freilich trug hiezu
auch der im Zuge angebotene, vortreffliche Lunch bei. Wire
es nicht auf amerikanischem Boden gewesen, wo laute Be-
zeugungen von Freude und Leid fiir unpassend angesehen
werden, so konnte der Berichterstatter erzdhlen: Mit lautem
Jubel wurden von den Teilnehmern die reinlich gekleideten
Neger begriisst, die mit grosser Gewandtheit Kérbe voll
belegter Butterbrote durch die Wageén trugen und mit
freundlichem Grinsen Bier und Limonade, amerikanische
Pies und Cigarren anboten. Der Jubel war still, aber
nichtsdestoweniger herzlich.

Chicago, im August 1893. R.

i

Miscellanea.

Kantonale Gewerbeausstellung in Ziirich. Am 17. dies versam-
melte sich im Hotel Central in Ziirich unter dem Vorsitz des Herrn
Stadtprisident Pestalozzi die grosse Ausstellungs-Kommission fir die
im nachsten Sommer auf dem Platze bei der alten Tonhalle und dem
Theater abzuhaltende kantonale Gewerbeausstellung., Nach dem vom
Prisidenten der Baukommission, Herrn Arch. G. Gull, vorgelegten und
von Arch. J. Gros entworfenen Bauplan schliessen sich die Ausstellungs-
bauten unmittelbar an den nordlichen Fliigel der Tonhalle an und ziehen
sich l'z'mgé des Utoquai vor dem Theater vorbei bis zur Seehofstrasse.
Die Seeseite des Theaters wird von den Ausstellungsbauten hufeisen-
formig umschlossen, Das ganze Tonhalle-Areal wird in die Ausstellung
einbezogen und der grosse Tonhallesaal mit Oberlicht versehen. Das
Gesamtareal betriigt etwa 29000 #z2* mit rund 12000 22° bedecktem
Raum. Das langgezogene Ausstellungsgebdude besteht aus einer drei-
schiffigen Halle, deren Mittelschiff 12 72 und deren Seitenschiffe je 6 22
breit sind. Die Gesamtlinge des Baues betrdgt 310 72. Um fiir zwei
Auiziige Verwendung zu finden, ist ein Aussichtsturm vorgesehen, der
bis zur Gallerie 41 und bis zur Spitze 60 22 hoch wird. Die in Holz-
architektur auszufihrenden Bauten werden einfach, aber gefillig. Die
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