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INHALT: Ueber Gittertriiger. — Die Gruppen 17 und 18 an der
schweiz. Landesausstellung in Genf. - Exkursion der Ingenieurschule des
eidg. Polytechnikums nach Oberhausen vom 22. bis 27. Juni 1896, — Mis-
cellanea: Jungfraubahn. Elektrische Bahn Budapest-Fiume. Umbau des
Bahnhofes Ziirich. — Konkurrenzen: Zwei evangelische Kirchen fiir den
Vorort Gross-Lichterfelde bei Berlin. Biirgerspitalgebiiude in Laibach.

Pariser Weltausstellung. — Litteratur: Zeitschrift fiir Architektur und
Ingenieurwesen. Reliefpline der Gotthardbahn. — Nekrologie: f Dr.
Arnold Meyer. — Vereinsnachrichten: Schweiz. Ingenieur- und Architekten-
Verein. Gesellschaft ehemal. Polytechniker: Programme pour la XXIVeme
Réunion 7, 8, 9 et 10 Aotit & Geneve. Stellenvermittelung. Exposition
nationale a Genéve, Rendez-vous hebdomadaire.

Ueber Gittertrager.

I,

Unter Gittertragern werden im Folgenden Trager
vielfachen (mindestens vierfachen) Strebensystems, mit festen
Verbindungen der Stdbe an den Knoten- und Kreuzungs-
punkten verstanden. Die Gurten sind in der Regel gerad-
linig (Paralleltriger), die beiden Strebenscharen von der
gleichen Neigung gegen die Gurten (Abb. 2). In Folge der
festen Stabverbindungen, insbesondere der Kontinuitdt der
Gurten, werden die dusseren Belastungen, auch bei unregel-
missiger Anordnung von Einzellasten, mehr oder minder
gleichmaissig auf die einzelnen Strebensysteme verteilt, unter
gleichzeitigem Auftreten entsprechender Biegungsspannungen
(Nebenspannungen) in den betr. Stiben. Es entsteht hier-
bei ein wesentlich anderes Kréftespiel, als sich nach der
gewdhnlichen Fachwerktheorie, welche reibungslose Knoten-
gelenke voraussetzt, ergiebt. Als obere Grenze ist die voll-
standig gleichmédssige Verteilung der Lasten auf sdmtliche
Strebensysteme anzusehen, wie dies auch bei dem tblichen
Naherungsverfahren in praxi angenommen wird. Man erhilt
hierfiir, mit geringer Vernachldssigung:

5 M ¢ i
Gurtkraft S = —, wo M = Moment der dussern Krifte
/e
um den Gegenpunkt des Gurtstabs
(d. h. den der Stabmitte gegeniiber-
liegenden Punkt der andern Gurtung),
h = Tragerhdhe;
Strebenln"af'tD:m, wo Q = Querkraft fiir einen Schnitt
s

durch Strebenmitte parallel der andern
Strebenschar,
0 = Neigungswinkel der Strebe.

Eine vollstindig genaue Berechnung unter Bertick-
sichtigung samtlicher Nebeneinfliisse ist wohl kaum durch-
fihrbar. Man kommt jedoch der Wahrheit sehr nahe,
wenn man nur den Einfluss der Kontinuitdt der Randstdbe
(Gurten und . Endstinder) in Rechnung stellt, gelenkartige
Verbindungen zwischen Streben und Gurtstdben voraussetzt
und von der gegenseitigen Verbindung der Streben an den
Kreuzungspunkten, soweit es sich um Deformationen i1 der
Trigerebene handelt, absieht. Beziliglich der Querdefor-
mationen (seitliches Ausbiegen der Streben) kommt die
gegenseitige Verbindung der Streben selbstverstindlich in
Anrechnung.

Unter den angegebenen Voraussetzungen handelt es
sich um ein System von (m — 1 - k)-facher statischer
Unbestimmheit, wo m die Zahl der Strebensysteme, k die
Zahl der Knotenpunkte bezeichnet. Als statisch unbestimm-
bare Grossen seien gewihlt: Die Biegungsmomente der
Randstibe an den Knotenpunkten X; X, X, (k Stiick)
und die Differenzen zwischen den wirklichen Vertikal-
komponenten der linken Endstreben und denen, die sich
bei der tiblichen Zerlegung des Gesamtsystems in m ein-
fache statisch bestimmte Systeme ergeben, X; X;; . . . Da
zwischen letzteren Grossen die Beziehung X X -+ C,— C, = o
herrscht, so ist die Zahl der Unbekannten nur = m — 1.
C, und C;, bezeichnen hierbei die von den Gurtungen auf
die Endknoten ausgelibten Vertikaldricke.

Die Stabkriafte und Stabmomente lassen sich nun in
folgender Weise als Funktionen der Unbekannten darstellen
@\b]x 1)

Moment im Punkte x,z eines Gurtstabs
Kovg X i

: G
M= L
4
Die Momente werden als positiv angesehen, wenn sie
den betreffenden Randstab konkav nach aussen krimmen.

XZ2X+X .,

Knotendruck C, = e
X - X, + X
Endknoten, vertikaler Druck C, = #;
: — X+ X%
horizontaler Druck H, = ’fk

C und H sind positiv, wenn sie von aussen nach innen

gerichtet sind.
Xn—2=C
Strebenkraft D = -+~ D =9 -+ T

wo J = Strebenkraft, die bei der tiblichen Zerlegung
in m statisch bestimmte Teilsysteme erhalten
wird, .
X,, = derjenigen der Unbekannten X; X, . ., die
zum betreffenden Strebensysteme gehort.
Die Summation er-
streckt sich iiber alle Kno- Abuar
tendriicke C des betreffen- e oL
den Strebensystems, die
links von der fraglichen
Strebe liegen. Dabei sind
die C der unteren Knoten
mit umgekehrtem Vorzei-
chenin Rechnung zustellen.
Gurtkraft $ == & — H+ X 4D cos 0,
wo © = Gurtkraft, die bei der Xoife  x
tiblichen Zerlegung in R
m statisch bestimmte
Teilsysteme  erhalten
wird,

H = linkerhorizontaler Kno-
tendruck, der zur be-
treffenden Gurtung ge-
hort.

Die Summation erstreckt sich auf

links vom Gurtstab angreifen.
Die innere Arbeit des Gesamtsystems ist nun inner-
halb der Elasticititsgrenze
DT SIS
A= var o
Die Gleichungen zur Bestimmung
Unbekannten erhdlt man schliesslich in

(Anmerkung: Anstatt Xr—1, Xpy Xt
ist zu lesen: Xpn—1, Xny Xnt1.)

alle

Streben, die

M?s

2 E]'
der (m—1 -k
bekannter Weise,

alle (m — 1.+ k)

N

indem man die Gleichung e fir
Unbekannte X aufstellt.

II.

Die Ausfiihrung des vorstehend angegebenen, genaueren
Verfahrens ist dusserst umstindlich und wird nur fir be-
sondere wissenschaftliche Untersuchungen in Frage kommen.
Filir die Zwecke der Praxis ist eine einfachere, wenn auch
weniger genaue Methode wiinschenswert, die fir die Be-
stimmung der Dimensionen ausreicht und wenigstens ein
anndherndes Bild tber die Kraftverteilung liefert.

Fir die folgende Untersuchung wird vorausgesetzt,
dass keine lastverteilenden Vertikalen ausgefiihrt sind, und
dass die Fahrbahn ohne Vermittlung besonderer Fahrbahn-
trager unmittelbar auf der Gurtung aufliegt. Die gesamte
ruhende Last verteilt sich hierbei gleichmassig auf die
einzelnen Strebensysteme, so dass es nur erforderlich wird,
die bei der Verkehrsbelastung, die i. A. ungleichmdssig
verteilt ist, eintretenden Verhidltnisse zu untersuchen.

Es wird zundchst angenommen, dass jeweils jeder
zweite Knotenpunkt durch die Verkehrslast belastet sein
moge (Abb. 2). Der Radstand r der Fahrzeuge ist so-
mit = doppelte Knotenweite,» = 2 ¢, vorausgesetzt. Bezeichnet
man mit p die durchschnittliche Verkehrsbelastung fiir die
Lingeneinheit, so ist die Knotenlast P = 2 pe. Durch die
Kontinuitit der Gurtungen wird ein Teil von P (= X) auf
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