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4. Januar 1913.] SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG I
INHALT: Die Aluminium-Werke Viegeland, — Das Verwaltungsgebiude der mission. — Konkurrenzen: Frauenarbeitsschule Basel. — Nekrologie: C.Poult, —
Rhitischen Bahn in Chur, — Neuerungen im Bau elcktrischer Aufziige. — Miscellanea : Korrespondenz, — Literatur. — Vereinsnachrichten: Schweizerischer Ingenieur- und

Gasheizung fiir Kirchen. Wechselstrombahn in Norwegen. Ein neuer Repulsions-Bahn-
motor. Lontschwerk. Brienzerseebahn. Hydrodynamische Arbeitsiibeitragung im Schiffs-
antrieb. Die zunehmende Austrocknung der Grunewaldseen bei Berlin. Dampfturbinen

von 4oooco AS, Heizkesselwagen. Internationale Rheinregulierung. Eidg. Kunstkom-

Architekten-Verein, Technischer Verein Winterthur, Bernischer Ingenieur- und Archi-
tekten-Verein. Gesellschaft ehemaliger Studierender: Stellenvermittlung, — Submissiors-
Anzeiger.

Tafeln 1 bis 4: Das Verwaltungsgebiude der Rhatischen Bahu in Chur.
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Nr. 1.

Abb. 6.

Die Aluminium-Werke Vigeland
bei Vennesla in Norwegen.
Von Ingenieur G. Wiithrich in London.

Einleitung. Die Kohlenfelder Schottlands und die
reichen Gruben von Siid-Wales, Cornwall und Mittelengland
spielten wichtige Rollen in der enormen industriellen Ent-
wicklung Grossbritanniens, die am Ende des letzten und zu
Beginn dieses Jahrhunderts einsetzte, und niemand wird
wohl ernstlich behaupten wollen, dass nicht diesen —
wenigstens in der Hauptsache — die gegenwirtige wirt-
schaftliche Stellung des britischen Reiches zuzuschreiben
ist. Aehnliches wird zweifelsohne spiter in bezug auf die
kiinftige Entwicklung jener Lander behauptet werden kénnen,
denen die Natur eine ihrer kostbarsten Gaben, reiche Wasser-
krafte beschert hat. Die Bedeutung der Wasserfille als

Kraftspender — in mehr als dem buchstablichen Sinne —
namentlich fiir die Elektrometallurgie und Elektrochemie,

Abb. 1.

Blick aus S.-W, auf die Aluminium-Werke Vigeland.

Blick aus N.-O. (talauswirts) auf den Kanaleinlauf (links) und das Nadelwehr (rechts).

die bereits ungeheure Fortschritte gemacht haben und immer
noch machen, und namentlich auch fiir die bevorstehende
Elektrifizierung der Eisenbahnen ist unbestritten.

Es ist hier nicht der Platz zu untersuchen, ob dieser
riesige Aufschwung mehr den Fortschritten in der Elektro-
technik oder demjenigen im Wasser- und Turbinenbau zu
verdanken ist, oder ob letztere erst durch die gesteigerten
Bediirfnisse der Elektrotechnik zur weitern Entwicklung
veranlasst wurden. Fiir uns geniigt es, zu wissen, dass
samtliche am Auf-
schwung der er-
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Abb. 2. Uebersichtskarte, — 1 : 1000000.
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Abb. 5. Charakteristischer Verlauf der Wasserfihrung des Otterflusses.

Hinsichtlich Reichtum an nattrlichen Wasserkraften
“ist zweifelsohne Norwegen eines der bekanntesten Lander
der Erde. Sein Besitz in dieser Richtung ist ein nahezu
unbegrenzter. Zudem besitzt Norwegen auch einige der
grossten Eisen- und Kupfer-, sowie andere Metall-Minen.
Um Norwegen zu einem der blihendsten Lander der Erde
zu machen, wire somit einzig noch eine weise, unter-
nehmende und weitsichtige Gesetz- :
gebung erforderlich, um fremdes
Kapital zu ermutigen, sich in
industriellen Unternehmungen des
Landes festzulegen.

Vom technischen und wirtschaft-
lichen Standpunkt aus betrachtet,
ist einer der bestgelegenen, wenn
auch nicht einer der grossten
Wasserfalle der durch den Fluss
Otter in Vigeland bei Vennesla
gebildete (Abbildung 1). Der ge-
nannte Fluss miindet bei Kristian-
sand, dem stdlichsten norwegi-
schen Hafenplatz, ins Meer. Der
Wasserfall liegt ungefihr 16 /km
nordlich des Hafens Kristiansand.
Letzterer ist ein eisfreier Hafen,
der in tiglicher Verbindung mit
der West- und Ostkiiste Norwegens
steht und der allwdchentlich von
Dampfern aus allen Weltgegenden
angelaufen wird (Abbildung 2).

Eine dem Stazat gehorende
Schmalspurbahn fiihrt von Kristian-
sand durch das prachtige Saeters-
dalen, den Otterfluss mehrfach
iiberbriickend, nach der Endstation
Byglandsfjord, etwa 70 kn: von
der alten Wikingerstadt Kristian-
sand entfernt. Auf der Besitzung
,Vigelands Brug “ befindet sich
eine Eisenbahnstation (Vennesla),

alten Sige (Abbildung 3 und 4) abzweigt, woselbst die
Aluminiumwerke errichtet worden sind. Die vor einigen
Jahren von Mr. John Clark Hawkshaw (vormaliger Prasident
der Institution of Civil Engineers) erworbenen Besitzungen
und Wasserrechte sind nunmehr in das Eigentum einer
norwegischen Gesellschaft, der , Aktieselskabet Vigelands
Brug “ tibergegangen.

Zur Zeit der Grindung der ,Aktieselskabet Vigelands
Brug“ war nur ein sehr kleiner Teil der grossen Wasser-
kraft zum Betrieb der Sagemiihle erforderlich, und es
beschloss daher die Gesellschaft, die Wasserkraft zum
Betriebe einer Aluminiumfabrik voll auszunttzen. Die

Abb. 8. Abschluss-Schiitzen im Zuleitungskanal.

Erledigung der finanziellen und geschaftlichen Angelegen-
heiten der Unternehmung wurde der zu diesem Zwecke
gegriindeten , Anglo-Norwegian Aluminium Co.“ London,
Westminster, Victoria Street 28, tbertragen.

Im Frithjahr 1907 wurde das unter Leitung des Ver-
fassers stehende ,British, Irish & Colonial Departement®
der Maschinenfabrik Oerlikon mit der Ausarbeitung eines
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Projektes fiir eine vollstindige hydro-
elektrische Zentrale beauftragt,- wahrend
der Verfasser zugleich die allgemeinen
Grundziige fiir den Bau der Aluminium-
Werke ausarbeitete. , Aluminium“ war die
Losung an den prichtigen Wasserfillen,
und diese Wahl war begreiflich, da zur
Zeit der Entschlussfassung der Preis des
Aluminiums £ 220 pro Tonne betrug. Es
wurde beschlossen, die nach streng wirt-
schaftlichen Grundsidtzen zu errichtende
Fabrik nicht nur mit der modernsten Aus-
riistung eines neuzeitlichen Aluminium-
Werkes auszuriisten, sondern die gesamte

Abb. 4.

Alte Sige Vigelands Brug.

Anlage so zu gestalten, dass deren spitere Umwandlung
zur Herstellung irgend eines andern Produktes bei kleinstem
Kapitalaufwand moglich ware.

Allgemeines. Das verfugbare Nettogefille in Vigeland
betragt 18 m, das Einzugsgebiet des Otter-Flusses {iiber
3800 km? und die durchschnittliche jahrliche Regenhéhe
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Austritt der Rohrleitungen aus dem Wasserschloss.

des in Betracht kommenden Gebietes 1100 . Die jahr-
liche Abflussmenge ergibt sich hieraus zu rund 4180 Mil-
lionen 3 oder zu rund 133 m3/sek im Jahresmittel.

Der Wasserabfluss wurde bereits zum grossen Teil
durch Einddmmung mehrerer, oberhalb Vigeland gelegener
Seen reguliert und eine weitere Regulierung auf gleiche

Abbildung 3.

o Aluminium-Werke

Vigeland bei Vennesla.

Lageplan 1 :1500.

Hessel-
haus
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Art in Aussicht genommen. Ein Teil der geplanten
Regulierarbeiten wurde bereits ausgefiihrt und hierdurch
die minimale Abflussmenge auf 42 m3/sek gesteigert. Die
nachste Steigerung wird die minimale Abflussmenge auf
65 m3/sek bringen, und ein Minimum von 8o und mehr 3/sek
dirfte bald erreicht werden. Abbildung 5 gibt einigen Auf-
schluss tber frither vorgenommene Wassermessungen, so-
wie die durch die Regulierung zu gewirtigenden Resultate.

Wie aus Abbildung 1 ersichtlich, teilt eine kleine
Insel oberhalb des Falles den Fluss in zwei Arme; sowohl
diese Insel wie das Flussbett selbst und die beiden Ufer
bestehen aus solidem Felsen, der auch das Material lieferte
far die die beiden Flussteile quer durchsetzenden Stau-
damme. In die beiden Dammkronen ist ein Nadel-Wehr
eingebaut, das jederzeit eine bequeme Regulierung des
Wasserablaufs erméglicht (Abbildungen 3 und 6).

Der Wassereinlauf fiir die Hauptwerke befindet sich
auf dem ostlichen Ufer. Der Einlautfkanal ist fiir eine
normale sekundliche Durchflussmenge von 8o m? gebaut
und besitzt eine Breite von etwa 14 m. Bel einer Wassertiefe
von 4,5 m betragt die Wassergeschwindigkeit somit nur

-

Schnitt a-b Schnitt c-d

Abb. 9. Schnitte vom Wasserschloss, I :250 (vergl. Abb. 3).

1,3 m/sek, wodurch das
Eindringen von Ge-
schiebe in den Kanal
verhindert wird. Ein in
massiven Felsen ausge-
sprengter Tunnel fihrt
in das Wasserschloss
(Abb. 7 und 8). Dessen
Abschlussdamm enthalt
finf  Einlaufkammern,
jede mit einem paar
Einlaufschiitzen von
2,25 7 Breite, bei einer
Wasserteife von 5,2 m
ausgertistet (Abb. g und
10). Jede der Schiitzen
kann durch ein kriftig
gebautes Windwerk von
Hand oder mittels Elek-
tromotor betitigt werden
(Abb. 10 und 11). Die
Einlaufkammern konnen
einzeln entleert werden.
Die Schiitzen sind mit
Grobrechen von 4,5 m
Breite und 7,2 m Linge
ausgeriistet, deren Stébe
einen rechteckigen Quer-
schnitt von 8 >< 16 mun
besitzen und je 25 #nm
von einander abstehen.
An der tiefsten Stelle
der Einlaufkammern ist

Abb. 14. Querschaitt des

: Maschinenhauses. — 1: 500.

ein Grundablass von 0,6 > 0,6 m Querschnitt
angeordnet, um allfallig eindringendes Wasser beil
geschlossenen Einlaufschiitzen ablassen zu koénnen.
In die den Einlaufschiitzen gegeniiberliegenden
Seiten der Einlaufkammern miinden vier Turbinen-
Rohrleitungen von je rund 2,8 m @, die nach dem
Maschinenhause fiihren (Abbildung r1). Dank der
geschilderten Anordnung ist es mdglich, die Tur-
binensitze und deren Kammern einschliesslich
Rohrleitungen voneinander unabhingig, einzeln
ausser Betrieb zu setzen und zu entleeren.

Die eigentliche Zentrale ist am Flussufer erbaut
und! iibersichtlich so angeordnet, wie die Abbil-
dungen 12 bis 15 erkennen lassen. Das einstdckige
Maschinenhaus ist 6o = lang, 18 s breit und
misst bis zu den Dachbindern 10 7:; es ruht auf
gemauerten Fundamenten, die bis auf soliden Fels

Abb, 1o0. Blick von Osten ins Wasserschloss und gegen den Rohreinlauf.
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Abb. 12. Grundriss; Abb. 13. Lingsschnitt A-B, C-D des Maschinenhauses. — 1 : 500.

hinabreichen. Unter dem Maschinen-
hausboden und den vier Doppel-Francis-
turbinen zu je 3000 PS, die von einem
starken gemauerten Gewdlbe getragen
werden, befindet sich der 1o m breite
Unterwasserkanal.

Die Aluminium-Fabrik selbst ist ein
zweistdckiges Gebaude, das sich an die
eigentliche Zentrale direkt anschliesst.
Zentrale und Fabrikgebdude sind ter-
rassenférmig aufgebaut, sodass die ver-
fiighare Grundfliche in der bestmog-
lichen Weise ausgentitzt und Felsspren-
gung und Aushubarbeiten auf ein Mini-
mum reduziert wurden. Namentlich
wurde auch daftir Sorge getragen, dass
die Ofenrdume so nahe wie nur moglich
an die Generatorklemmen zu liegen
kamen. Die Forderung, eine von der
auf hoherem Niveau gelegenen Eisen-
bahnlinie abzweigende Nebenlinie nach
der Fabrik zu fithren, ohne zu starke
Steigungen der Nebenlinie zu erhalten,
war ein weiterer Grund, um die eigent-
liche Aluminium-Fabrik auf einem héher
gelegenen Niveau als die Zentrale zu
errichten. Das obere Stockwerk der
Fabrik liegt mit der Eisenbahnlinie auf
gleicher Hohe, sodass die Nebenlinie
langs der ganzen Aluminium-Fabrik auf
einer Plattform gefiihrt werden konnte,
die zum Teil gleichzeitig als Dach fur
einen Teil des Ofenraumes ausgebildet
ist (Schnitt, Abbildung 14). Der Boden
des ersten Stockwerkes besteht aus
einem gemauerten Gewolbe, das durch
Triger, Balken und Eisensiulen gestiitzt
wird und fiir eine maximale Belastung
von 1500 kg/m? Bodenfliche berechnet
wurde.

Das erste Stockwerk dient grossten-
teils zur Aufnahme der Rohstoffe, Ton-
erde und Kryolith; ausserdem befindet
sich in einem kleinern Teil desselben
auch das Magazin fiir das fertige Alu-
minium. Der Rohmaterial-Vorratsraum
besitzt den Vorteil, dass sowohl Kryolith
wie Tonerde mittels Fallrinnen in
nichste Nihe der Aluminium-Oefen

Abb. 15. Ansicht des Maschinenhauses von der Unterwasserseite,
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gebracht werden konnen. Der eigentliche Fabrik- oder
Ofenraumboden besteht aus einer Betondecke, die auf
Fundamentmauern aufruht, zwischen denen die Turbinen-
leitungen unter den Boden der Zentrale hinabfiihren. Die
Turbinenleitungen selbst sind gentigend verankert und auf
beiden Langsmauern des 1o m breiten Unterwasserkanals
befestigt.

Zur Entliftung der Ofenrdume und Wegfthrung der
von den Oefen herriihrenden heissen Gase ins Freie dienen
direkt unterhalb des ersten Stockwerkes angeordnete Venti-
lationskanile, die von diesen in durch den Vorratsraum
tiber das Dach hinausfithrende, in einen turmartigen Auf-
bau endigende Schichte miinden. Die Ventilationswirkung
wird noch erhéht durch eine Anzahl, mit geeigneten, per-
forierten Platten abgedeckter Haupt- und Hilfs-Luftkanile,
welche die Ofenreihen durchziehen und denen mittels eines
Motorventilators Frischluft zugefihrt wird. Um an irgend
einer Stelle des Ofenraumes Frischluft erhalten zu konnen,
sind die erwahnten Luftkanile mit entsprechenden Oeff-
nungen und Standréhren versehen, welch letztere tiberdies
drehbare Windkappen besitzen. (Forts. folgt.)

Das Verwaltungsgebdude der Rhitischen Bahn
in Chur.

Architekten . Hartmann & Cie. in St. Moritz,
(Mit Tafeln 1 bis 4.)

Das charakteristische Churer Stadtbild, das sich
dem Wanderer darbietet, der von Churwalden nach der
rhitischen Hauptstadt hinuntersteigt, ist seit einigen Jahren
um ein weiteres méchtiges Dach bereichert, das in seiner
Behabigkeit jenen des Bischoflichen Hofs und seiner
Umgebung sich wirdig anreiht, in angenehmem Gegen-
satz zu andern neuern Produkten, wie z. B. dem eidgen.
Postpalast. Durchschreitet man dann die untere Bahnhof-
strasse, so begegnet einem der Bau rechter Hand, unter-
halb der maurischen ehemaligen Villa Planta, dem jetzigen
Direktionsgebdude der Rh. B. Es ist das neue Verwaltungs-
gebdude dieser Bahngesellschaft, das sich von der Strasse
her darbietet, wie es Tafel 1 zeigt.

Ueber diesen Bau, dessen Lage zur Strasse und dem
alten Direktionsgebidude der Lageplan Abbildung 1 zeigt,

Abb. 1.

Lageplan des Verwaltungsgebidudes der Rh.B. — 1 : 1000.

schreibt uns sein Schopfer, Architekt Nik. Hartmann,
was untenstehend folgt. Wir unsererseits méchten uns
erlauben, auf einen gelungenen und wirksamen Kunstgriff
aufmerksam zu machen, den er bescheidenerweise ver-
schweigt. Wie dem Lageplan, bezw. den eingeschriebenen
Massen zu entnehmen, werden Zugangsstrasse, Gehwege

und begleitende Rabatten gegen das Gebiaude zu in gleichem
Verhiltnis schmaler. Da dies natiirlich niemand vermutet,
so lasst sich jedermann durch die kiinstlich gesteigerte
perspektivische Tiefenwiikung tiuschen, und der Erfolg ist

Abb. 4. Ansicht des Verwaltungsgebiudes von Siiden,

der, dass das Gebiude, weil anscheinend entfernter, fiir
noch erheblich grosser genommen wird, als es in Wirklich-
keit ist. Beim Verlassen des Hauses macht sich natiirlich
die umgekehrte Wirkung geltend: die Strasse erscheint
entsprechend naher gertickt. Im weitern geben wir nun
dem Architekten, der uns den Verrat dieses Geheimnisses
nicht veribeln moége, das Wort:

,Zur Erweiterung der Raumlichkeiten fir ihre stets
wachsende Verwaltung sah sich die Rhitische Bahn ge-
notigt, unmittelbar neben dem bestehenden Direktions-
gebiude an der Bahnhofstrasse in Chur ein zweites
grosseres Verwaltungsgebdude zu errichten und beauftragte
der Verwaltungsrat deshalb im Frihjahr 19o7, auf Grund
des Ergebnisses einer engeren Konkurrenz die Architekten
N. Hartmann & Cie. in St. Moritz mit der Ausarbeitung
der Ausfiihrungspline.

Es schien geboten, bei dem reichlich tiefen Grund-
stiicke das Gebaude so weit als moglich von der Strasse
abzuriicken, einerseits um die Bureauraumlichkeiten dem
Larm und Staube der Strasse moglichst zu entriicken,
anderseits um das in zierlichen klassischen Formen er-
baute Direktionsgebdude nicht zu erdriicken. Hinter dem
grossen Portal mit seinen dekorativen Figuren 6ffnet sich
eine breite Kastanienallee direkt auf die Eingangshalle des
Mittelgebiudes zu (Lageplan Abbildung 1 und Tafel 1).

Eine Korridorverbreiterung, die mit Riucksicht auf
den Haupteingang und das Treppenhaus in der Mitte
des Gebaudes angeordnet wurde, begriindet von Innen
heraus die Gliederung des ganzen Gebdudes in einen
grossern Mittelbau mit schmélern Seitenfligeln [Grund-
risse Abbildung 2 und 31!), Seite 7].

—“—1)V;i—e‘die als Stilforderung der antiken Biindnerstube zu erfillende

Verkleinerung der Fenster des Direktionszimmers im I Stock nach Aussen
gelost wurde, zeigt Abbildung 4. Red.
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