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INHALT: Die Wasserturbinen und deren Ratorenegul an der Schweiz. Landes-
ausstellung in Bern 1g914. — Berechnung und Verinderlichkeit von Maxima- und Minima-
Funktionen mit Hiilfe des Kriimmungsradius. — Der neue Badische Bahnhof in Basel. —
Literatur: Handbuch der Ingenieurwissenschaften. — Miscellanea: Die Wasserkraltanlage
an den Cedars Rapids im St. Lorenzstrom (Kanada). Simplon-Tunnel 1. Hauenstein-

Basistunnel. Herstellung ausse ordentlich hoher Temperaturen Fahrenverkehr zwischen

Key-West und Kuba. Neues Schulhaus auf der Quader in Chur. Elektrische Schmal-
spurbahn Chur-Lenzerhaide-Tiefenkastel und Oberhalbstein bis Bivio — Nekrologie:
M. Oder. E. Heidrich. — Preisausschre.ben: Zur Milderung der Klassengegensitze, —
Literatur. — Vereinsnachrichten: Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein. Gesellschaft
ehemaliger Studierender: Stellenvermittlung.

Tafeln 33 bis 36: Der neue Badische Bahnhof in Basel.

Band 64.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung der Redaktion und unter genauer Quellenangabe gestattet.

Nr. 20.

Die Wasserturbinen und deren Regulatoren
an der Schweiz. Landesausstellung Bern 1914.

Von Prof. Dr. Franz Prd$il in Ziirich.

(Fortsetzung von Seite 208.)

Spiral-Francisturbine der Anlage Seros.

Von dieser Anlage sind in Gruppe 32 allerdings nur
das Laufrad einer Generatorturbine und ein Modell der
Anlage im Masstab 1:50, sowie eine Reihe von Photo-
graphien ausgestellt. Die Firma hat jedoch nebst einer
Reihe von Plinen und Photographien auch eine eingehende
Beschreibung zur Verfiigung gestellt, deren Veroffentlichung
bei der Bedeutung der Anlage wohl gerechtfertigt erscheint.

Die Abbildung 12 ist dem Generalplan des Maschinen-
hauses entnommen, aus der Schnittfigur Abb. 13 (S. 214)
ist die Konstruktion der Generatorturbine ersichtlich, die
Abbildung 14 zeigt in photographischer Ansicht die Spirale
mit Spurlagertriager in der Montierungswerkstitte.

Die Firma schreibt:

Diese Anlage ist das erste ausgefiihrte Werk, das
einen Teil des Riesenprojektes bildet, welches die Pearson
Engineering Co. zur Ausniitzung der Wasserkrifte des
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Abb. 12. Wasserkraftanlage Seros in Spanien mit 15000 25 -
Spiral-Francis-Turbinen von Zscher Wyss & Cie. Ziirich. — 1 : 300.

Noguera, Palaresa, Segre und des Ebro in Catalonien aus-
gearbeitet hat und gegenwirtig verwirklicht. Das zweite
Werk, die Anlage Zremp, befindet sich gegenwirtig im
Bau. Diese Anlage liegt 130 /%m oberhalb des Seros-
Werkes; der hydraulische Teil, d. h. die gesamte Wasser-
schloss-Ausriistung, Rohrleitungs-Anlage und die Turbinen
werden ebenfalls von Escher Wyss & Cie. geliefert. Die
maximale Leistung der Anlage Tremp betrégt rund 50 ooo PS.

Das Seroswerk niitzt die Wasserkraft des Rio Segre
aus; mit ihm werden rund 6oooco PS erzeugt. Das Wasser
wird in einem 27,5 km langen offenen Kanal zum Wasser-
schloss gefiihrt und von dort in vier genieteten Rohrleitungen
von je 72,5 m Linge und 3000 mm Durchmesser den Ge-
nerator-Turbinen zugeleitet. Letztere sind als einfache
Francis-Spiral-Turbinen mit stehender Welle ausgefihrt.
Jede Turbine ist konstruiert fir ein mittleres Gefille von
47 m, eine maximale Leistung von 15000 PS und eine
normale Umlaufzahl von 250 in der Minute. Die garantierten
Nutzeffekte sind: 829/ bei Vollast, 86 °/, bei 7/, Belastung,

.85 9/, bei 6/3 Belastung und 80°/, bei Halblast. Der Durch-

messer des gusseisernen Laufrades betrdgt 1700 mm. Ver-
suchsweise ist jedoch fiir die eine Turbine das Laufrad aus
Stahlguss ausgefiithrt worden 7).

000000000000
nnunofl)oocnn

Die Spirale wurde wegen ihrer grossen Abmessungen
und der Notwendigkeit einer #usserst raschen Ablieferung
aus Eisenblech hergestellt. Die {ibrigen Teile der Turbine
werden in einen kriftigen mittleren Ring aus Stahlguss
eingebaut, der mit der Spirale vernietet ist und auch die
Belastung des Spurlagers direkt auf die Fundamente iiber-
trigt, ohne dass die eigentliche Spirale beansprucht wird.
Der Eintrittsdurchmesser beim Spiralgehause betrigt
2300 mun. Das Gehiduse ist bis zur Hilfte einbetoniert
und gut verankert und zeigt, dank des kreisférmigen Quer-
schnittes, trotz der grossen Wassergeschwindigkeit, wihrend
des Betriebes durchaus keine Vibration. Entgegen der
sonst in Europa iiblichen Anordnung ist hier die Spur auf
der Turbine und nicht auf dem Generator gelagert. Ihre
Belastung betriigt 140 £ Das Spurlager ist vollstindig
durch Oeldruck entlastet. Jede Turbine hat zur Vermeidung
von Druckstdsssn zwei Druckregler, die ebenfalls hydraulisch

1) Ein gusseisernes Laufrad in Rohguss war im Stand von Escher
Wyss & Cie,, dasjenige aus Stahlguss, ebenfalls in Rohguss, im Stand der
A.-G. vorm, Georg Fischer & Cie., Schaffhausen, ausgestellt.
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