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DerSulzer-Einrohr-Hochdruck-Dampferzeuger.
Mitgeteilt von GEBRUDER SULZER A.-G., Winterthur.

Das Streben nach weiterer Steigerung der Wirtschaft-
lichkeit des Dampfkraftprozesses hat in den letzten Jahren
zu einer starken Erhohung des Druckes und der Tempe-
ratur gefahrt. Die zu tberwindenden Schwierigkeiten lagen
in erster Linie beim Dampfkessel. Wahrend man in Amerika
den Druck verhaltnisméssig rascher steigerte als in Europa,
hielt man dort mit der Erh6hung der Temperatur noch
eher zuriick. Bevor hier auf die neuesten Kesselbauarten
eingetreten wird, soll zunichst eine kurze Uebersicht @iber
die geschichtliche Entwicklung der Dampfkessel im all-
gemeinen gegeben werden. Daran anschliessend werden
die wichtigsten, bei Driicken von mehr als 30—+ 40 at
auftretenden Probleme des Kesselbaues dargestellt und
einige Sonderkonstruktionen fiir sehr hohen Druck be-
schrieben, insbesondere der von Gebr. Sulzer, Winterthur,

in den letzten Jahren entwickelte ,Einrohr-Dampferzeuger.“

Die #ltesten Dampfkessel hatten die Gestalt eines
Zylinders oder eines abgestumpften Kegels mit gewolbten
Boden. Das Material war Kupfer, Bronze oder Gusseisen;
die Axe der Kessel lag horizontal oder vertikal, der Dampi-
druck betrug nur wenige Zehntel Atmospharen. Bei den
ersten Flammrohrkesseln dagegen stieg der Druck schon
auf 6 bis 7 at.

Ein eifriger Vorkampfer fir die Einfihrung héherer
Driicke war der Amerikaner Perkins, der bereits vor mehr
als 100 Jahren einen nur aus gusseisernen Rohren be-
stehenden Kessel baute, bei dem das Wasser am einen
Ende in die Rohre eingespritzt wurde, wahrend der iiber-
hitzte Dampf am andern Ende austrat. Diese Anordnung
erschwerte aber den Betrieb der damaligen Maschinen zu
stark. Der Dampf wurde daher durch den Wasserinhalt
einer Kesseltrommel geleitet, wodurch er, unter Ausnutzung
der Ueberhitzungswérme, fir die zusatzliche Verdampfung
von Wasser wieder gesittigt wurde. Ungefahr zur gleichen
Zeit baute man in Amerika einen aus einem einzigen,
etwa 30 m langen Rohrstrang von 1/, lichter Weite be-
stehenden Versuchskessel. Da diese, ihrer Zeit weit voraus-
eilende Konstruktion nicht betriebsfahig war, wurde sie
nicht weiter entwickelt, dagegen Aenderungen an den
gewohnlichen Walzen- und Flammrohrkesseln vorgenommen,
die den Hauptzweck verfolgten: Vorgrésserung der Heiz-
fliche und Erh6hung des Betriebsdruckes.

Es entstand so der Wasserrohrenkessel, der in Europa
besonders von Dr. Alban durchgebildet wurde. Dieser
Kessel hatte anfinglich horizontale Robren. Gleichzeitig
baute auch die Firma Steinmiller einen Dampferzeuger
mit geneigten Rohren, der schliesslich zum Schragrohr-
kessel mit vorderer und hinterer Wasserkammer oder
Sektionen und oben liegender Trommel fiihrte. Das Streben
nach weiterer Verminderung des Kesselgewichtes und des
Platzbedarfs fiihrte zum Steilrohrkessel, dessen normale
Ausftihrung fiir grossere Einheiten eine oder zwei Unter-
und eine oder mehrere Obertrommeln aufweist. Die haupt-
sichlichsten Vertreter dieser Bauart sind der von Stirling
eingefithrte Kessel mit gekrtimmten und der Garbekessel mit
geraden Rohren. — Die heute noch am meisten gebauten
Kesselarten sind fiir kleinere Anlagen der Flammrobrkessel
und fiir grossere der Schriagrohr- und Steilrohrkessel.

Die Frage der hochstzulissigen Temperatur wird
immer eine Materialfrage bleiben, der Druck dagegen hat
auf die konstruktive Durchbildung des Kessels bestimmen-
den Einfluss. Besonders zwei Hauptpunkte, die zwar auch
fir Kessel mit den bisher tiblichen Driicken von Wichtig-

keit sind, bestimmen ausschlaggebend die Betriebsicherheit
eines Hochstdruckkessels:

1. Die Erzielung einer eindeutigen sicheren Wasser-
stromung zwecks Verhinderung des Haftenbleibens von
Dampfblasen an den Siedrohren und des daraus folgenden
Defektwerdens der Rohre. Erschwerend gegeniiber dem
Niederdruckkessel wirkt dabei die infolge des geringeren
spezifischen Volumens hochgespannten Dampfes kleinere
Auftriebskraft der Dampfblasen, die, bei sonst gleichen
Verhiltnissen, die Strémungsgeschwindigkeit des Wassers
bezw. des Wasserdampfgemisches verkleinert.

2. Die Verhinderung von Ablagerungen (Kesselstein
u. dergl.) auf der vom Arbeitsmittel bespiilten Innenseite
der Robhre.

Auch die Kesselregelung und -Wartung, die schon bei
Steilrobrkesseln mit héhern Driicken infolge der geringern
Speicherfihigkeit mehr Aufmerksamkeit verlangen als bei
Grosswasserraumkesseln, erfordern erhohte Beachtung.

Verschiedene Firmen haben versucht, diese Probleme
far Kessel mit sehr hohem Druck (100 at und mehr) durch
Weiterentwicklung der bekannten Bauarten zu 1dsen. Ins-
besondere wurde eine Verminderung der Zahl der Kessel-
trommeln angestrebt. So bauten Gebr, Sulzer im Jahre 1924
einen Eintrommel-Kessel fiir 110 at, der heute noch im
praktischen Betrieb steht und inzwischen mehr als 16 000
Betriebstunden hinter sich hat. An diesem Kessel sind die
bereits bestehenden Erfahrungen auf dem Gebiete des
Kesselbaues erweitert und alle Elemente fiir hohen Druck
grindlich studiert worden.

Neben dieser Weiterentwicklung mit bekannten Mit-
teln sind, namentlich in letzter Zeit, noch verschiedene
Sonderkonstruktionen bekannt geworden, die zum Teil auf
vollig neuen Wegen die Schwierigkeiten zu iberwinden
suchten. Eine solche Konstruktion ist der Atmoskessel, bei
dem die Verdampferheizflache aus einigen aus Siederohren
kafigartig zusammengebauten Rotoren besteht, die durch
mechanischen Antrieb gedreht werden. Die einseitig von
unten bestrahlten Rohrwinde werden infolge der lang-
samen Drehung immer wieder an anderen Stellen vom
Wasser bespiilt, wodurch Materialspannungen und lokale
Erhitzungen vermieden werden. Urspriinglich bestanden
die Rotoren aus weiten Rohren, die aber rascher gedreht
wurden als bei der heutigen Bauart des Kessels. Durch
die Rotation wollte man damals die Bildung eines gegen
die Rohrwand gepressten Wasserringes erzielen, wobei
wegen der grosseren Fliehkraft des Wassers die gegen
das Rohrinnere gerichtete Auftriebskraft
der Dampfblasen verstirkt wurde. Dieser
Kessel wird mit Kondensat gespeist.

Abb. 1 zeigt den Hochdruckdampf-
kessel von Schmidt. Bei diesem wird
indirekte Heizung angewendet. In einem
abgeschlossenen Rohrsystem zirkuliert
dauernd das gleiche, reine, unter hohem
Druck stehende Wasser. Dieses wird
im Heizsystem des Feuerraumes erhitzt
und gelangt allein durch die natiirliche
Zirkulation in die ausserhalb des Feuer-
raumes in der isolierten Verdampfer-
trommel liegende Rohrschlange, wo es
die Wirme an das umgebende Wasser
abgibt und dieses verdampft. Der Verdampfungsvorgang
findet also ausserhalb der feuerberiihrten Heizflichen - statt,
wodurch diese von Inkrustierungen freigehalten werden.
Die Speisung erfolgt bei diesem Kessel meistens mit
chemisch gereinigtem Wasser.

Abb. 1. Schmidt-Kessel,

Schema.

A Heizgasberiihrte
Bohrschlangen,

B Isolierte, indirekt
beheizte Verdampfer-
trommel.
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