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ist im Bericht liberraschenderweise der lapidare Satz zu lesen:
«Der Durchgangsverkehr hat heute keine grosse Bedeutung usw.»
Die weitere Bemerkung, dass die Umgehungsstrassen gegeniiber
den Ausfallstrassen nicht iiberschitzt werden diirfen, gibt wohl
die Erkldarung dafiir, dass die meisten der ausgezeichneten Pro-
jekte solche sind, die in erster Linie das Problem der Ausfall-
strasser. gelost haben, wihrend das nach Programm in erster
Linie verlangte Problem der Durchgangsstrassen bei diesen Pro-
jekten nicht gelost ist.

Das Richtige wurde wohl erkannt, aber nicht anerkannt,
und so fielen denn bedauerlicherweise im grossen und ganzen
die Interessen einer weitsichtigen Landesprojektierung den mehr
ortlichen Interessen und Auffassungen zum Opfer.

Schubert & Schwarzenbach, Dipl. Ing. E.T.H. S.I.A. Zirich.

Dass die Frage des Ersatzes der alten Feuerthalerbriicke
gelost werde, war im Programm gar nicht verlangt, sondern
nur Vorschlige fiir den Durchgangsverkehr, nicht aber fiir den
Umbau von Briicken oder sonstigen Strassenstiicken, die dar-
nach nur noch dem Lokalverkehr dienen. Durch diese sehr will-
kiirlichen Einwinde, die mit fast dem selben Wortlaut gegen
fast alle Hochbriickenprojekte wiederkehrten, brachte man es
fertig, dass flir die Prdmiierung eigentlich nur noch solche Vor-
schlige Ubrig blieben, die fiir das stddtische Bauprogramm
(Osttangente) keine Gefahr bedeuteten. Die beiden erstprédmi-
ierten schlugen unmittelbar vor der Eisenbahnbriicke, die mit
ihrem hohen und engmaschigen Fachwerktridger an sich schon
eine zweifelhafte Zierde des Stadtbildes darstellt, in halber Hohe
noch einen grossen Blechtriger vor, der wie eine spanische Wand
den Blick von der Stadt rheinaufwirts und umgekehrt verram-
meln wiirde.

Die Veranstalter hatten «aus &sthetischen Erwidgungen»
verlangt, dass die Steigung auf Briicken 1 % nicht iiberschreiten
sollte, obwohl das fiir beide Briicken sehr hinderlich war: fiir
die Feuerthalerbriicke, weil sich dadurch eine stéddtebaulich sehr
hissliche und kostspielige Erhohung des nordlichen Briicken-
kopfes ergab, und fiir die Hochbriicke, weil man dadurch auf
der Siidseite etwa 17 m unter dem heutigen Strassenknie bei der
Bindfadenfabrik landete und die Ostliche Ausfahrt in die
rutschige Halde des Steinholzli hineinschnitt. Durch Perspek-
tiven oder Modelle hidtte sich schon zeigen lassen, dass der ein-
prozentige Steiyungsgeschmack des Preisgerichtes bei den vor-
liegenden Geldndeverhdltnissen schonheitlich nicht begriindet ist,
aber diese waren verboten. Nur der vierte Preistrdger fand den
Rank. Er lieferte ein kleines Bildchen, das doch nicht als
eigentliche Perspektive angesprochen werden konnte, und holte
sich damit das Lob: «Immerhin ist anzuerkennen, dass die
Bricke . . . lrotz ihrer Steigung ... sich in die Landschaft

verhdltnisméssig gut einfigt».

Die schénheitliche Ausbildung der Briicken war allerdings eigent-
lich nicht Gegenstand des Wettbewerbes. Trotzdem kam es natiirlich
auch hier wesentlich darauf an, den Geschmack des Preisgerichtes zu
erraten. Da kein eigentlicher Briickenbauer, wohl aber zwei Architekten
des Hochbaufaches im Preisgericht sassen, so hatte es von vorneherein
keinen Zweck, etwa eine eiserne Bogenbriicke vorschlagen zu wollen.
Hochstens ein Eisenbetonbogen konnte noch halbwegs Gnade finden.
Besser aber waren diejenigen beraten, die auf grosse Blechtriger
setzten. Man wird erst noch eine grossere Zahl von Exemplaren dieser
Briickensorte in natura sehen miissen, bevor sich die Mode wieder von
ihnen abkehrt, und vielleicht die eisernen Bogen wieder einmal Trumpf
werden, denen nun die Gunst der Herren Architekten schon lange ver-
sagt geblieben ist.»

Dr.Ing. A. Eggenschwyler, Schaffhausen.

Versuche mit Luwa-Feuerungen.
Von Dipl. Ing. H. DROTSCHMANN, Ziirich.

Allgemeines. Bei der Verbrennung fester Brennstoffe in Heiz-
anlagen iiben erfahrungsgemiss Korngrosse, Schichthéhe und Luft-
fiilhrung einen massgebenden Einfluss auf den Wirkungsgrad und
die Geschwindigkeit der Verbrennung aus. Kleines Korn fordert die
rasche Verbrennung, erhoht aber den Widerstand gegen den Luft-
durchtritt. Gleichmissige Brennschichthohe sichert einen gleich-
formigen Verbrennungsverlauf, verlangt jedoch stetige Brennstoff-
zufuhr. Gut verteilte Luftzufuhr vermindert den nétigen Luftiiber-
schuss. Der Wirkungsgrad einer Feuerung dndert sich mit der
Kesselbeanspruchung. Ein nur zeitweilig hoher Wirkungsgrad bietet
noch keine Gewihr fiir niedrige Betriebskosten; er soll vielmehr
wihrend einer lingeren Betriebsdauer im Mittel hoch bleiben. Ferner
sind die Anforderungen des Betriebes, wie einfache und saubere
Bedienung, selbsttitige Regulierung, leichte Anpassung an die Jahres-
zeit, hohe Betriebsicherheit usw. zu erfiillen.

Beschreibung des Brenners. Bei einem Brenner oder einer
Feuerung fiir Warmwasser-Heizkessel lassen sich diese Aufgaben
konstruktiv verschieden behandeln. Im Luwa-Brenner!) sind sie
folgendermassen geldst: 1. Verwendung von billiger griesformiger
Kohle (5 bis 20 mm); 2. Einstellen einer durch den Bdschungswinkel
der Kohle bedingten Schichthéhe; 3. Einblasen von gleichmissig
verteilter Primirluft durch einen im Brennstoffbett gelagerten

1) Vergl. ,SBZ“ Bd. 104, 1934, Nr. 1, S. 11*,

Abb. 1.

Bild einer Luwa-Feuerungsanlage. Links Typ Mobil, rechts Typ Fix.

Brennerkopf; 4. Einleiten von Se-
kundirluft in den Flammenraum;
5. Wasserkiihlung der hitzebean-
spruchten Brennerteile; 6. Selbst-
titige Steuerung des Brenners durch
einen Thermostaten, der den Venti-
lator an- und abstellt. Die Feue-
rung besteht aus dem eigentlichen
Brenner (beim Typ ,Fix“ (Abb. 1,
rechts) in den Kessel eingebaut,
beim Typ ,Mobil“ (Abb. 1, links)
vor ihm aufgestellt und mit seinem
Flammraum verbunden), dem Brenn-
stoffbunker und dem Verbindungs-
schacht. Kennzeichnend fiir den Luwa-Brenner (Abb. 2) ist die
Art der Primirluft-Fiihrung. Die Luft tritt vorgewidrmt durch den
Brennerkopf senkrecht nach unten in das Brennstoffbett ein, biegt
an der Rostplatte nach oben um und steigt durch die Brennstoff-
schicht hoch. Diese Luftfiihrung gleicht insofern jener eines Gas-
erzeugers mit absteigender Vergasung. Die durch den Ventilator
eingeblasene Luftmenge wird derart bemessen, dass die gebildeten
Gase unmittelbar im Flammenraum, unter Zusatz von Sekundirluft,
verbrennen. Dadurch ist es moglich, die Betriebsbedingungen weit-
gehend gleich zu halten und die Feuerung, bei Gewahr vollstindiger
Verbrennung, mit geringem Luftiiberschuss, d. h. hohem Kohlen-
sduregehalt der Abgase, zu betreiben.

Versuche und Ergebnisse mit Anthrazit. Die Eidgendssische
Materialpriifungsanstalt (EMPA) an der E.T. H. hat nun mit einem
Luwa-Brenner, Bauart ,Fix"“, feuerungs- und heiztechnische Versuche
durchgefiihrt. Der Brenner war zu diesem Zwecke in einem Warm-
wasser-Heizkessel eingebaut. Der Kessel stand mit einem Wirme-
austauscher in Verbindung, durch den das erwirmte Kesselwasser
durchgepumpt und abgekiihlt wurde. Aus der Wassermenge, der
Vorlauf- und Ricklauftemperatur einerseits, und der verbrannten
Kohlenmenge und dem Heizwert anderseits, ergab sich der Wir-
kungsgrad. Die iibrigen Messungen (Abgastemperatur und -Zusam-
mensetzung, Wigung und Analyse der Feuerungsriickstinde, an-
gesaugte Luftmenge) gaben Aufschluss iiber die Art und Grosse
der Verbrennungsverluste. Als Brennstoff diente Anthrazit 5/10 mm
mit 7871 bis 7984 Cal/kg unterem Heizwert (Aschegehalt 3 bis 4°/,).
Die Priiffungen wurden mit dem gleichen Brenner an je einem
Idealkessel Serie HF Nr. 28 bezw. 29 ausgefiihrt. Diese Kessel be-
sitzen oberen Abbrand mit anschliessendem Fallzug. Sie bestehen
aus acht bezw. neun Gliedern und haben 10,3 bezw. 11,5 m® Heizfliche.

Im ganzen wurden acht Versuche von 6 bis 10-stiindiger
Dauer durchgefiihrt. Die spezifische Heizflichenbelastung wurde
von 2650 bis 10350 Cal/m?h variiert. Bei reduzierter Belastung war
der Betrieb periodisch, d.h. nach Erreichen einer bestimmten ein-
gestellten Warmwassertemperatur schaltete der Thermostat die
Luftzufuhr ab, bei Abkiihlung des Wassers um einige Grade wieder ein.

Nach dem Bericht der EMPA vom 30. Mirz 1935 ergaben
die Versuche einen geringen Luftiiberschuss (1,1 bis 1,3) und einen

l Brennstoff

BrennerkopF.

Rostplatte

Abb. 2. - Schematische Darstellung
der Schlackenbildung 1im Luwa-
Brenner (Rostplatte wassergekiihlt).
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Abb. 4. Schlackenkuchen von einem Luwa-Brenner nach einem Dauerversuch von
54 Stunden (Aufnahme EMPA). Etwa 1];, natiirlicher Grosse.

o
°
S 3

[ “‘i©|°@
[% seat] &R |

hohen Kohlensiure-
gehalt der Abgase (14
bis 17°/,). Trotzdem
war die Verbrennung
vollstdndig, solange der
stiindliche Brennstoff-
‘ ‘ verbrauch 16 kg/h nicht
[EaslE ‘ iiberschritt. Die Ab-
gastemperatur bewegte
sich in normalen Gren-
zen. Sie betrug: bei
S = 10350 Cal/m?h 284°C,
‘ bei 8150 Cal/m?h 258°C,
bei geringen Belastun-
genwihrend den Brenn-
perioden 200 bis250°C.
Demgemiss war der
° : (] ] | Wirkungsgrad mit 80
bis 85 °/, hoch una fast

J unabhingig von der

® Kesselbeanspruchung.

| e Auch bei einem Dauer-

g \ ’ versuch von 54 h (mittl.

[ 1%

Abgas-
Temperatur
8
5

ey

3
S

&
°
.
o
@ |
5]

%C0,

!

e
3
S»

Abgas

Unverbrannte| Hohlensauregehalt
»

,.

hung
3
-~
|
|

B e [ [
|

2-705! I

% | ‘ ‘ ®
Q | |
S, 80 - “' — @ o . |
| |

< 70 T
|
3 | |

%
G RO N A IR 20 Belast. 4600 Cal/m?h)

18
Brennstoffverbrauch hg/h 4 e
e 9/ wurde eine gute Wiarme-
Abb. 3. Versuche mit einem Luwa-Brenner, Typ ] Vo
ausniitzung, nimlich

,Fix“, eingebaut in Warmwasser-Gliederkesseln. <
rd. 78 !/2°/, erzielt. —

Kesselgliederzahl 1329 |28
Brennerbetrieb kontinuierlich ) o Die Schlacken-Entfer-
diskontinuierlich [°] ° :
Dauerversuch, diskontinuierlich A nung ; machte keme.
Schwierigkeiten.  Bei

dem Dauerversuch wurde wihrend der ganzen Versuchszeit der
Kessel nicht entschlackt, ohne dass eine wesentliche Leistungs-
abnahme erfolgte. Die Bedienung beschrinkte sich auf das Nach-
fiillen des Brennstoffes (einmal tdglich), das Einstellen des Thermo-
staten und das Entfernen der Schlacke (etwa alle zwei Tage); der
Brennstoff war allerdings aschenarm. — Verpuffungen infolge Bil-
dung von explosiblen Gas-Luftgemischen sind nur bei Verwendung
gashaltiger Brennstoffe und unvorsichtiger Bedienung zu erwarten.
Es kann auch Koks von geeigneter Kornung im Luwa-Brenner
verfeuert werden.

Zur Veranschaulichung der Ergebnisse sind in Abb. 3 einige,
dem Bericht entnommene Zahlenwerte (Mittelwerte iiber die Be-
triebszeit) graphisch dargestellt. Es geht daraus hervor, dass der
Brenner fiir einen stiindlichen Kohlendurchsatz von 16 kg/h be-
messen war. Dariiber nahm die Kesselbeanspruchung infolge starker
Zunahme der unverbrannten Abgase ab; desgleichen fiel der Wir-
kungsgrad. Es ist ferner ersichtlich: der Brenner arbeitete bei
Kesselbeanspruchungen unter etwa 2/3 diskontinuierlich (Ab- und
Anstellen des Luftventilators durch den Thermostaten), darfiber
kontinuierlich. Der fiber 54 Stunden ausgedehnte Dauerversuch gab
im Besonderen Aufschluss iiber die Schlackenbildung. Der Brenner
arbeitete hierbei mit halber Last und diskontinuierlich. Die Kessel-

leistung betrug: bei Versuchsbeginn 56150 Cal/h
nach etwa 30 Stunden 45270 Cal/h
nach etwa 54 Stunden 41730 Cal/h

Sie ging also um 20 bis 25 Y/, zuriick.

Die am Ende des Versuches herausgenommene Schlacke be-
stand aus zwei L-formigen Kuchen, wie sie Abb. 4 fiir die eine
Seite des Brenners zeigt. Sie war hart, trocken und enthielt 1,2 °/,
Brennbares. Die fortschreitende Schlackenbildung kann man sich

schematisch nach Abb. 2 vorstellen. Sie beginnt am Brennerkopt
und setzt sich langsam nach unten und seitlich fort. Damit sich
nach dem Abschlacken keine Schwelgase bilden kénnen, muss vor
der Brennstoffaufgabe Luft eingeblasen und dann der Brennstoff
nur in geringen Mengen zugegeben werden.

Die von der EMPA durchgefiihrten Messungen haben also
ergeben, dass der untersuchte Luwa-Brenner die eingangs erwahnten
Forderungen an eine zweckmassige Feuerung auch im Dauerversuch
zu erfiillen vermochte.

Betriebsméssige Beobachtungen mit Koks. Die ,Société
Veveysanne du Gaz“ hat an einer fiir Anthrazit eingerichteten und
mit Luwa-Brenner versehenen Warmwasser-Heizung Versuche mit

Koks (unterer Heizwert 6790 Cal/kg) vom Gaswerk Vevey angestelit.

Der Brenner arbeitete diskontinuierlich im automatischen Betrieb.
Der Thermostat war, je nach der Witterung (zweite Hailfte Februar
1935) auf Kesselwasser-Temperaturen von 45 bis 80° C eingestelit.

Die Versuche wurden mit zwei Kokskdrnungen durchgefiihrt,
die sich praktisch gleich verhielten. Die Messungen ergaben:

Kokskornung mm 5415 3/15
Versuchsdauer h 271442 531/,
Gesamter Brennstoffverbrauch kg 1400 250
Stiindlicher Brennstoffverbrauch kg/h 45 4,7

Die wihrend des Betriebes gemachten qualitativen Beobach-
tungen zeigten, dass die Regelung und das Entschlacken bei Betrieb
mit Koks ebenso leicht vor sich gingen wie mit Anthrazit; die
Lufteinstellung durfte etwas verkleinert werden; die Staub- und
Schwelgasbildung blieben noch geringer. Die Verteilung zwischen
Brenn- und Ruheperioden bei diskontinuierlichem Betrieb war auch
mit Koks etwa gleich wie mit Anthrazit. Diese Versuche ergaben
also, dass sich bei richtiger Wahl der Bedingungen der Luwa-
Brenner auch im praktischen Betrieb mit Koks bewihrt hat.

MITTEILUNGEN.

Das Fernheizwerk Miinster-Bad Cannstatt, das nach drei
Monaten Bauzeit am 1. Dezember 1934 dem Betrieb iibergeben
wurde, dient zur Beheizung des 1,8 km entfernten stidtischen
Krankenhauses und des 1,2 km entfernten stidtischen Schwimm-
bades von Bad Cannstatt. Eine Fernheizanlage wurde gewahlt, um
die Badestadt Cannstatt von der Russ- und Rauchplage mdglichst
zu verschonen; sie wurde durch die verhiltnismissig nahe Lage
des Dampfkraftwerks Miinster der Stadt Stuttgart ermdglicht, von
dem die Dampflieferung {ibernommen wurde. Der dort von den
Hochdruckkesseln mit 37 at erzeugte Dampf durchstromt eine vor-
geschaltete Gegendruckturbine von 1200 kW Leistung, wodurch
jahrlich etwa 2> 10® kWh erzeugt werden sollen. Der Dampfdruck
am Anfang der Fernleitung betrdgt, je nach den Belastungsverhiit-
nissen, 3 bis 6 at, am Ende der Leitung, im stddtischen Kranken-
haus, 2 at. Dem Bau der Fernleitung stellten sich zwei ausser-
gewohnliche Schwierigkeiten entgegen: ein Tal von 1 km Breite
und eine gesamte Steigung von 42 m. Sie wurden durch Benutzung
einer zwischen Wirmeerzeugungs- und Verbrauchsort gelegenen
Eisenbahnbriicke gelost. Die Dampfleitung steigt am Briickenpfeiler
36 m senkrecht in die HOhe und verlduft dann im Untergurt der
Briicke. Um dessen Triger nicht zu schwichen, ist die Rohrleitung
nur durch Anklemmen befestigt. Die Stiitzpunkte konnten infolge der
starken Eigenschwingungen der Briicke nur auf die Pfeilerkdpfe ver-
legt werden; zum Ausgleich der Warmedehnungen wurden fast aus-
schliesslich Metallschlauch-Kompensatoren verwendet. Die Fern-
leitung ist grosstenteils auf Rollenlagern, versuchsweise auch auf
Gleitlagern, gelagert. Zur Isolierung wurden fiir die Dampfleitung
Schlackenwoll- und Glasgespinst, fiir die Kondensatleitung Kork-
schalen benutzt. Die Umhiillung besteht im Freien aus Blech-
mantel, im Kanal aus einem Hartmantel aus einer feucht aufge-
tragenen Wirmeschutzmasse von 2 cm Dicke. — Die Fernheizung
wurde fiir ganzjdhrigen Betrieb bei einer Hochstleistung von 26 t/h
Dampf bemessen. (Z.VDI. Bd. 79 (1935), Nr. 36). W. G.

Helvetische Strassenbaupolitik. ,Wdihrend wir ({iber
den so dringlichen Ausbau unserer Alpenstrassen diskutieren und
iiber die Alpenstrasseninitiative und den Gegenvorschlag des
Bundesrates streiten, obwohl wir noch nicht einmal tber ein
Programm schliissig geworden sind — wihrend sich auf dem
bundesritlichen Tisch Eingaben auf Eingaben hiufen {iber die in
dieses Programm aufzunehmenden Strassen und Striisschen (wobei
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